YYN YYPXAWU, XYHO YWUNOAB3PUMNH AAM

MOHION YNCbIH ALLUIT MANTTMANBbIH BAANAT,
OPAbIH HE6LUUUH AHTUNNbIIT TYXAUH TOPNTUUH
ALLUUTIT MANTMANAQ X3P3rnax

APIr'AYUJICAH 36BJIOMX

(POCDAT)

YNNAAHBAATAP. 2022



Australia Mangolia Extractives Program |ntern atlonal

AMEPS4 ﬁ;lsf:#m Adam Smith

OHaxyy 3eBnemxunr ABctpanu MoHronblH Apaac 6aanrmiH canbapbiH XamTbIH
axunnaraanbl (AMET 2) xeTenbepuinH aamxnartanrasap 6onoscpyynnaa. Yr
xeTenbepunr ABcTpanuinH MNagaag xapar, xygangaaHbsl sam (ABCTpanunH TycriamxXuinH
xeTenbep) caHxyyxyymk, Agam CMut NHTEpPHILLHN 36B6X KOMMNaHW X3p3ankKyynaB.

Tecnunr rynuaTtracaH: LUWYTUC, Meonork, yyn yypxanH cypryynb.
Opaoac baanrunH cyganraa, reoMa3a’3anan, cyprantbiH TEB

YINNAAHBAATAP. 2022



1. EPOHXUM OMIITOMITYYLL «uueeeeeeiinieeeeeeeetnaaeeeeseasssnaeeeseensnneeeeeeesnnnnaeesennnns
2. XauryynblH 30puIiroop opAabIr reofiormMmH TorTUbIH HUANM3I
0aNaNIAAP BYNMAMIIOX HB  coeeviiiiviiiiiiiieesee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeaan e eseeeeeees
3. OpAblH reosiornmnH TorTow, XyapuimH apaacnar
OYPIANAIXYYHUN CYOAIITAA. ... uuueueeeereeeeeeeeiereaeeeeesesaassaasnnnsssnseseeeeeeessenens
XYOAPUAH TEXHOMOMMNH LUNHX YaHAPbIH CYAAMNTaa ......cceeeeveeeeeeennnnnnn.
OpAblH rMaporeonoru, UHXxeHep reosnorn (re0TEXHNK),
re03KONOrMMH BOMNOH Bycas HEOXLNNH CYOANTAQ ......ceeeeeeeeeeeeeeeeiininans
OpAablH HeeLMIH TooLo0s10 6a BAANTUNH YHIMIAS ...evvveee e,
OpablH cyanaracaH BaMOam ........cccoeeeeeiiieeieieeee e e e e e
OpAablH HeeLMIT AaXMH TOOL0OITK, BYPTIAITHKYYISX .oeeeeeeeeeeeeeveeeeee
. ALLUINIACAH MATEPMATT......ceeeeiiitiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e et e eeeeeaeeeeeeeeeees
(O €1 1ot o =1 1 1 7)Y/ F TP PP P PPPPPPPPPPPPI

o s

© 00N



Opwun

YncelH Nx XypnbiH 2020 oHbl 52 gyraap Tortoonoop 6atnargcaH “AncbiH xapaa-
2050" MoHron YncblH ypT XyrauaaHbl XeDKNunH 60450rbIr  X3P3anKyynax yun
axunnaraaHbl TenesrnereeHMn 4.2.13-1 “Yyn yypxanH Tyyxum agunr 6omnoscpyyna,
HAMYY ©PTer LWMHIAC3H XYHA YNABIPNanunr 6anran opumMHA 391TaN, TOrTBOPTOM Banx
3apumaap XenKyyrK, XepeHre opyynanTtbiH A3BLMATIT Xan03apyyannr 43MXUHI”, MEH
33cuiiH Baskman 6onoscpyynax ynnaeap 6apbx 6anryynax Tyxan 3aacaH.

3acnnH Basbkman xawnyynax, 6onoscpyynax sBuag garangaH rapax XyxXpunH
AaBxap MCnurH acyyanbir doccopbiH 60pAoo yiNaBapnax 3amaap LWWMAABIPIIAX
oonomxton. Mnma onmpbliH Mpasayna Gapuroaxaap TeneBneraceH 33CUNH Baspkman
xannyynax, 6onoscpyynax YWNABIPUNH X3parudaHa pocdopuTbiH OpAablH cydanraa
yyxan 60onHo.

docdopblH 60pa0OHbI YHAC3H Tyyxun 34 6onox docdoput Hb MoHron opoHa
ABYYNncaH reosiorMnH cyganraaraap HUMAT 3 opa, 70 opyuMMm wUnpanunr TOrTOOCOH Hb
YHOC3HA33 XeBcren 605oH 3aBxaHbl CaB raspblH XaMX33HA xamaapgar. PocqopuTbiH
HeeL, 6aanNrMH XyBb, “XaMrmH XaTUNH TONEBTIN” XaMI3H, HUAT 45 opyMM opa, Unpan
Oyxuin XeBCrenuinH cas raspbir reonor4ymg TOrTOOCOH.

Tyxann6an Xescren anmruiiH TeB MepeH xotooc 6apyyH xonw 20-30 KM 3aia opLunx
0a 192.2 cas TOHH pTopanaTut 6yxun docoput (MeH pTop)-bIH HeeuTan bypaHxaaHbl
opabir 1981-1985 oHbI XOOPOHA, HAPUMBYUIICAH XaWryynbiH TYBLUWMHA cydarncaH. TyxanH
YEUNH COLMAnnUCT CUCTEMUIMH YNC OPHYYAbIH HANIAM, YIC Tep, 3AUNH 3aCrMiH TOMOOXOH
©epYNenTUnH ynMaac opablr awmrinax cyganraa Hb YHAC3IHA33 OYpaH OpXUrACOH.

MOHrosn opHbl XyBba, (pOCHOPUTLIH XyBbA YAaax ay xonborgonton Hb 3aBxaHbl caB
rasap 6ereeq 1997-1998 oHA XyBUNH XEpeHreep 3pasn - ypbAuumncaH XanryyrnbliH axsibiH
Yp AyH4 AnaruiH gaBaaHbl opgon 7.9 casa.TH, Laxup yynblH opuvmp 23.6 cad.TH
dochopuTbIH HeeL, 6aanNrMnur TOrTOOCHOOC XOWLL MEH J1 siMap HAraH HAManT cydanraa
XUUTrOdNrym eHeer xXyp4yaas.

[a3pxaac ragHa basHxoHrop, AyHarosb, [lopHoroBb, MoBbCYMO3p, M0Bb-AnTam 33par
aVMIMAH HyTar O9BCrapUMH XOMXI3HA (POCOPUTBIH X34 X343H MNP TOrTOOrACOH Hb
TOAUNNOH XaHranTTanm cyanargaarym, UNpanunH XaMmxkaaHa 6anHa.

doccat xypumTnan, OoCOpPUTbIH OPAbIH XaWryyrnblH cyganraaHbl apradusicaH
3eBnemx 60MOBCPyynaH, YWNABIPSIan, NPaKTUKT 60ANT X3PINKUMTUIT XaHracHaap
MoHron YncbeliH 3paac 6aanrumH caH XemMpervir apBuxkyysaH eHreT MeTansbliH OpAblH
awurnanTblH Xyrauaar ypracrax, HOMyy epTer LUMHMAC3H O0MOH MMMNOPThIr OpPriox
OyT33raaxyyH YMnaB3apriaH yniMaap 3KCNOpThbIr HAMIrAyysiax, BamoTblH HEOLMIT eCrex,
YHOSCHUI YWNABIPNAMYUAH YU axunnaraar A3MXKKXK, axnblH 6anp Hamargyynax
CTpaTermmnH Yyxan ad xonborgonTon.

1. EpeHxun ounnrontyyn



1.1. dochop Hb Gavranba epreH TapxcaH anemMeHT 6ereea OdNXUNH Lapuaac gaxb
knapkuiH aryynra He 0.093% 6Gampar. OH9 aneMeHT Hb AdaHraapaa bavranb A33p
ToXxmonpaorryn 6ereeq YHACIHA33 dhocdop aryyncaH apaac 6onox anatutranm dynyynar
6onoH docdoput Hb xyasap Gongor. OnGOpPNOCOH HUAT POCHOPUTBIH TYYXUN SOUNH
90%-unr 6opaooHa awwurnagar 6anHa. PocOpbiH HIAFANMIAT XUMUKH YANAB3PIIaN,
aHaraax yxaaH, meTannyprvu 60n0oH xeflee ax axynH canbapTt Xoparnaaar.

1.2. bavranb 0339p anoMocunukaT gaxb M3oMopd Xxonbl, 3cBan 6ue faacaH apaac
yycracaH optocdoccatyyn epreH Tapxanttan. Poccop aryyncaH IpAcyyadac
Cas(POa4)3(F,CI,OH) xuMurH epeHxun TOMbEO Oyxui anatutblH GYyNrMnMH KanbLMiH
opTodhocdaTyya YNNABIPNANMIAH rONfox ad XonborgonTomn oM.

1.3. AnatuT Hb akueccop apasc Ganagnaap WMHTPY3MB, MeTamopd, TyHamarn, MeH
uaawnaag addysns Yynyynart Taapanggar. OHaXyy akLueccop 3paac Hb anaTut 60MoH
dochopuTblH XyapunH docop aryyncaH YHACSH apaac 6ongor. AnatuTbiH XyasapT
HedenvH, 3rvpuH, guoncug, WbMeHuT, cdeH, 3apum kapboHaTyyn ©onoH Oycap
3HOOreH rapanTam apacyya Hb accoumal byoy xam yycanTan.

TyHaman Jvynyynar gaxo ¢ocopuTbiH XyasapT 1/3 60M0OH TYYHI33C UX XYBUWT Hb
kanbumiH docdar (P20s aryynra 12% O60noH TyyH93C KX XyBb) 333MH3. KBapu,
XanuenoH, onan, KanbuuT, 4ONOMUT, rnaykoHNT 60Mn0oH Bycas apAac XxamT TOXMONAOX Hb
anodar. YnnasapranuimH XyBbA ad Xon0doraonton anatuTbiH 5 Tepen Tortoor4coH 6anaar.
9araap Hb propanatut — Caio(POa)sF2; dopaHkonut — CaioPs.2Co0.8023.2F1.8(OH); Kypckut
— Cai10P4.8C1.2022.8F2(OH)1.2; rugpokcmnanatut Caio(PO4)s(OH)2; kapboHaToanatut —
Ca10PsCO23 (OH)s3 tom.

docdaT apacyyauriH XyBbad TYYHUM Hawprara gaxb OypaBapyyd Hb ©preH uap
XYpaaHa Typaragar. Tyxannban pocdop Hb HyypcTeperd, CTPOHLUM, XyXap, Laxuypaap,
dTOP Hb MMOPOKCUIIOOP, XapWH KanbUW Hb HATpW, CTPOHUU MEH XeHreHuaraaHaap
TYparaoHa. basxkyynax npoueccbliH yen docdop Hb eep ©Oycan 60noH xonbl
ANEeMeHTIap Typargax bonHo. Tyxannban U, TR, Sr, xospoop V, Ti, Zr, Au, B, Li, Pb, As,
Ag, Mo, Ni, Co, Se 3sprunr gypaax 060nHo. YpaH Hb (hbocdopuTon TOXMONAO0XA00
anaTuTbIH TanNcTbiH OPOHT TOPOHA cyycaH 6anaar 6a yparbl aryynra He 0.0001%-0.052%
X00poHA xanb6anagar 6anHa. TaHrMcuMrH rapantam  ocdopuToa raspbliH  XOBOP
anemeHTyyq (MTTpK, uepn) 0.06%-0.10%, ctpoHum 0.02%—0.36% aryynargaHa.

dochopuTbiH XyapunH opabiH XyBbL, P20s5-bIH HOOUUNH X3AMXKI3raap Hb Mall TOM
opaoa 100 cas TH-00C UX, TOM XaMxka3aTan opaog 100-50 cas TH, AYHA X3AMXKIHUM OpAos,
50-10 casa TH, xwxur opgon 10 cas TH-ooC Bara XoMXKa3Tom Heel O6yxun opabir
XxamaapyynHa. XapuH xygapTt docdopblH TaBy ncan P20s-biH aryynra He >28% 6on 6asH
(ypbouuncaH GaskyynanTt  XUMUMATYWUrasp  XydnuuiH  ©Gonoscpyynantag —opyynax
6onomxTon), 18%-28% epaunH, 8%-18% aayy, xapuH 2(3)%-8% Toxmongong mawl aayy
XYOA3PT Xamaapyynaar.

1.4. dochaTbiH OpAbIr YYCCIH HOXLUMeep Hb MarmblH, KapOOHaTWUTbIH, XWUN 3aar-

MeTacoMaTuUTbIH, TyHamar, metamopdoreH 605I0H erepLUNNH raXx XxyBaaHa.
Tyxannban 3apvm ync opoHA Aapaax YWNABIPNanunH Tepnyyaunr snracaH 6anHa.
(XycHarT-1).

PoccaTtbiH OpAbIH YANABI3PNIANIMAH OONMOH XYAPUAH TEXHONOIMMUH TOpnyyAa
XycHarT 1



) XyapuinH OyHoax XyapuinH
ra eﬂlblgan d)gpnﬂ:Hblevfgpen 6avranuiiH aryynra YNAB3pNanuiiH OpablH XnWwaa
pan vy pmau P (a3pacuiH) Tepen | P20s, % (TexHonoruiH) Tepen
CueHuT-anoput OLIypKOBCK
Aaxb NNacT-nmH3 Anatut 3.5-5 ArpoxumuninH cooccbat ykTycek (OXY)
Xan6apuiH
Monut-ypTnT gaxb Xuburckuitn
ypmT A Hedenun-anatut 4-18 ArpoxvMuinH cocdat 6ynar (OXY),
MarmbiH nMacT-XaBTaL
Xescren-?
qx?_lT Cﬁgfwgil MnbmeHuT- ArpoxvmMmuiiH, TUTaH- HﬁngngﬁgH
ynyynar i TUTAHOMarHeTuT- 3.5-6 Temep-docdaTbiH yPKRyP
NWH3-nnact anatT (broTaLbiH) 6ynar opa
Xan6apuiH (OXY)
dockopurT, Kospop (OXY),
(marHetuT-anaTuT ArpoxXvMniH LIMPKOH- Nx CasH
6onoH 3.5-8 Temep-docdaTbiH Mywran xyaar,
XaT cyypwunar, BEPMUKYNT- (copoH3oH-tnoTaLbIH) BasnxoLyyHbl
Xyuunnnar anaTuT) anaTuT Tonroun
yynyynar, HenbcoHut o Mawnmeva-
Kap6oHa- ArpoxvMminH Temep- L
kapboHaTuT gaxb (marHeTuT- KoTynckuiiH
TUTbIH o 3.5-8 docdat (CoOpoH30H-
xoornomn anatut), deHnT chroTaLbIH) 6ynar opa
xan6apwuiiH 60noH (arvpuH-anatuT) . (OXY)
LUITOKBEPKUIH o . BenosnmMuHck
ArpoxumniiH HMobmi-
n , (OXY)
npoxrnop-anatut | 3.5-15 docdaTbiH (XYHANIAH -
(JlyruinH ron-?)
Xy4-donoTaubliH) (MY)
Kapa-Tay
docoput ArpoxumuiiH, gocdat (}éagﬁlz(:gg;)’
Liaxuyp-kap6oHaTt Ormxmr 18-30 (chnoTau-xyHaiH ConBUHEK
aynyynar gaxb MexnerTan) XYYHUI) (OXY)
reoCUHKIMHaIb Xap HYYp (My)
nnact y _
ArpoxumMmuniiH, ocdat Ixepown-
docoput y
17-32 (dnoTau-xyHAMNH CappapvHck
(mexnerT) .
TyHaman XYYHUIA) (Y3bekncraH)
TSHMMCUIH "
( ) docoput ATPOXMMMIH, cbochaT KuHrucennck
3-20 (dbnoTau-xyHaMMH
(xsicaapxar) . (OXY)
OnCaH vynyy- XYYHWUI)
KapboHaT ®ocdoput ArpoxumMmniiH  docdat EropbeBck,
yynyynar aaxb (6ynupyyT 12-13 (anaranuiH, dnotau- Bsarcko-Kamck
nnatgopmbiH KenBak) XYHAWAH XYYHUI) (OXY)
nnact/gaBxapra docoput ArpoxumuiiH  cpocchat
(ancaH vynyy- 5-14 (dbnoTay-xyHaMNH YHeuck (OXY)
MEXIIerT) XYYHWUI)
[aHTUr paxb Criopanck
MeTamopd nnacT xan6apuiiH docoput 5-24 ArpoxvmmiaH doccpar (OXY),
(donoTau) Yynak-Tay
X3BT3L
(KasaxcraH)
YRosroon- Kap6oHat- Tenekck,
W A - 'E;m TeppureH 60510H docopurT, ArpoxumniiH gocdat ALLMHCK,
YYraanT oanxvan anaTtut- 11-22 (dbnoTay-xyHaMNH O6nagxaHck ,
(erepunuiH .
) yynyynar aaxb dhpaHKoNuT XYYHUI) Kosgop, Yxaa
TOXOLL X3n63pUiiH ron (OXY)

MarmMbIH rapan yycanTol opAablH ron XyAsp Hb anatut 6a anaTuT-HedenuHT,
anaTutTan 60MoH anaTuT aryyncaH KOMMMeKc XyapuiiH Tepryyass XxyBaargaHa.

HegpenuH-anamumpbiH xyasapTan XubuHckmiH 6ynrmnH  (Kykuesymyopp, HOkcnop,
AnatuTtbliH umpk, Nnato PacBymyopp) opa Hb 9H3 TOpPRUH TO4 XMWwa3 bonox 6a TeB
X3CarT Hb Gavpnax HeMenuH-CUEHUTUAH WHTPY3UBTIN XonbooTon. 3OArasp ophablH
OHUIOT WWWHX Hb XYAPWUWH ByC cyHanbiH aaryy (2-4 Km) XypTan ypT CyHaH ypramknax 6a
yHanblH garyy (1-2 km), XyapunH 6netuninH 3ysaaH Hb xapbuaHryn torrsopton (100-200
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M), Bycnyypnar torrouton, P20s aryynra Hb 6asH xygaptaa 29% xypax 6a agyy xyaapT
5% xypTtan 6GanHa. XyopuiH OWMETUAH [0TOOA4 TOrTOL OrbuoM 6eepunienTTan, OJOoH
canaancaH, MmopconorniH xyBbg eepunenTtTan bangar. HepennH-anatuTbiH XyOPUIAH
anaTuT A4axb ra3pblH XOBOP 3NeMeHTYYA, CTPOHLM, pTop BOMNOH cdheH AdX TUTaH, HMobw,
TaHTan 60MoH TUTAHOMarHeTUT, ATMPUH Hb NPAKTUK a4 XonborgonTomn.

AnamumeiH xygpuiH (OLWypKOBCK, YKTYCCK) OopAyyA Hb anaTuTbliH LUUITraanar,
capHUMan Xyg4apXunT aryyncaH guoput 6a cMeHnTuinH maccme, metacomaTtuT 6a 6ycas
qyynyynarT aryynargaHa. XapsuaHryn sayy P20s aryynratan, 6aspkurgax XyapumnH 33nax
XyBb XaMX33 6ara 33par Hb YWNABIPMNANIMNH XyBbA COHUPXOMryh MaT 60MnoBY rasap3ymnH
TOXMPOMXTOW Bangan, 3aunH 3acrMinH 6a onBopPNONTbIH YEUNH YyN TEXHUKUAH HexXuen
TaanamxTan, xsanbap Gaskurgax XyOpuUNH XaHrantTam XaMXI9HUIW Heel, TOrToorAcoH
TOXMONAONA WMAM TOPNUNH OpL Hb YWNABIPSANMKAH XyBbA YP awmrtan tepen 6ok
6onHo.

Komrinekc XygapTan MarmblH rapan yycanTtan opayydaz anatut-HedernmnH-xoBop
MeTansblH, anaTtuT-MarHeTUTbIH, anaTUT-TUTAHOMarHeTUTbIH, anaTUT-TUTaHOMarHeTuT-
UNbMEHUTBIH XYO3PXKUNTTAM opayya XaMmaapHa. OH3 TOPNUNH OpAblH XYAPWUAH AyHOaX
aryynra (P20s 3-5%) xapbuaHryn Gara, TapxanTblH Bapyaum Mail ux Xanb6ansanTan
Oangar xagun 4 capHuMarn XyaspXunt 6yxumn acap Tom Tanbang maccaap onbopnont
ABYYNaH KOMMMEKC XyApd3C anaTtuTbir 3AWWH 3acrMiH XyBbA Yp awurtani garangax
Gangnaap snraH aBax 00NOMXXTON raX y34ar.

MOHron opoHA UMM TePNUIH anatut Byxmnn Xygapxunt 6anx 6010MXKTOMN.

Kap6oHaTuT rapan yycantan opa Hb anatut-gnoronutbiH (Marmeda-KoTynck myx),
anatut-marHetutblH (KoBgopck), anatuTt-xoBop MeTtann-marHeTuTblH  (©ABHY-bIiH
Manabopa) 60M0OH anaTUT-X0BOP MEeTanNMbIH XYAPUNH TOpNyyATan. Xy4ap 49X anaTUTbIH
aryynra Hb ayHmkaap 5%-10% 6anHa. XygpuniH 6ueT Hb yyp, LWITOK, cydas, XO0sioun
xonb6apTan. Xygpuur 6Gasbkyynaxag XYHOPINTIA 4, UX XIMXKIIHUWN HeeuTan yen
DaspKyynax TEXHOMNOMMNH 36B LWMNASIA3P 0n1bopnoxon nNpakTuk a4 xonborgon eHaepTan
Oanpar.

MaHan opHbl ©MHeroBunH Mywranm xygarmnH 6actHe3auTTam kapboHaTuT, LWynTnar
OypoanTan xonbooTon Xya3pKuUnT Hb anatutaap baspkcan 6ereen gocdop (P20s 0.4%-
1.4%), dptop (F 0.2-2.35%), ctpoHum (SrO 0.3-1.3%), 6apu (BaO 0.2-0.8%) 6onoH 'X3D
aryynra eHgepTan opaon xamaapgar 6amHa. Mywranm xygar gaxo anaTuTbiH
XYO9PXKUNTUAM AOTOP Hb anaTuTbliH 6a MarHeTuT-cpnoronuT-anaTuTbiH rAC3H XO0EP 434
Tepena XyBaaH y33x 6onHo. 3apum cyanaayug MarHeTut-anaTuTbiH, noopuT-
LenecTuH-MarHeTuT-anaTuTbIH, U3B3P anaTtuTbiH, rIOronuT-anaTuTbiH, X33PUIAH XKOHLUT-
anaTUTblH Tepen 3pACWUAH Hampnaraap Hb gnracaH ©Oanpgar. AnaTutbiH  XyA3p,
LUMITrI3MIar, YYP-LUUITII3Nar, yyp, 3apumMaaa cygannar 6angnaap 1o UnapxXmnnaranar
3POACKUNTIN, Xura Byc TyBWMHA anaTuTaap 60NOH TyyHUI Jarangax apacasp XxaHacaH
Ganpar. AnaTuUTblH Xy43p 49X raspblH XOBOP 3MIEMEHTUIH FOST XYpUMTIYyyp 3pA3C Hb
anaTuT eepee oM. YT 3pA3C Hb roronnt, MarHETUT 6a X33PUINH XKOHLLUT XYOAPWIAH Tepen
parax HedpenuH CUEeHNTIL UNIPHS.



Mywrmna xygarmnH opablH XaMK33HL XYP3H Xah XyapwunH OyC Hb raspbliH XOBOP
9NIEMEHTUNH aryynam XamruiH eHOepTon Hb OGereen TEKTOHUKMAH aedopmad,
TacpanTtar 9B4pang xapbuaHryn 6ara epTCeH, CUEHUTUIH MAaCCUBbIH 3YYH ypariuaa TypX
opcoH 150 M opYMM epreH, XOLLYYyHbl Tercresi 433p CUEHUTUNH XN 3aarninr garaH orLom
3PraXk aHTUKINMHAN MasirMnH CTPYKTYpPbIr YYCracaH Ganaar. 5 gasxap xyapunH ornetaac
raspblH ragapryyg 3eBXeH 2-p OMEeTUH TeBUWH X3Car LyxXymK “Anatut yyn” XOM3I3H
HAPNArAC3H XMXKUI TOMArOWI YYCracaH Ganaar. 94rasap XyapumiH GueTunH 3ysaaH Hb 5-30
M Bereea Hapwuiicd ByQyypCaH, 3apyMM X3C3arTaa TacapcaH gaBxap nnactyya 6angnaap
nnapaar 6a aHTUKNMHanbiH 6apyyH ypa xuryyp 220°-biH ynrt 70°-75°-aap, 3yyH XOWUT
XuUryyp Hb 45°-biH unrt 70°-75°-aap 6ocooayy yHacaH Tortouton Gampar. XyapuiH
OGueTyyg anatut, MarHeTut-conoronuT-anatuTaac rofifioH Torrox 6ereeg MuHepanoru,
neTporpagouiH LNHXUITTISHUA Yp AYHr33C XapBan MWUKPOKNUH, amdubon, nMpOKCEH
OPOJILCOH CUEHUT, HePennH CUEHUT, TUNC, aHIMOPUT, LenecTuH, 6apuTt Oyxun raspbiH
XOBOP 3NEMEHTUNH XYO3PXMUNTIL anaTUT AMap HIraH XaMXKa3raap XxaMT YyCCaH barHa.

Temepner ocdar ux33axaH OyTapy HyHTarnargcaH anatutTanl  uynyynarT
TOrTooracoH. AnaTuT aryyncaH YynyynruiH runepreH npouecCbiH Heneereep >KUXur
LUMPX3rTan Lameap wap 3paac Hb MUKPO3OHAbIH LWMHXUNT33raap 16.6% raspbiH XOBOP
anemeHT, 40.8% (P20s), 37.35% TempunH aytyy ncantam 6anHa. QH3 9pAcaac ragHa
MOH >KWXKUM LUMPX3rTan, uamBap 6op eHreTan anatuTbiH (TancTbiH) 6uumMn aH uaBbIr
AYYPracaH “xoéppory docdat” 6ac ToxmongoHo. [1a3px X0E€p 9pacaac eep pang
Tancrtnar, 6mumn cyanbiH OPOH 3anr OYYPraX XenkCeH “HorooH dhocdat” wraddenut
XOBPOOpP TamMAarnaraaar 6anHa.

MeTamopdoreH rapan yyconTton anatuTblH Xy4ApuWH opa Hb OCHOPUTLIH
pervoHanb 60M0OH XN 3aarninH MeTamMopdunamMbiH Heneereep yycaar. MxaBunaH 1-15 m
3y3aaHTan nnacT, nnacT MadrmnH X3BTAW XAn6apunH GueTyya yycraHa. 3apumpjaa
anatTMTbiH XyA3P Hb CyHanblH Aaryy cyn MeTtamopdukcoH ¢ochopuTbiH Tepeng
LWUMIMKCaH Baraar. Xyasp A3X anaTuTbiH TapxanT Hb xapunuaHd agunryn, P20Os gyHoax
aryynra Hb TOrtBopryn, CnwogsaHck opgon P20s-biH aryynra 5.4% 6awnpgar 6on
KasaxctaHbl Yynak-Tay opgon 20-24% xypaar 6anHa.

OrepwnunH ragaprbiH OopayyA Hb aryynary Jynyynar G0fox LWOXOWH uynyy,
AONOMUT, Meprenb yycax npoueccT opx ynmaap docdat 6oamcyyn baskmx 3amaap
YYCH3. 3Oarasp opayya Hb WX3HX ToXuongong anatut aryyncaH kapboHaTtut
MaccuByyaTan xonbooton Garx 6onosy Gycan TepnviH OpAblH erepLunieep Y yycaar.
Kuwaanban BeeTHam yncblH MmeTaMmopdoreH opayyabiH erepluneep JlaokanH anatut
aryyrncaH caB rasapTt XygpuriH 6ueTtunH 3ysaaH Hb 10-30 m, P2Os aryynra Hb 4-14%-4
Xanban3sHa. 3apuMM TOXMONAONA anaTuUTbiH erepwuneep PaHKONUT Yyycd, anaTtut-
hpaHkoNUTbIH Maww 6asH xyaap (KoBaopck opa) YYCHa.

TyHaman opa Hb POCOPUTBIH XYOP33C TOrTOHO. ATuMpaaTt MyxXyyaaz MexnerT,
MUKPOMOXNerT Xy4ap yycragar 6on apTHMK XaBTaH, nnatdopMbiH 6ycyyasg Tondonor,
XAcaapxar TeKCTYpT Xy4ap YYCraHa.

Mexneam c¢pocghopum Oyxmin opa Hb ASNXUAH XIMXKIH 09X HUAT PochopuTbiH
TYYXUA 3OUAH HEeLMWH OUWANSHX XYBUWI 333MH3. OHO TOPnUWH opAblH TOMOOXOHL
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TooLOrAox opayya He 5.1 1apbym TH HeeuTan Apab-AdpukninH 6ycuinH bBapyyH caxap,
Mapokko, Armxnp, Cupu, Upak, Erunt, TyHUC 39par opoHA TOrtToorgcoH. dochopuT Hb
XOXYY L3pA, NaneoLueH, 30LeH, MUOLEHUA HacTaml r'yexaH YCHbI Mnc, Wwasap, AONIOMWT,
Luaxumyp, OpraHoreH LWOXOWH 4yryy, Meprefb WX X3MXK33raap TapxaH aryynargaHa.
dochopUTbIH XyapunH BueTuiiH 3y3aaH Hb 1.5-12 m xypax 6ereeq xoBpoop 40 M XypHS.
NxaHx Toxuongong Xy4op Hb COBCrap, 3CBAN ycaHA4 amapxaH 3ajapfar Tyn SHMMWH
apraap KOHOMUMWH wWaapgnara xaHracaH 6asbkman raprax 6onomkron. docdatbiH
mexnert P20s aryynra Hb 24-36%, xyaapT 17-32% 6avpgar 6on 3aracHbl sicaHg 20%
XYpTan aryynargaHa.

AyHoan AsunH chocopuThiH caB raspblH Kbidbinkymck 605oH CeipgapunH ayypar
Aax (Y3bekuctaH) opayya Hb MeH MexnerTt bocopuThiH Tepeng xamaapHa. Xyasap Hb
Brnomopd mexneryyg 6onox popammHmngep, nteponod, Konponut 60NoH neneynnogbir
TYPSH  3CB3N  OYYPraH  yyccaH  kapboHaTt-cpochatr  6onoH  MoHodpocdat
ncesgomopdo3dyyn 6GanHa. YkpavH 6a 39prangaa bpsaHck myxug 1980-aag oHAa
UNPYYSICOH YHEYCK OpAdblH 3rcapXxar-mexnert (ocgoput Hb apan eep reonorumH
TorrouTon. Tyxannban aHa opA Hb TUTaH-LUMPKOH-GpOoCdaThbIH HanpnaraTam, XacarymncaH
MeXxnerT, XxanpraH ocoprTOOC TOITOX LLIOPOOH OpA, oM.

Mukpo mexneam ¢pocghopumsiH opa Hb AMepuk (CkanucT yynblH caB rasap), Xdatag
(AHu3bIrMMH  caB  rasap), MoHron (Xescren, 3aBxaHbl caB rasap), ABcTpanu
(>KopxxuHarmH caB rasap), QHatxar (PagpxkactaH, Yaannyp), Kasaxctan (KapaTtayruinH
caB rasap) 33par yncyygag epreH tapxcaH. OXY-g aHa Tepeng XeBCrenuinH cas raspbiH
ypramknan bypuagbiH 3yyH CasHbl (Yxaa ron, Xap HyypblH opayya), Antan-CasHbl
ayyprunH benkuHck, CenbuHck 33par opag xamaapHa. Mukpo mexnertan, adaHuUTbiH
TOPSIMNH POCHOPUTBIH XYL3P Hb MXIHX TOXMOMA0NA ONOMUT, LLOXOWH Yynyy, docdart-
uaxmyp 6GOMOH KBapUu-rAnTraHyypT 3aHap, OpraHuvK rapantan uaxuypnar dynyynar
(paguonspuTt, cnoHranuT)-T aryynargax ywngsapnanunH ad xondorgon 6yxun 1-6
XYpTan TooHbl, 0.5-25 M 3y3aaHTan gaBxapra MasirMnH XygpuniH OUMeTyya YYCroCoH.
Llaxnypnar-kapboHaTt, kapboHaT dopMaubliH OpAblH XY43p 49X KanbuunH pocdaT Hb
0.01-1.0 MM X3MX33T3alN, MOHOOCKOpPbIH 0ONUT Ba NenneTasac TOrTcoH MoHodocdaT
Hb 1 MM-33C 1 CM XypTan 3y3aaHTal HUMIOH yeyn yycragar, xyasp aax P20s gyHpax
aryynra Hb 14-24%-p x3n63n33Ha.

TyHaman pocdopuTbiH COHroAor Xunwad 60n TyBa-MOHIONbIH X3aMX33H, 34MaKkapu-
KeMOpuinH XeBcren rpynnuiH XacasH opmaLbiH TeppureH-kapboHaTt xypaac 6yxuin 300
km ypT, 100 km epreHTan XescrenuimH (OXY-a OkuHbl) dochopuTbiH cas, TeB MoHrong,
LlaraaHonom, basHron popmaubiH 3aBxaHbl CaB rasap oM.

X6eBCrenumH caB raspblH XOMX33H XaMrMnH TOMOOXOHZ Toouoraox XescresnnnH
opaon docdoputbiH gasxapra Hb 100 M OpyYMM 3y3aaH LLUOXOWXUHIMNH FOPU3OHTYY
Oyxuin pgonomutoop, BypaHxaaHbl OpOO4 LLUOXOMXMH TFOMMOXK, uaxuyp 6a HoBuUMNT
(MHUNbTPaL)-UNH POCHOPUTBIH XKNra ByC rOpU3oHTYYL axurnaraaHa.

XeBcrenunH caBblH ocdopuT Hb adaHuT (gaH docdpar)-nar yennar, 6uunn
MexXnerT, MexnerT (nennet), MeH GpeKk4ynar, XaMx4acT Tepnyyauir snracaH. Mexnert
docoputog nennet 6a oonut (0.05-0.2 mm) Ganaar 6on CTPyKTYpryun, AaH doccaTtbiH
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XyBbZ 3NEKTPOH MMKPOCKOMOOP KonnomMopdrorayy TeKCTypT, Lauparad arperatrtam 6a
0.5-1.0 MUKpPOH anaTuTbiH Tanctyygaac Tortaor. JaH docdatnar, yennar, 6pekunar
doctoput gaxb P20s aryynra Hb 20-40%, xapuH mexnert cpocdoputoq 5-26% banaar.
XyapuinH xonbl anemeHTag U, V, Mo, Ag, Ni, Zn 33par Hb unyy eHgep, meH Pb, Sn, Co,
Cr, Cu, Mn, Sr (0.03-1.0%), Th, Ba (<0.27%), F (1.37%) Tortoorgaor.

docdopuTbiH BypangaxyyH Hb Laxuypnar (xanueaoH, ksapy Hb 5-85%), kapboHaT
(gonomut, Kanbuut Hb 5-50%), docdat (pTopanaTut, TOP-rMOPOKCUNANATUT
nsomopd Hb 10-98%) apacyyamnH xapbuaaraap Togopxomnorgox 6a xonby, (NMUpWT,
NMMOHUT, CepuumuT, ycaH rantraHyyp, wasapnar apacyyn <10%), akueccop apaac
(py™vin, cdpeH, wnuHens, dnoronnt, amgpnbon, NMPoOKCeH, rpaHaTt) MeH opraHuk 6oguc
(0.05-5.0%) ToxmongoHo. [apan yycrnuinH XO€p YHAOC3H Tepen sanragar. 1. danau
TOHMMCUAH TyHaman (xemoreH 6a KknactoreH), 2. OX raspblH X0€paordy rapantau
(kapCTbIH, WYYrAIMAH-MEeTacoMaTuT).

BypaHxaaHbl opAblH XaMx33HA HapuneumncaH xanryynaap (OcokunH Hap, 1985) HunT
10 rapaH 6ue pgaacaH xacart 192.24 (B+Ci1+C2) caa TH xyasp 6yxui reonornmH Heed,
MOH TUNM X3MXKIIHUW Basnrmmr Tortoox, HUAT 20 rapaH X3CarT YHANrag erceH. XacaaH
dopmaubiH doccoput aryyncaH goon MambapunH ayHg GarubiH 30-260 M xypTtan
3y3aaH, 1-3 KM YPT HAr3H XUr4 Xap eHrMnH OyayyH XaBTaHT LLOXOMXKXMH YPrarmkusHa. MeH
A0NOMUTOA OHKONUT Byxun xacryyg (6, 10, 11, 14, 19) ToxmongoHo. OpAblH XaMX33HA
1.75-136.6 m 3y3aaHTan, 530-2700 M ypT dpochopuTbIH S faBxapra TOrTOoracoH. Xyasp
Hb KapboHaT-uaxunypbiH (46%), uaxmypblH (31%), kapboHaTbiH (11%), MOHOMOCHATLIH
(12%) Tepena xamaapaar.

OpAblH XamMkaaHa docopuT aryyncaH 3 TyBWKH sinracaH. [loog 6a 4334 TYBLUWH Hb
ceauMeHTauunH gaBxaprbiH (XxeMoreH 6a KnactoreH), XxapuvH AyH4 TYBLUWH Hb (3apym
X3Car Hb) X0€paord rapantan (KapcTbiH) docdopuT aryyncaH. Aryynary dynyynar Hb
YHOC3HA3S LWOXOMH Yyrlyy, AONIOMUT, LLUOXOWION KOHroMepar, 3M1C3H Yyryy, aneBponuT,
Opekun Bereep TAAr33p Hb 3apumMaaa LaxmypxcaH, 3CBan LaxuypblH yeya aryyrcaH.

3aBxaHbl caB rasap Hb 20 rapyil MsHraH KM?, U30MeTpnarayy TanGainr Xoxyy
NpoTEePO301-TYPYY Naneo3onH (sgnakapu-typyy kembpu) LlaraaHonombiH 39X raspbiH
XOTrop, naneoasvnH panavH wenbUuinH CTPOMAaTOSIUT, OHKOMUTBLIH  ONABOPOOP
b6aranraaxagar. OHA4 hocdhopuThiH Xyasap LlaraaHonom gopmaubiH Laxuypnar-gonomMuT
6a basHron dopmaubiH KapboHaT-TEPPUreH 4ynyynart epeHXungee uaxuypnar,
HyypCcTeperumT-uaxuypnar 3aHap, HOrooBTOp caapars, XaBTaHnar aprunnuTTan
canaaByuIiCaH, UX3HXA33 X343H MeTP33c x3aA3H 10 M XypTan xanban3sHa.

3aBxaHbl caB raspblH XaMxa33Hg AnaruiH gasaa, Llaxup yynblH opg unyy cyanargcan
bereen “OppaHaTt ynnasap” TOYIM-aac 2021 oHA xvncaH cypanraaraap Bruker XRD
Endeavor peHTreH AWpakTOMETPUWH Tycrnamkrtauraap 93pACUAH  LUMHXKUNTIAr
ryMUaTracaH 6a xyaapT aryynargax 0yn yHACOH apaac Hb ptopanatuT (Caio(POa)s(F)2)
barnicaH G6anHa. TyyH33C ragHa XygspT KBapu, OOMNOMMT, KanbUWUT, MYCKOBWUT, FETUT
TOrTooracoH 6a anatuTbiH Mexneryynd WX3Hx433 KBaputan 3agran ypranTt, XapuH
CUAepuT, OONOMMUT, LWaBapnar 3pacyyAMMH Mexneryyarad HUWNMan, xam ypranT
YYCracaH 6arHa. JNeKTpOH MUKPOCKOMbIH LUNMHXMUNMAAraap mexneriH 11.9% Hb
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kBaputan, 5.3% Hb kanbuutTan, 3.6% Hb Oycag apAcyyATdM Xam ypranT YYCracaH.
XapuH XMMUNH WNHXUAraaraap xyaapt P20s 10.7% (AnarviH pgaeaa), 17.97% (Uaxmp
yyn), meH CaO 15.5-25.6%, SiO2 49.9-66.8%, Fe203 0.23-0.51%, Al203 0.62-0.77%
33praap TOrTooracoH 6anHa. Yr opablH OCHOPUTBIH XYAIPT XMACIH Baspkmraax LNHXK
YaHapblH nabopaTopbiH TyBLWHMIA cyganraaraap 28-30% P20s aryynratan dpoccatbiH
Baspkmanblir rapraH aBcaH.

Tyxann6an MOHIoNn OpHbl X3MX33HA XOXyYy NPOTEepO30M-Typyy Naneo3ounH
dochopuTbiH TyHaman xypumTnan 6amk 60nox xaTuiH TenesTan Tandang QyHAroBUNH
AYYPruH uaxuypnar kapboHat (Oopuor doopmMal)-biH Yynyynruir H3pnax 60nHo.

MeH opuunH yeunH ©OMOoH L3pAUNH XypAac XypuMmTnang YYCC3H TeMep-MaHraHbl
XYO9PXKUNTTAM OPOH 3ariH Xxamaapan Oyxui XyaapXXunt TOrroorgox 60nomMKTon. YyHuin
XUW33 Hb oBbCcyMG3p anmart Uxap HyypblH Tanbang P20s 1.53-2.56% Tortoorggor 6a
OMHe <24.08% ra)k TOMAIMNIr4K PSIMAH aXun XMnrgak dancax.

lMnamgpopmbiH 6ynupyym (KoHKpeuu) gocgpopum (MockBa opuumpg Eropbesck,
BpsaHck opuump [MonnuHck, KnpoB opummpg Bsartcko-Kamck)-blH opa Hb  9ncapxar-
WwaBapnar Jvynyynart ¢ocOpuUTbIH XYA3P KOHKpeL, YYCroH LeMeHTnaracaH OanHa.
KoHkpey, gax P20s aryynra 15%-26%, XyopuiH XaBTaW Xxanb6apuiH ouetag 6%-10%,
3apum opaog 16% xypax 6a pocdopuTbiH X3BTILWMIMH 3y3aaH Hb 0.5-1.2 m BGangar. OHa
TOPNUNH opablH dpoccop Hb 0.5 MM-33C TOM XaMXa33Tan dpakuag xamaapHa. docdar
6oancbiH 30%-40% Hb NUMOHbLI 6HreT YyycMarblH X3nbapT oOpwuxX Hb ypramang
LIMMIr4ax LWWHX YaHap Mall cariH B0onoxbIr XxapyynHa.

Xsacaapxaz ¢pocghopum Hb 3NC ACBIS ASICIH YYNYYHA NX XIMXKIIMA3P XypumTniargcaH
xdicaaHbl GeerHepen oM. YNNABapnanuiH ad xonborgon O6yxun xyopuniH OGUETUIAH
3y3aaH Hb 1-14 m 6anx 6a P20s aryynra 3%-20%, apaacnar 6ypangaxyyHuin XyBb KBapLy
AaBaMramncaH XygpumH Teperng XamMaapHa. OH3 TepnunH opabir banTbliH T3HMUC
opuumg, OctoHn ync (Maapay, Toonce, Paksepe-Kabana opayyn), MeH CaHkT-
MeTepbyprninH opunma nnpyyncaH 6angar.

Yndsa0an-wyya0anm (e2epwun)-uliH mepaultH opd Hb OCCOPUT aryyricaH 3pTHUN
kapboHaT, uaxuyp-kapboHaT dopmMauMyablH ereplwnnnH NPoLEecCbiH Yp OYHA YYCHI.
Xoéppory hocdopuTbiH XypuMTnan raspbiH ragapraac 0.5-15 m xypTan ryHa yycax 6a
3y3aaH Hb X349H apBaH M Xypax 4 maw TortBopryn. ®PocdopuTt Hb TeppureH 60noH
Banxman yynyynartam yycrax kapboHaT YynyynrunH Xun 3aar opumMmM YYCC3H KapCTbIH
XeHONNA rongyy CIBCrap Macc xanbapaap opLuMHO. MeH LWOopOoOoH, Wwaeapnar, Yynyypxar
rax MaT aHrunargax 6a P20s aryynra 30% xypHa. ®ocdaTbiH 3pACUNH roN Teneenen Hb
kapboHaTtrngpokcundTopanatnt — 9Ca(P0O4)2CaF2 Ca(OH)2CaCOs tom.

Xoéppnory rapan yycanTtan, KapcTblH Oyly MexaHukuinH 6a XMMUNH 3amMaap OaxvH
XypuMTnaracaH Tepesn Hb 3anyy (naneoreH-A433g AepeBaerd) MeH naneo3on-Me3030M,
3pTHWI rapanTtan 6angar Hb XeBCrenuinH opayyaan TaMaarnaracoH. bypaHxaaHsl 3, 4,
13 pgyraap xacart 1 MM-33C 15 CM XypPTan XaMX33Tan Xamxaacyys 2.5 mM-33c axnaH 50-
80 m xypTaon ryHa Torroorgaor.
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1.5. AnatntbiH 6a oCOpPUTBLIH XYAPUIAT NPAKTUKT KOMMMEKC TYYXUIN 34 rax y33x 6a
doccopooc ragHa garBpaap Top, CTPOHLUM, ra3pbiH XOBOP 3NIEMEHTYYA, TUTaH, HMObN,
TaHTan 6onoH Oycag anemeHT OGOMOH HAargnuMnr rapraH aBax Tyyxum 34 60nroH
awwmrnagar. Ynamxknant 6yc ypaHbl Heel 6asnar Hb hocdopUTbIH OPATON X0N600TON.

MoHron opHbl pochopuTbiH OpAyYyAbIH rEONOrMMH TOrTow,, XYAPUNH TOPINUT XYCHIIT
2-T xapyynas. bypaHxaaHbl opaoa P20s-bIH 3axbiH aryynra 10%, Heel 604COH Xacarumn
A3X ynnaBapnanunH xamrnind 6ara aryynra 16.0%, xyopunH aaexaprbiH xamruiH 6ara
3y3aaH Oyly KOHAMUMIAH ByC Xyaap 60M0OH XOOCOH YynyynrmMiH XaMrmnH nx 3ysaaH 5.0
M, Xyynax XepCHUI xa3raapblH koadduumeHT 10 M3/TH, MeH xopToi komnoHeHT MgO-
7.0% wnxryn, CO2-20.0% wuxryn, Fe203-1.3% wxryn, yn yycax yngargan (YYY)-30.0%
nxryn 6anxaap TOOLCOH GanHa.

3aBxaHbl AnarunH gasaa, Llaxup yynblH opaoa 3axbiH aryynra P20s 10%, X3CarLwumininH
AyHoax aryynra 16%, xamruiii 6ara 3ysaaH 5%, 333nXyyH XuH 2.75 1/m3.
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MoHron opHbl hochopUTbIH opAYyYAbIH TOBY TOAOPXOMUSONT, Topen

XYCHarT-2
. . YHACSH Awwurr On6opnox Basxyynax,
XyApuiH HarpnarbiH 60noH BypTryyncaH
Ne | OpablH Hap OypaBapUIAH XyOpWH BuetuinH xanbap 6a xamxasHyya apra, 6onoscpyynax
Tepen parangary . Heeu, basinar
aryynra TEXHOMOMM | TEXHOIOTMIH Tepern
Gypasap
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kap6oHat 3y3aanar Xamruiit
Aaxb hoccpopuT P2Os-aac docdopuT Hb (XacaaH 6a Dpxun Hyyp TOXUPOMKTON Hb
aryyncas ragHa U, Th, dopmau) 5.0-100.0 M xypTan siH3 GypUitH cycneHs-gproTaumiiH
(uaxuypnar- Sr, Be, MeH 3y3aaHTan, 1.0-3.0 KM ypramKkumncaH XOCOJICOH apra rax FYYYST-Hb
kapboHaTnar- MgO (0.4- [aBxapra, 9CBa TArLUMBTIP MILLINI Y3CoH. P205-14-25% | ||\ o o o0,
docdar) yynyynar. 7.75%), xan6apTaii. n Xyapaac 25-31% onbl FK3 No152
XonbL, (MMpUT, CO02-(0.43- Kap6GoHart 3y3aanar aaxb qpoccoput i aryynraTaii 6asxman 0 OTOKOJ‘I(_)O
1 | ByporxaaH NUMOHUT, cepuLnT, 20.50%), P,Os -21.08%. | @TYyncaH barupi sysaa 30.0-270.0 m, ypt gap Lo raprax, P20s-bIr 57- GaJ?IaHCbIH Heg
Xacar 1-21 yCaH rantraHyyp, Fe20s-(0.25- 2Y5 ~e LU0, 0.5-3.5 kM-T xan6an3aHa. TyyHuiA 6yTU34 pLep 90% xypTan _ 4
ManTax B+C1+C2=192.2
I.IJaBE(l)pJ'IaF 3pacyya 6.21%), [aexapra, Aasxapra xan6apunH 6uet, aH3 ALNTRax BaspkyyncaH. 4 Casi TH xvio -
<10%), akueccop Al203-(0.44- GYPWiiH epreH, ypTTaii XyapuiiH 6ueT 6a BaspkmanbiH rapu, 40 5'2 ca\quHp
apAaC (pyTun, cieH, 7.57%), hOCHOPUTLIH AABXAPTbIH TOO ALUNIT 62.0%. Lap docchop 0
WnnHenb, noronnT, | Yyy-(16.27- aysaanart TorrMon 6uw, 1-4 aasxapra raprax TaX33nu1inH 25
amcubon, MMPOKCeH, 39.10%), anranar 6a 3ysaaH Hb 5.0-108.0 M, docdatbiH
rpaHaT) MeH opraHuk F (1.46%) ayHmkaap 11.0 (22.0)-50.0 m xypHa. yiunasapnang
6oauc (0.05-5.0%). alwmrnaxa.
Opg 5 paexapra: | (gooa) AaBxapra Hb
HapwuviH yennar Oyy yennar, Mawwmn- Un
P20s5 18.28- yennar; 6pekyunar. 3y3aaH 1.6-28.2 (11.8) o
3, | Lupxomor m yypxa 1986 onbI 3
MgO-1.81- nqaoc opuT Il paBxapra Hb cbocdar aryyncaH 4ONOMMT, ampmrnai TOOT NpOTOKONA
Kap6oHat 3y3aanar 11.23%, P OONOMUTXKCOH Laxuyp. Yennar, MuLan- ! P205-18.9%
P20s -46%, o Awwvrnant BasskyynanTtbiH ron
Jaxb ocdoput C0O2-8.00- 0ONNT- YEnnar, XoBpoop MILUNI X3N63punH xap LIH YV apra Hb (oTaLbIH aryynrag Ci-
aryyncaHx yynyynar. 25.25%, LAOXBIS OHMINH PoCdOpUTLIH Ye, hocdaTbiH TeXHVIy}?II/IIZH g ra Y H U'Hb 43.1 cas.TH,
OHrunor MoHodocdaT-9-14%, YYY-0.76- P . mexner, 6apaaH eHruH gonoMuT. 3y3aaH pra. Yp AyHA P205-18.1%
2 HYYp uaxuypnar-1.3%, 3.26%, CaO- AonomMATToN Hb 8.2 M, ypT Hb 5.4 kM. P205-16.34%. Hexuen P20s 31;26% aryynrag Co-
kapboHaTtnar-2-42%. 33.0- = %OC]%?;I;/ Il paBxapra Hb chocchat aryyncaH gONOMUT, /%Hﬂ'c’ GGgZinriTaiMTf(\{AﬁlzigT 66.9 caqa.TH,
48.25%, Eoocinomnonr | 3Y338H 1.0-40.0 (14.6) M, ypTHo 2.0 kM, | ngmbl - WHb iy A P0s—18.8%
Al203-0.28- P A P20s 17.23%. Yennar, mawwnn-yennar Yy pu o aryynrag P1-
adanutnar o H AyHO@X
3.32%, Xan6apTan. 145.7 casa.TH.
docpoput o Koadphuy,
Fe203-0.33- IV naBxapra xap caapan, xap eHrmnH
P20s5 50% neHT 2.41
2.75% docdat aryyncaH uyaxuypnar 6a T3

[AONOMUTXKCOH LUOXOMH uynyy. [lyHaax
3y3aaH 6.0 M. ¥YpT Hb 2.3 kM. P205-16.54%.
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V paBxapra xap, xap caapan eHrmnH
docdamkcaH yaxuyp 6a 4ONOMUTKCOH
LLIOXOWH 4ynyy. ToM WwmnpxarTaw, uyn, b6ara
X3aMX33raap docdatbiH MexIer, LaxuypbiH
6ara 3y3aaHTanm yeac TortoHo. 3ysaaH 5.0-
34.7 (14.5) m, ypT Hb 18.0 KM XYpHS3.

XemoreH, fAanawH TeppureH rapan
YYCanTan, AyHA 494 AaBXparfgachlH xap
caaparn eHreTau, Cyn Xyxapnar YH3pTaun

LLloxonH vynyyHa
TEXHOMNOMMNH

1989 oHbl 1:50

KapGorar sysaanar Llaxuypnar- OOMOMUT, ONIOMUTXKCOH LLOXOWH Yynyy
Aaxb ocdoput docchopuT, XyAap Hb Xasia aneBpONUTOOC TOMTOHO. YyHa 5-24 M yyn TypLUMATaap Hb b OOO-HPI epeHxui
aryyncaH yynyynar. uaxuypnar- ayHa-aayy ayaaaH hocOpUTUIH ye, 30 M 3yaaaH TexHmKin | @Hnanviii Il copTbIH | 3pnuiAiH axnaap
docdar, Luoxomnor aryynraTam. ' Oara marHuTan, yaaaH | Taamar Heeuunr
YpaH geLu . LuaxunypbiH TAMAJIT ye aryynargada. OpabiH Hexuen
docdamkcaH LWOXonH |  docdopuT, Xyosp gax - - yHTapaar araapt 99,9 caq,TH
XAMXKI3HA 4 KM ypTTan 1 XyapuiH 6uer, ayHa
4ynyy, uaxuyp, cygannar P20s 3axbiH 6axkaar 6apunrbiH xyoapT 17,87
. xaraprnaap 3aarnargcaH. YpaHaew yyrbiH 39par .
Laxumypnar LLOXOWH docoput, | aryynra 7-13% N LLIOXOW YMNOB3pPNaxas casn.TH P20s
©BOPT LLOXOWUNOr JONIOMUTXCaH yed 3-8 M
qynyy . TOXUPOXbIT
6a 84 m 3y3aaHTam 2 6bmeT 60NOH canaanHa.
9 o _ TOITOOX33.
PochopuUTUNH YeUiH 3y3aaH Hb XOWA X3CarT
24 (ayHgax 3) M, ypa XacarT 7 M.
LlaxnypT ancaH
qynyyHa P20s- 16- 1999 oHp
27%, Bytoy spyy yump . )
. . AnaruiH gaeaa:
XopT Sovakapu-Typyy kemopuinH LlaraaHonom MeXaHOXUMUIH C,+P1=7989 6
Llaxuypnar. KOMMOHEHT dopmaupiH kapboHaTt 3y3aanart 3-20 M-UiH 25 M apraap 6opgoo M;H TlH_X 5 : T
uaxuypnar-kapooHar, Fe20s; 3y3aaHTan aneBponuT, aprusinTbIH rapraH aBax ) VASP
. : . o XypTan o 1274.9 MSAH.TH
AnarvmH 3NC3H YynyyH Aaxb Al203; Na20; P,Os — yeyaumnH ayna 3 aaexpaac unpyyncaH. 40 hovn 6ONOMXTOW, PO
haBaa, docdar K20; MgO; 10_232530/ M-WUIH 3y3aaHTan, Xxap caapan eHreTan, r;( faa Llaxup yynbiH XyBbg, Ll,ax; > -
Llaxvp yyn | Xyasp Hb NaMuHuT, Pb-6ara, 7 3IC3H YynyyHbl yeyaaa, yyccaH. OpabiH pxaﬁJF-)la dnoTauuiiH apraap c -2??6?:/3 7
Xeneak yennar xapwviH Cr- HUIT ypT 7 KM. ©preperniiH aaryy cyHax yyp x 2021 oHp, P20s- M;JTH ¥ 3 T
TEeKCTypTawn, WAH aryynra TOITCOH. XyaopwunH BueTuiiH 3y3aaH, aryynra 32.9% aryynratan 4362 8 M\ﬁ fH
eHaep. TorTBOpPryN, yHan He 20-30°. Gaspkman rapraH, I5205 '

©opaoo ynnaBapnax
TYPLUMAT aMXuntramn
XUATOC3H.
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2. XanryynbliH 30pUsIroop opAbIr reosiorMmH TOrToubiH HUANMan 6ananaap
Oynarnax Hb

2.1. OpablH XanryynblH apraynanbil COHrOX YHACAH XYYMH 3YWN Hb XYAPUAH OMETUIH
Xan6ap, Xxamxaa, BanpLunblH HeXUen, 4oToon TortToublH HUMnman 6angan 6a  awwurr
OypaonuinH Tapxant 33par oM. Anatut, ocdhopuUTbIH XYOPWUAH OpAbIr reOoNornnH
TOrToublH HMNMan 6angnaap Ho |, 11, Il 6ynruiiH opgoa xamaapyynHa.

I 6ynar. TOMOOXOH AaBxapra, MaLnI Xan63punH, XaBT33, YPT YPraSDKUICIH, XYAPUIAH
OMeTUnH 3y3aaH Hb eepunent Oaratan, TYYHWWArad garaag YaHap Hb XapbLaHrym
TOrTBOpPTOM, anatut xwurg Tapxantran ([nato Pacsymyopp, HOkcnop, Kykucsymyopp,
OwypkoBCK oOpayyad), KOHKpeuunH docdoputbliH opayya 6onox Barcko-Kamck,
MonnuHck, EropbeBck, xscaapxar KuHrucennck 6onoH Asu, Adpuk, AMEPUKUIH
MeXNerT, XxanpraH-MmexnerT ocOpUTbIH MX3HX OpAyYya 3H3 OynarT 6arTaHa.

Il 6ynar. AnatnTblH XYAPUNH OpPAYYAbIH NX3HX Hb Xamaapax 9H3 Oynart gasxapra,
XOOSIOM, MILWKA  XaNbapuiH TOrTBOPryrM 3y3aaHTaw, anatuTblH Maw xwurg Oyc
Tapxanttan, xyapunH 6uet 6yxuin KoawswH, ByrbiH 6ynar, Hbtomopknax, Cenurgap
opayynaac ragHa TEeKTOHUK 3BAPANA OpPX X3puuracaH, 6ocoo yHanTanm gaexapra 6a
M3LUNIT MAATMAH XYOPUIAH BUeTTan, pocdopuTbiH XYAPUNH YaHap TOrTBOpryn Yxaaron,
XapHyyp, XeBcren, bypaHxaaHbl opayya MeH aaunn xamaapHa.

Il 6ynarTt xyapuinH BMeT Hb Xxurg 6yc xanbapTan, 3y3aaHbl 60NIOH XyYAPUNH YaHaPbIH
Maw ux eepunenttan KoBaopck, BenosmMMHCK 33par MXIBUMOH XKMKUT XOMXKIITIN
erepLwnmnH 6a KoHKpeLumniH docopuTbIH Opayya XxaMmaapHa. ['on Tenes KapCTbIH XXUKUT
YYP XeHOUMHYyYAs4 aryynargcan 6arnx Hb anbar (CenbuHck, ObnagkaHck, ALMHCK rax
M3T).

2.2. HeeuunnH 70%-mac 6ararymn xacruur aryynax xyapumH yHACOH OMEeTUNH reonornmH
TOrTUbIH OHLIOr00C XamaapyynaH opAabliH OyNrminr TOrTooHo.

2.3. XanryynblH CUCTEMUIAH COHIONT, XaWryysblH TOPbIH HAMTpan Hb YHOC3HAO33 X34
X343H BGanranninH Xy4nH 3ynncaac xamaapgar. YyHO XyapuinH onetnini 6anpumx 6yn
Hexuen 6a CTpPyKTyp-reoniorMiH oHunor (XyapumH 6ueTunH xanbap aypc 6a
eepunenTunH 6angan, xmn 3aarnnH WKHX 6aragan) 60NoH awurt GypaBapuiH TapxanT
(Xy4puWIH BUETUNH X3MKIIHA, aLIMIT ManTMaribliH YaHapbIH ©6PYNeNTUIH TYBLUWH) 33par
6onHo.

feonorMiH TOrTubiH HUANManN Gangnaap opablir ToAopXxon 6ynartT xamaapyynax
30pUNIroop XYOIPKUATUAH YHOCOH LUMHXK YaHAPbIH €6pYnenTUiH TOOH Y3YynanTyyaunr
awmrnax 6ornHo (XycHarT-3).
YyHAO: XyosapxuntunH utranuyyp (Kx), Huinman 6angnbeiH y3yynant (q), 3y3aaHbl
(Vm) 6onoH aryynreiH (Va) xan6ans3an (Bapuaumn)-uniH UTranuyyp xamaapHa .
1. XYO9PXUNTUMH UTTANLYYPUAr TacangcaH XyOA3pXWNTT3W opAblH HEOUUAH HIMK
XACArLWMNr anraxag XaparnaHa. Kx-uir gapaax TOMbEOroop TO4OPXOMSHO:

K :LI‘
* L
OHA; li-manTtanT 6a LOOHOroOP OrTONICOH XYA3PTIN XACTYYAUNH LLUYyraMaH XaMxXa9a,

L-manTtanTt 6a LLOOHOroop TOITOOCOH HUNT XYA3PXKCIH X3CIUMH LLyraMaH XaMXKa3.
2. OpAblH HUMIMaN 6ananbliH UTFANLYYP g-UAr Aapaax TOMbEOrOOp TOAOPXOWNSTHO:
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q= N,
N, +N_
OHA: Nx Xy49pXKUNT OrTONCOH Byoy XyA3pTan manTtanT 6a LLOOHOMMIMH TOO,
Nxr XYA3PXUNT ortrnooryn 6ytoy xyasapryn mantant 6a LOOHOrMIAH ToO.
3. XyapuinH GueTtninH 3y3aaHbl eepunenTuinr gapaax TOMbEOroop TOAOPXONSTHO:
V= %
OHA: Vm XYOPUNH BUETUNH 3y3aaHbl ©6pYNenTUnH BapuaLlbliH UTraNLyyp,
Om-XYAPUINH BMEeTUINH 3y3aaHbl Ancnepc, M-xyapumH GueTuiiH ayHaax 3y3aaH.
4. Anrt 6ypABIPUIH aryynrbiH eepynenTuir gapaax TOMbEOroop TOAOPXOWNSHO:

OHA: Va -awmrt 6ypABIpUIAH aryynrbiH eepynenTuinH xanbansnuinH NTranuyyp,
Oa-alnrT 6ypABIPUIH aryynrbiH gucnepc,
a-awmrt 6ypABIapuinH AyHOax aryynra.

OpabliH 6ynrmnr ToO4OpXonnoxo4 OpAblH FeONorMmMH TOrTUblH HUANMAN ©6ananbiH
CTaTUCTUK YHINI33TAM XO0NOOCOH Japaax XYCHArT 3-bIr awmrnax 60oMKToN.

OpAbIH reonorunH TorTubiH HUUNMaN 6ananbiH
CTaTUCTUK YHINraa 6a oynrunH xamaapan

XYCHarT-3
OpAblH reonorMnH TorTublH HUANMAN G6ananbiH
OpapblH 6ynar y3yynanTyya
K, a vV, V,
| 6ynrmnH opa >0.7 >0.8 <40 <40
Il 6ynrmunH opa 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
[l 6ynrnnH opg 0.4-0.7 0.4-0.06 100-150 100-150

2.4. Topopxon OGynart opayyablr Xxamaapyyrnax LWMAAB3PUNAr rapraxgaa XyapwuiH
OMeTninH xan6ap 60M0H awmnrT BYPABIPUNH aryysrbiH XaMruiH UX 6epUnenTUIr y3yynax
reonornnH Gyxun N MagaannunH 6ypaH 6angneir xapransaHa.
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3. OpAblH reosnmorMnH TorTou, XyaApunH apasacnar
OypanasxyyHun cyaanraa

3.1. Xanryyn xumx 6anraa opgon reonorMmH TOrToublH HUMNManN 6Gawgan, opablH
XOMXK33 33parTon yangyynaH 6anp 3ymH Cyypuuir COHroHo. AnaTuTbiH opa OOnoH
docopuTbliH  XyapuniH XxyBbn 6anp 3ynH 3ypar Hb rongyy 1:2000-1:5000-Hbl
MacwTtabTtan G6amagar 6on TtanbanH xamxaa TomTon opgod 1:10000-Hbl macwiTabTtan
bariHa. Tanb6an 6aratan acBan ragapryyrumH Xapuuraan uxranm 6on 6anp 3ymH 3ypruiH
cyypb Hb 1:500-1:1000-HbI MacwTabaac 6arary 6anHa.

OpAablH xanryynblH 60n0oH onbopnonTbiH 30puynantaap mantcaH O6yx mantant
(epemanernnH LLOOHOr, cyBar, wypd, TpaHwen, waxt 6yroy 60coo ron am, WTosbH Byoy
X3BT33 am 60noH bycan) reoPU3NKUNH XIMXKXUIT, FEOXUMUWH COPbLSIONTBLIH Wwyram 6a
uar, byx TepnunH GanranunH rapl Hb reodes3nnH XaMXKUNITadp xonborgox, 6anp 3ynH
CyypuH [93p 6yynrargaHa. Hang wmantant 60foH  raspblH - JOOPX  LLOOHOTMIAM
MapKLWenaepbiH 3yparnanbiH Tycnamkrtam XaBTad xaBTramg Oyynrana. XawuryynbiH
LOOHOIMAH XYOAPWUNH OUEeTUIr Ortormk OPCOH L3r, XyOpunH OMeT3aaCc rapcaH Laruir
MapKLLENAEPbIH XAMXUATIIP TOOOPXOMITK, LLOOHOMMNH BGaraHbIH Xa3annTbir TOOLLOOSOH
XanryynblH 3yCanT, nraH Aa33p 6yynraHa. OpablH xanryysn, onbopnonTbiH rOPU3OHTYYAbIH
nnaH 3ypruir 1:200-1:500 macwTtabaap, MapKwenaepblH HIrTrAC3H 3ypruvr opablH
X3MX33, reonornnH TOrTol, cydanraaHbl HapunBYnan 33praac xamaapyynaH 1:1000 6a
YYH33cC Gararyn macwrtabaap ynngaHa.

3.2.0pablH reonorMnH TOrTUbIH OHUMOr 6a Hunman 6ananblH 33par, OpAblH
XOMXKI3HI3C XamaapyynaH TyyHur reonorvnH Ttortubir 1:2000-1:10000 macwTtabbiH
3yparnanbiH Waapasara xaHrax TYBWWHA CyafaH reonoruniH 3ypar, 3ycanTyyaoq

AYPCIaH Y3YYIHS.

OpabliH reonorn GOMOH reOMU3NKUNH Cydanraaraap XyApWH OueTuiiH xanbap,
X3MX33, TOITOL,, TOAr33PUNH OHLJTOT LUMHX YaHapyya MeH XyapuinH 6uet 6onoH aryynard
YyNyynrunH XxapunuaH xamaapan, TEKTOHMK Hexuen 6ananbiH Tanaap 6ypaH ownnront
Brex XaMXa3HA Cyaanmk HeeLUMnr TOOLI0O0NOX HeXUNUr BypayyncaH 6anx waapanaratan.
MeH XyapunH Tepen, XyApwunH OMeTunH Taas, ynHbl OyTau, Xy4pWUAH OMETUH yHan,
CyHanblH garyyx 3y3aaHbl eepynent, P2Os-bIH aryynra, XopTon Xornbl, 33pruir TycracaH
Ganx écTon. YyH33C ragHa opAblH 3pNUNH WanryypT TynryypnaH XyA3pXXCaH OyCUMH
reonOrMnH XUNUUT TOFTOOXK, 3HI XYPI3HA UNPYYNCaH (P1) 33parnanaap 6asnruiH yHanraa
erex Hexunuur 6ypayyncaH 6anHa.

3.3. XyapuiiH 6uetuniH rapw ©OMNOH ragapryyruiH Xacrmmr Xyumx Oym XypAcbiH
Oypoan, 3y3aaH, XyopuiH GueTuinH Ganmplumx Hexuen, xanbap, X3aMXK33, erepLusriviH
OYCUMH TryH, erepwsiMnH 33p3r, 3pO3Cnar OypangdxyyHUn eepunent, XyOpPWUWH
TEXHOMNOMNAH Tepen 33prunir HapumBYnaH cygarnx, TogopxonnHo. Kapct 6onoH kapct
YYCax 60N10OMX, TEKTOHUK Xarapar 33prunr MeH ToO0pPXONITHO. YYH33C ragHa LaBapIaras,
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cyBar, wypd ©OonoH 6Gara ryHTAM LOOHOr, reoU3NKUNH ra3pblH ragapryyrmnH
cyfanraaHbl aprbir almrnaHa.

3.4.Anatnt, OoCchOopUTbIH XYOPUNH OpAdblH TYHUA Xauryynbir rongyy ©OaraHat
epeMANernnr LLOOHOMMNH KapoTaxkTanm xocnyynax 6a xyapuinH 6ueT Hb Bara ryHg TapxcaH
yenq xauryynbir LLOOHOroop sisyynax 601084 yynbliH ManTanTyyabir TOAr3apTan xamTaTraH
XOPArnaHa.

OpAblH  xanryynblH apradnarn, xauryynblH Mantant 6a UOOHOMMWH Xapbuaa,
XanryynblH ManTanTblH Tepern, epeManerninH Tepen 6a apra, xanuryynbiH TOPbIH HArTpan,
copbLonTbiH apra 6a copblUblH NapaMeTpyyaunH COHrONT Hb XaWryyrnblH axnblH yp
AYHr33p HeeUUnr opablH reosiorMiH TOrTUbIH HUANMaN Gargang TOXMPCOH HeeUWnH
39p3rnang adrunaH Toouoosiox Hexunuir 6ypayynax écton. OpablH  XawuryynbiH
apraunanblH COHroNT, epemaner, Mantant 60M0oH XanuryynbiH reou3MKkMH cyganraar
X3pParnax Hexuers, 60NoMX Hb OpAblH reofIorMH TOrTUbIH oHUor 6a HUrnIman 6angnaap
Topopxonnorgox 6ereen yyHA cydank bavraa opaTon agun TeceeTan reosiormmH Tortow
OyXMi OpAoad XOpP3rfacaH XawuryynblH apradnanbiH Typliarbir cygarmk, xXapbuyynant
XWX XXypMaap XauryynblH apradnarbir OHOBYTON 6ONrOHO.

XaunryyrnblH apradnanbii OHOBYTOM COHIOXOZ4 OpAblH Xauryynbir §H3 OypunH
aprauynanaap sByynax XyBunbapblH 3OUMWH 3acCrMAH  HexUen, XauryynblH aXxmblH
YPrasmKiax xyrawaa 3apruir xapransax Hb 3yUTaNn.

3.5. XanryynblH LOOHOr Hb anatnut 60M0H PoCchOopUTbIH XYAPUAH BUETUNH 3y3aaHbIr
OypaH OrTonicoH Garxaac ragHa reonormMnH XyYmH 3YMN33ac Hb LianTraanaH aryynard
qynyynart TOLOPXOW X3MXK33raap OpXK, HIBTPANTUWAM TYMUITIOHA. XapuH aryynard
qyynyynarT gocdat aryyncaH YynyynrimiH ropusaoHT 6anx TOXMonaong LOOHOr Hb OYpaH
rynuag ortrox €éCTon. 3ry yHanTan XxyapunH GMeTuiiH XanryynbiH yen ux eHureep ortmnox
lWaapanaratam 605 LOOHOMMNH 30XMOMOJ Xa3annT XUNHS.

OpabiH xanryynbeir 6araHat epemanereep xvnx Hexueng ron taBurgax waapanara
6on xyapuiH GUEeTUINH X3BTLINIT BYPSH TOQOPXONITK, TYYHU 4OTOOA BYTaL, XYA3PXKUNT
OpPYMbIH XyBupan, xyapunH 6avranuinH Tepen, OpoH 3ana TapxcaH G6angan, XyapuiH
CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLUOMMAI TOLOPXOWIK, Teneenex 4yaasapbir XaHracaH, OypaH
OyToH Gangan Hb canTap xagranargcaH KEpHUAT LOOHOrooc aBcaH 6anx Hexuen 60sHo.
OHaxXyy LWaapanarbir xaHracaH 6anx 60S5I0H reonorn-xanryysblH axmblH Typlunaraac
Xapaxag KepHUMH rapu epemgneruiH penc o6ypTt 95%, TyyH3ac Oararym Ganx €cTon.
KepHuWIH rapupIr WwyramaH apraap TOOOPXOWMCOH Yp AYHr Tyxan 6yp 9335nxyyHUin O0MoH
XWUHMMWH apraap xsiHax, 6atanraaxyynax axnbir XMnH3.

docdopbiH TaBd mncan (P20s)-uriH aryynrbir  TOOOPXOWMOX 30puniroop asy Oymn
KEPHUNH Teneenex 4agBap Hb TYYHWUA 3Margang epTeMTruvM  WWHX  YaHapblH
cyfjanraaraap GatanraaxHa. YYHWUW Tyng KEPHUNH eep eep rapL Oyxunh xacryygumnr
(waapagnaratan TOXMONAONA LWaMbIr Oponuyyaag) XxapbuyynaH cyganHa.

Maw 6ara kepHuiH raputanm yen P20s-blH eHgep aryynra wnapean XsiHanTblH
30pUAroop UOXUNTOT epemaner 60noH 6araHaT epemMAanervnr Xaparnax Hb 3YWTIMN.
KepHUWIH anargang epTeMTrnm LUKMHXK Yycd Barraar TOrTOOCOH 9CXYJ rapublr HOMArayynax
30pUNTOOP 6PMWUNH  TyCral LUWMHIAH OONOH epMuNH Bycag TOHOr TOXeePOMXKUNT
awmrnaHa. XapBa3 KEpPHUNH 9N3rgang epTeMTrvm WUHXUAT apunrax 6onomxryn 6on
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XaHrantTam XaMxasHA XsAHaNTbIH YYIbiH ManTanTbIr ABYyYnax MeH COpbLUSIONTbIH YP AYHA,
3anpyynra UTranuyypunr TOOLI0OK X3parnax 6010MXTON. OpeManernnH axrnbiH yp AyH,
YHOMLUSMWT HAIMArAYY13X 30pUroop LIOOHOIT reOPU3NKUIH cyfanraa XMmnH3.

XYOAPUIH XyBba, (PU3UK-TEXHUKUMH LUMHX YaHap, TEKCTYP, CTPYKTYP 39praspasd MxKun
Ganraa yeg LOOHOTMAH AMaMeTpbIr Xauryyn Xunrgax 6anraa vxun TecTanm opAblH
XUwrasp aBy 6onHo. BynupyyT (kensak) TepnunH docdopuTbiH opaon ocdopbiH
YHOC3H X3C3r Hb 5 ¢M BGOMNOH TYYHI3C TOM X3MX33Tan OynupyyHA ronysioH aryynargax
TYN LOOHOMMWH guameTp Hb anb 6onox tom (PQ-122.6:85, CHD-134:85, S-Geobor
150:102, 6onoH OXY-biH cTaHaapTaap 6yty 168 mm-33c Gararyn) 6anxbir 3eBrneHs.
XapviH yyHaac 6ara anameTpTan uooHormnr P20s-biH aryynra 60M0H LeMUinH U3NKUIAH
aproir 6aTanraaxyynax sopunroop uemuninH naasxxkun (HAK), ramma-kapotaxuinH yea
X3PArnaHa. OHA yea TOM AMaMEeTPTIN LLOOHOroop reodom3nKUINH COPbLIONT, TEXHOMOMMINH
COpbLbIH erergnuir xsaHax sopunroop epemaeHe. CaBCrap xypaac Aaxb Xauryyn Hb
TycramncaH epemManierMiH TEexXHONOrMnur Lwaapgax 0a KEepHUNH rapupbir  MXICraxaj
ynrnargcaH 6anHa.

YHaMWKMN canTan, TyxanH M34339Nn371 Hb 60amt GanxblH Tyng LOOHOr [axb
reoPu3MKUNH cyganraaHbl aprbir caHan 6onrogor. O4r3dp Hb TaBbCaH 30pPUTOO
Ovenyynaxaasc ragHa opablH reonorn-reoPUsvKUiH  HeXLeNIMAr TOOOPXOWITK erger.
LIOOHOrMNH  KapoTaXuur uorLoop Xunx Hb GOCHOpPUTBIH AaBxaprbiH  MHTepBarn,
TOM39PUNH YHOCAH NapaMeTpuiir TOAOPXOMoxX a4 xonboraonton 6a opabiH XaMXKI9HA
epemMAceH Byx LooHoryyaan Xmnx waapanaraTtam.

100 M-33C unyy ryHTam 60coo LooHOr ©ONoH Hanyy uooHoryygag 20 m TyTamg
as3MMyTblH 60SIOH 3EHUTUWH Xa3aunTblH OHUIMMAr  X3MXWK TOAOPXOWUNCOH 6anx
Waapgnaratan. 3Aredp XaMXUNTUWMH YPp AYHT XauryynblH 3ycanTt Gawnryynax, nnad
(oeBcrap 3ypar) 60noH yynblH gang MantanTblH FOPU3OHTbIH MfaH 30XMOX, aLlurT
WHTepBarnblH 3y3aaHbIl TOOOPXOWMNOXOoA aiwumrnada. LlooHornnr yynblH MantanTtaap
OFTOSICOH TOXMONAONA T3Ar33PUNH OFTNONUMbIH U3rMnH Ganpnansir MapKwengepbiH
XOMXUITTISP TOAOPXONITHO.

3.6. YynbiH manTtanTbIr P20s -bIH TapxanT XxapbLaHryn Xura, XyapuiH 6ueTninH 3ysaaH
XWUrg opAblH XyBb 6peMANerunH (anargang epTeMTIMNH LUNHXK eHAep) axrbIr wanrax,
opAblH (X3CrMWH) ragapryy OpuYMbIr cyafiaX, TEXHOSIOMMWH COopbL, aBax 30pwuIiroop
MantaHa. YynblH Jang MantanTtyygbir KEPHUWH COPLUIONTLIN XAHAx 30puUnroop
ManTtaHa. YyHui Tyng 60coo 60MnoH X3BT33 LLOOHOM epeMaceH epeManeruiH garyy gang
ManTanTbIr H3BTP3aX 6@ TOM xeHANeH orTnon 6yxmi XoBUNOH 3cB3aN 66eH copbLSIONTbIH
aprbir alwmrnaHd XaHanTblH axnblIr ryNU3TraHa. XaBTaa barpranTtan xsacaapxar, 6ynupyyT
TOPSIMAH AaBxapra, MaWwun MasrumH OCHOPUTbIH XaWryynbiH axrmblH yen wypd
HABTPanNTuir Tom anameTp (2PQ, CHD, S, 168 MM 60510H TYyH33C 1X) ByXMiA LLOOHOroOpP
epeMaex axriaap conbx 60mHo.

XyapunH 6netuitH Mopdonorun, 40TooA ByTay, XYAIPKUMTUNH LUNMHXK TOPX Hb MaLl UX
eepunenTTon opaod epemaner siByynaxaac ragHa opabir Terneernk Yagaxyny XocarT
XYO9PXKUNTUNH OPOH 3ariH xamaapan Oyy XyapunH OGMeTuH TacpanTryn yprarmkriax
Ganpgan, Tacpan, awwurt 6ypaBapuiiH OOMOH XOPTOW XOMbLbIH TapxanT, 3ynW TOrTon,
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Ganranb A433pX XYAPUNH TOPMAMIAT TOOOPXOMIIOX 30PUSITOOP YYIbIH ManTanTbIr alumriax
6onHo.

3.7. XanryynblH MantanTtblH Teper, TOpblH HArTpan, ManTanT XOOPOHAbIH 3aur
XYOPUAH OMeTurnH GanpnbiH Hexues, MopdonorM, Xamxkad, 3y3aaHbl ©epunent,
XYOPUMH TOPINYYOUNH TapXanTblH LWMHX TepX 33par OpAblH FeONOrniH  HEeXLNMAM
XapransaH reou3nKniiH apra xaparnax 6onomx, opabir 0n6opnox npasgymH 6010MXUT
aproir xapransaH Tyxanm OypT Hb TOAOPXOWMHO. TEKTOHMK Xarapang WX epTCceH
TOXMONJONA XarapriblH CTPYKTYpYYAblH OPOH 3alH Xamaaparn, 3pYMMXUNT, anargfvmH
OyC 33prunr TO4OPXOMCcoH banx WwaapanaraTtan.

Tycraap yncyygbliH xamTbiH Hexepnen (TYXH)-uiH opHyyaan docdopuTbiH 60510H
anatTUTblH XYAPWUWAH OpAblH  Xauryyng X3parnacaH XauryynblH TOPbIH HArTpasbiH
M393NIMIAT XYCHIIT 4-T XxapyysncaH 6a reonoru-xanryyrbiH axIiblH TefiesnenTten caHan
6onrox 6arHa. Opg 60NroHbl XyBbA rE€ONOMMMH TOITOLULIH cyanaracaH 6angan, TyxanmH
opablH 6GOMOH WXUN TepnvriH OpAblH Tanaap UyrnyyncaH martepuan 33praacad
Xamaapaaj Xxauryynga Xaparnax XauryynblH TOPbIH HArTpanbIir COHroxX acyygan Hb
TOOOPXOMNOrA0HO.

MOHIron OpHbl X3MXK33HA, TOIFTOOrACOH (POCOPUTLIH OpAYYA O33P XUNIACIH aXun
GONOH TOPbIH HArTPanbIr XYCHArT 5-4 xapyynas.

3.8. OpablH TOOOPXOW X3C3ar A3X HEeUUNH TOOLIOOSSbIH Y3YynanTuir 6aTtanraaxyynax
30pUNTOOP WYY HapUMBYUIICAH XaWryysiblH aXnbIr SBYYSfHa. JQAraap XACruur cyanax
BOnoH copbLUIOXA00 OpAblH Bycaa XacarTan xapbuyynaxag XauryynbiH TOpronbIr unyy
HArTpyynax waapgnaratan. ®occoputbiH | BynrmiH opabiH HApPUNBYUIDK By X3car,
ropu3oHToa Heeuunr 6attam (A) 6a 6oanton (B) 3sparnanaap, Il OynruiiH opabiH MM
xacart 6oauTon (B) 33parnanasap ToouooncoH 6anxag xaHranttam rax y3ua. |l 6ynrmiH
OpAblH XyBbA, HapumBuumk ©Oym xacart Gonowmxkton (C) 33parnanuinH  Heewuuunr
TOOLI00STIOX400 OMHEeX 33praac XanryyrnbiH TOPbIr 2 AaXWUH HATTPYyncaH 6anx XaparTan.

HapuiBynan XUMUCaH X3cryyaumH HeeuUMnH TOoOL0O0MoNd UHTEPNOSNSAUMNH apryyabir
xaparnax 6Gawnraa Toxmongong (reoctaTUCTMK, ypBYY 3alH apra r.M.) XauryynbiH
OrTNONbIH HArTPan Hb MHTEPMNONAUUMH OHOBYTON TOMbEOMMbII YHAICMNAX3 XaHranTram
XaMXK33HA Ganx Wwaapanaratan.

OpablH HapurBYnaH cyafiax Xacar Hb TyXxawH opAblH reOonormMnH TOMTUbIH OHLJIOr
Bangan, xyapvmH Gnetnini 6anpunx Hexues, xandap Aypc, awurtT ManTMmarsbiH YHACIH
Tepen 6a XyapunH YaHapbIH Fof y3YYNanTUmir TO4opPXonnox 601oMXTON, OpAbIH HEeLUUIAH
ANNN3HXMAT BartaacaH, TAPryyH 335mkKuHL onbopnonT aByynax Xacrunr xamapcaH 6anHa.
OHAXYY TOpPryyH 335/mKMHA onbopniox Xacar Hb OpAblH X3MXKA3HL, reONnormnH TOrTol,
XYAPWUAH YaHap, Yyn-reofniorMnH Hexuneepee A33pX Waapgnarbir XaHraxryn Toxmongons
laapanarag HUML3X XyPTan HapunBynaH cyaasnHa.

OpAblH HapuKrBYaH cyaarnmk, eHO4ep 33Parfanasp HeeuunH TOOL 000N XX X3CTUIH
TOO X3MX33, OarpnanblH COHFOMThLIr awurT ManTmanbiH xauryyn 6a onbopnont
3PXNAryna xaMmTpaH TyxamH opg 6ypuiiH OHUNOIT TOXMPYYSiaH COHIOX, TOrTOOHO.

OpAblH HapurBunaH cygancaH Xacraac OypayyncaH Oyx Magaannuvir opgbliH
reoNIOrMMH TOrToubIH HUANMAaN Gangnaap O6ynarnax, XauryynblH TEXHUK X3PIrcruimH
COHIONT Hb OPAbIH XaWryynblH Laapgnarbir XaHrax Ganraa 9Cax, COPbUMONTbIH Yp
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AYHMUAH YHAMM33, HEeeLUMUiH TOOLI00NONA Xaparnax Ganraa y3yynanTyyauiH YHIMLWIMAT
GaianblH  YHAMrad 33parT  awurnax, ynvaap opablH  6ycag  XacruH — O33spX
Y3YYNaNTYyauiH xapbLyyrcaH cyaanraaHg awurnada. OnbopnonTt xuiix 6anraa opabiH
XYBb/l 3H3XYY HapuiABYMNCaH cyadanraaHa onbopnonTbiH 60NOH awmrnanTbiH XanuryynbiH

M3A33NNNIAT GYPSH alLnrnax XaparTa.

doccaTtbiH XyAPUNH OPAbIH Xauryyng Xapa3rfacaH XauryynblH TOPbIH
HArTPanbiH M3433N3/1

XYCHarT 4
HeeuwitH 33parnang xamaapax Mantant
OpabiH X H G o ManTtanTtbiH XOOPOHAbBIH 3aW (M)
6ynar YAPVAH DUETUNR LLNFK Hakap Tepnyya (cyHanbIH paryy/yHanbeiH garyy)
BarTan (A) Boguton (B) | BonomxTou (C)
TortBopTon 3y3aaH 6a yaHap Gyxuin XxaBT33
OonoH Hanyy O6ampwcaH pasxapra 60noH 100-200 200-400 400-800
X3BT3LL LooHoryya _ _ _
|
6?(()3?; uaggzgoTO;Z?'lpT;oﬁm ?::f:prga ggﬁiﬁ LlooHoryya 100-200 200-400 400-800
. 50-100 100-150 150-200
TOMOOXOH JMH3 X3an63pTan
Huiinman TortouTton, 3ysaaH 6GoOMoH vaHap LlooHoryyn _ 75-150 150—300
TOITBOPryn 50-75 75-100
H FMIOH  YaH TOITB n
I yfﬁigm ,ggafapra a6?)?‘|OH OTOISS(F)\)((OH 6?3(:; LlooHoryyn - 45=150 02500
o 50-75 75-100
Xano6apTan
AnaTuUTbIH Xurg Oyc LUMITraaT XYASPXKUNTTIN 100-200 200-400
~ LiooHoryyn -
MarmblH YynyynruiH Maccus - -
Hwuiinman Ttortoutor, nuH3 GonoH OyHxap| LlooHoryyn
m XAN63PUINH XKDKUM X3BTILWL, Bynupyy MasrviH, 6onoH _ _ 50-100
Xsicaapxar, erepLunvmnH (kapCTbIH) YYIbIH 25-50
docopuTbIH XyapuiH Buetyya ManTanTyya
Tampaarnan:

1. BynupyyT docthOpUTBIH XanryynblH axmblH ye[ Teneenex copbl, aBaxblH TYMA YynblH ManTanTbliH HIBTPaNT
3CB3I LLOOHOMMIH AnameTp Hb 168 MM BOMOH TYYHI3C nx Garix XaparTai.

2. YHaNras XumracsH opAblH XyBbA OpAblH FEOMOrMNH TOITLOOC XamaapyyrnaH ypbauunaH yHancsH Pi Gasnart
XaWryyrnblH TOpbIH HArTpan Hb C 33parnanuind TOpbIH HArTpanTan xapbuyynaxag 2-4 gaxviH cuvipar 6aimk 6onHo.

3.9.eonormMnH  Maal3aNNMMAH  CUCTEMUNT TeO(PU3NKUAH  cyfanraaTan xamTtaTtraH
XUANCHI3P XYOPUNH OMETUNH Xypaar TanbamH xamxaaHg 60M0OH ryH4 Hb TOO4OPXOWSIOX,
agyy aryynra 6yxun XyopuiH OGueTtuir cyanax, erepwnuiH 6a xyyaac XypOacHbl
3y3aaHbIl TOrTOOX, r€ONOrMnMH 3ycanTuir Hapumeunax, P20s aryynrbir TOOOpPXOWOX,
opAablH yyn-reonorunH 6ereen rmMapoOreonorMiH HeXUNMnr cyanax 6omnomxron 60rHo.
CypanraaHbl SBUaA X1 rapy Mpax TOXMONQONA XUAH KapOTaXkMH cyganraar sByyrx yp
AYHI TeoNIOrMnH M3A33MSTUAH CUCTEM HAITIaX Hb 3YUTaN. XapBa3d pocdhopuUTbiH OpabliH
XauryysnblH siBUAL XUA UNSPCIH TOXMONOONA HOMIMNTI3P XMWH KapoTaXxwwur cypanraar
ABYYIIHa.

NxaHx opablH dpochopuTbiH Xyaap A3ax P20s-bIH aryynra uaupar ngsaBxkuntTan wyyn
Xamaaparn y3yyngar Tyn copbUfOnTbiH pagvoMeTpuiiH OOMOH KapoTaXWWH aprbir
X3parnax Hb yp AyHTan Bangar. Poccop 60noH PTOp Hb XOOPOHAOO Gapar wyramaH
xamaapantan (koppenauumiH koadpdpuumeHt 0.98 xypTton) 6Gamgar Tyn HEWTPOH-
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NO3BXVKIIMIH aprbir X3parnax Hb eHaep yp ayHTan 6angar. LleMuinH pmsmkninH kapoTtax
Hb TOAOPXOW OpAblH Xawuryyng wunyy TOXUPOMXTOW Gereea xamryynblH OyX LOOHOIT
XUNHS.

KapoTaxuinH cyganraaHbl yp AYHr OpAblH YHOC3H XYO3PT 6peMAceH LIOOHOryyablH
erergen 60MOH KEPHUIH rapl eHOepTan CopbLyyAblH YP AYH, YYNblH MantantTtan 6on
TYYHWUIA COPbLJIONT reosiorMnH 6udmnrnan anb anvHTam Hb XxapbLuyynaH 6atanraaxyynHa.

LlooHorMnH reonorninH 60510H reousnKNNH cyganraaHbl ereraneep 3epyyTan OyH
rapcaH 6on TyyHUIn wantraaH 60M0oH 3epyyr TOAOPXOWNIIK, HEeLMIAH TOOLOOHbI TannaHg
TycracaH 6anx waapgnarartan.

3.10. OpAblH XxanryynbiH gBUag ManTcaH Oyx MmantanT, LOOHOr 60MNOH XyApUNH BMEeTUNH
rapwmnnr 3oxux écoop GapummxkyyncaH 6anx écton. CopbUMONTbIH Yp AYHr aHxgary
GapumTXKyynantag OypaH Tycrax, reonorMiH OuuunrnanTan xapbUyynaH LianraHa.
"eonorviH GapumTXKyynantag opAblH FeOSfIOrMiH TOrTUbIH 3MEMEHTYYAMWT X3p 33par
YH3H 36B, 6YP3aH AyYPaH Tycrax 6uumrnacaH 6angan, CTpyKTypbIH 3N1IEMEHTYYAUAH OPOH
3arH Gaunpnanbir 36eB TOOOPXOWSICOH 3C3X, BGapuMMTXKyynanTbliH rpaduk OypCranuiiH
XACTUIAr ynacaH Garagan 39parT TyxannaH TOMUIICOH BypanasaxyyH Hb TOrTMOS XsHaX,
angaa ayTargnbir apuinrax axxumnnax Hb Yp AYHTIMW.

3.11. AlmrtT manTMarsbiH YaHapbIr cyanax, XyapuinH GueTumnr anrax XypasnaH, Heeunnr
TOOL00MOX 30pUIIrOOp ManTanTaap OrTnorgoH H33racaH 6onoH GanranuvinH rapliaap
UI3PC3H XyApPUIH ByX NHTepBanyyabir 30XuMx €coop copbLOSICOH banx xapartan. OpabiH
reoniormMnH TOAOPXOW LUMHX YaHapaac LwanTtraanaH CopbUfOoNTbIH apra, apradnanbir
coHroHo. CoHroH aB4 6y copbLIOX apra, XxauryyrblH apradnarn Hb TyxanH cygarnraaHsbl
Wwaapanarbir OypaH xaHrax TYBLUMHA, YHAIMLWMATOM Yp OYH erger Ganxaac ragHa SaunH
3aCrMWH XYBb XAMHANTTAN Banx xapartan. CopbUNONTbIH X34 X343H Tepen 6a aprbir
Xaparnax Ganraa 6on TOAr’adpUNH yHAIMWMNT Ganpan 60noH Teneenex 4dageap, bue
OMeH33 opriox, Terneenex YagamXui XapbLyyncaH cyganraa XUMK YHOMra3 erceH
©ariBan 30XMHO.

OpablH xanryyng Xoparnax reonorn, reoumsnk, copbunonT (KEPHWUMH, LUMaMbIH,
XOBWUIOH, 666H)-biH apryyablH COHronT, copbl aBanT 6onoH ©6onoBcpyynanTt, rapraH
aBCaH Yp AYHMMWH YH3IMLUNUAT HIMIrAyynax Yy4H33C Xonborgox TOrTOOCOH apra,
apraynan, >Xypmbir 6apyMmTnaH rynuaTraHa.

3.12. XanryynblH OFTNOMA COPbLJIONT XUAXA33 Aapaax Hexunyyauir 6apumTanHa.
YyHAO:

- CopbuUnonTblH TOPbIH HArTpanbIr cygarmk 6Ganraa opa, XyOpUNH OBUeTUnH
reoniorMnH  OHUMOIT TynryypnaH agun TeceeTan opao[ OHOBYTOW X3ParnargcaH
TypLnarbIr cygnax 3amaap xapbLyynantbiH apraap TortooHo. COpbLIONT XUNX YMIan
Hb XYOPWUNH BMeT [3X XYAIPXKUATUWAH aryynrblH XaMruiH UX eepynenTan Yurnantaun
AaBxuax Yagaaryn Toxuongong (snaHrysia ary, yHantam OumeTtunr Hamyy LIOOHOroop
OFTOJSICOH YeAl) MM COpbLbIH YP AYHI HEeLMIH TOOL00N0NA awmrnaxag apransas bavraa
0on XyapunH BUETUNH TyXamH X3CArT ManTanT HABTP3H COPbLOSK, Tawyy GarpnanTtan
COpbLbIH YP AYHTAM XapbuyynaH 6aTtanraaxyynHa.
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MoHron Yncaa c¢occhopuTbiH opayyaan XaparnacaH XxauryynbiH epemaner, MantantyyAablH TOPbIH HArTpan

XYCHarT-5

ManTtanTtyygaap Xy4pviH GUeT orTroracoH

OpAabiH ObbIH HO Opan, xanryyn XMncaH XalryynblH Tepern, axsbiH 60MoH ManTtanTyyablH 5 WIiH XOOPOHbIH 3aiA (M)
oynar PA P banpan XYOPUNH BUETUIH Xanbap, XaMXaa Tepern HoryyA POHA
Barttan (A) | Boaguton (B) | BonomxTton (C)
0 1 2 3 4 5 6 7
3yparnan, reodnsnkmiiH Loruondop
cypanraa, rmaporeonoru, MHXeHep
Onor ve wariel 19PN | reonory. e 75(40)-100
I E ' ©pemaner, MeH CcyBar, TpaHLUEWN, 40-140 300-600 x
YP3HXaaH / -
Kapbep, LWTOMbH, LWTPEK 33par o / 100-150
1981-1984 oHp XanryynbiH
» C yynblH ManTant. 50(80)-100
HapUBYMUINCAH Xanryyn X . LLOOHOT
yopviiH 6rneT pgaBxapra, 9cBan
TIrLIMBTIP MILLUWM
1965, 1968, 197ff apan, 300-600 X
3PaAN-YHINII3HUIA aXuI, ©pewmpaner, cyBar ManTarnT, XOBUMOH 100-150
1984-1986 oHp, ©ONOH KEPHUIAH COPbLLIONT. !
OHrunor X8BCrenuitH opAbiH . . LlooHor, 300 x
Il OHronur HyypblH eMHe, | FeodU3NKUiH  ramma  CNeKTPUIAH - -
HYYyp o cysar 200-300,
xacar, >KaHxanH 3yparnarn, COpoH30H 6a uaxunraaH
ydacTokyynan apan- xawuryyn, KaBepHOMETPUNH (P1 1200 X
YHAMras, ypbaumncaH KOMMIEKC axun i
Xairyyn 200-300)
©pewmaner. yynblH ManTanT.
XOBUIOH BornoH KEePHUIH P-taamar
. COpPbLJIONT. Cyaair, i i Oasanar
I YpaH neuw 1987 oHA eperxuit apan 9 T.kM MapLupyT, 72 M3 cyBar, 8 T.M LLOOHOI (200-300
Wypd HIBTAPY 12 WKMpxar LaraH 6a 80-100)
XOBWUIIOH COpbL, aBcaH
y Cysar 260.5 m3,
Anarunx 1997 oHp 3pan yHanras epemaner /5 yooHor/ 298.2 T/wm, Cysar,
I-? JaBaa, . o ) LIOOHOI - - 400-800
Liaxup yyn (ypbouuncaH xanryyn?) reonorvH syparnan 1:25000,

(CopoH30H, pagrMomMeTp)
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- CopbunonTbir XygpunH OGueTUnH OyXx OrTNonbiH Typwua TOAOPXOW anxmaap
TacpanTryn XMncaH Ganxaac ragHa copbUbIr aryynard 4ynyynart TOOOPXOW X3MXK33raap
(OpAbIH XML Y3YYN3ANT 43X XYAPWnH 6ueT gotop 6ark 60510X XOOCOH YynyynrMiH XaMriH
nx 3ys3aaHaac bararym XamxaaTan) HIBTPAH copbLonHo. Cysar, TpaHwen, wypd GonoH
GanranuiH ©Oycag rapwaap HI3rAC3H XYOPWMH WMCINAC3H Xacryyasg Tyc Tycad Hb
COPbLIONT XUIH3.

- Xyasp 60NfOH 3pA3CKCIH YUynyynrMnH Tepen Oypunr Tycag Hb COPbLOJSIHO.
CopbLonTblH anxam Oyky COopbL, XOOPOHAbIH 3aK, LWyramaH COpbLblH XyBb/J CEKLMIH
YPTbIr XyOpUNH OueTunH potoon OyTau, awwrt OGypABIPUAH TapXanTbiH LUWMHX 4YaHap,
XYOPWIAH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLION, XYAPUIH (PU3NK-MEXaHUK LINHX YaHap 6010H TyxanH
awurT mantMantam xonborgox 6ycan y3yynanTuir xapransaH coHroHo. KepHp anargang
epTemMTrun 6angan TorTtoorgCOoH TOXMOMAONA T3P X3Craac KEPHUMH COPbLIbIH XaMT LUaMblH
COpbLUJIONTLIF  COHFOCOH  COpPbLUSIONATBbIH — anxam  6ypaac  wnam  uyrnyynardyvmimH
Tycrnamxranraap aB4, Tycag Hb 60N0OBCPYYyNaH MeH Tyca Hb LUMHXUNTIIHA USTI3HI.

- LlooHorooc copbupbIH YPT Hb AyHAXaap 1 meTp 6a xapuvH aryynrbiH XXura Tapxauran,
XYOIPXKUNTUMH 3y3aaH ux 6anx Toxnongong 2 m-3ap, Mall xurg 6ereeq xag43H apBaH MeETp
3y3aaH gaBxpaac 6yxun ¢ochopuTbIH OMETI3C 2 M-33C UNYY YPT COpPbLbIr COHMOCOH
Toxuongon 6anaar.

- LemuiH reodunankunH copbuionTbir 5-10 caHTUMETPUNH MHTepBanaap Xy4pUNH Xnn
3aarvnr TOrToox 30punroop xondorgox 6artnargcaH HopM-apradnanbsiH garyy siByyriHa.

BynupyyTt 60noH xacaapxar pocOopUTbIH XYAPUAH OpAblH XyBb XaWryyrnblH 0OyX
LOOHOIMMNH KEPHUIAI BYTH33P COPbLOHO. ANaTuTbiH 60NOH MUKPO MexSiert ooCcOopUTLIH
XYAPWUAH OpA0S KEPHUNH COPbLbIN TAHXMNAMMAH aryy tannaH xepeeaex copbusiox 6a bara
ANamMeTpTan yen HUNT KEPHUT BYTHI3P Hb COPLLIOSTHO.

XaunryynblH yynelH mantantyygaac rongyy 5x3-aac 10x15 cM XoMX33TaM XOBWIOH
copbL, aBHa. JAnaraang epTeMTrnin 6armgan TOrTOOrACOH TOXMONAONA XOBWUIOH COpbLbIH
XOHOM6eH OrTNosbIr UX3CraX, 3apuMmM TOXMONAO0MNA Xycax apraap HAMT3 Hb COPbLOITK 60MHO.
5x25-10x40 cM TOM X6HL6H OrTNONTOM XOBUINOH 6a Xycax aprbiH COPbLONTLIN Xsicaapxar
doCchopUTbIH XYAPUINH OPA0S X3P3rnaX Hb 3ynTan 6on 6ynupyyT pocdopuTtbiH opaoa 6eeH
copbL, aBax Hb uUnyy yp AyHTan. CopbLbIH XWH Hb onporuooroop 50-150 kr 6anHa.

CopbLNoNTbIH a@XSblH YaHapbIH XSAHANTbIF COPLLIONTLIH YNaan 6yxaHa (copbL, aBax,
copbLbIr 60M0BCPYYNax, CoOpbLbIH LMHXMUTA3 raxX 33par) 30Xnx apraynanbiH garyy TortMon
aByynHa. Tyxamnban XOBWIIOH COpbUbIH XyBba Oamprnan Hb reonorMmMH TOrTubIH
ANEeMEHTYYATIN X3pxaH BavplicaH, xyapuiH Guetuir 3ysaaHaap Hb XYP33sidaH TOrTOOCOH
YHOMLLUII, COPbLMONTBIH XOHASIOH OrTIONbIH X3aMX39, Xxanbapunr 3eB GapumTtank Ganraa
9CaX y3yynanTyyauur xsaHax 600 epemanermnH anameTpasap TOOLOONICOH KEPHUNH COPbLHbI
OHOJbIH XXWH 6a CopbLbIH BOANT XUHIMAH HUMLCAH Gangan (XyApPUIH HAMTbIH ©epYnenTuinr
xapransaH TooucoH 3epyy +20%-mac xaTpaxryn 6Ganx) 39pruir TOrTMOM  XsiHaX
Wwaapgnaratan. KepHUnH copbUnonTbIr awmnrt GypaBap TAHUYY HOOMAOX HeXUUWr arb
00MNOX XaHraH KepHUUr xepeeaeH XyBaax, COPbLIIOX X3CTUWH COHMOMThIM X3PX3H XUNCIHA
XAHaNT ABYyYIHa.

KepHuiiH gybnukatag ynAacoH xaracaac copbUbIlr AaBTaH aBax apraap COpbLSIONTbIH
OHOBYSIOMbIr XSIHAHA.
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BavranunH rapwuHg copbUSIONTbIH FEOMU3MKUIAH  aprbir  X3parnax 6Ganraa 6on
GaraxuiH epaunH OOMOH  XAHAMTbIH  XAMXUNTUAM WKW Hexueng Xunx, TOHOr
TOXOOPOMXUNH axunnaraaHbl TOrTBOpTOM Gamgan, copbufiox UIrMnH Sanpnan 33prunr
GanHra xsHaH copbLUJIONTbIH YP AYH YHAIMLWKUI MyyTan 60N gaBTaH X3IMXWUNAT XUAH YpP OYHT
XapbLyynaH XsiHaHa.

KepHuWinH copbLNONTbIH YHIMLUSUAT YYNbIH ManTanTbliH 60NOH KapoTaXuH ereraneep
B6aranraaxyymk 6onHo. Ondopnont siBargax 6anraa opablH XyBba XYAPWUNH HeeLl,, aluurt
OypaBapWUH aryynra, LOOHOTMAH M3AJ3M13N 33PrMnr almrnanTblH YEUAH Yp OYHTIMN
xapbLyySk 605HO. LLOOHOIT aByyncaH uemMuiH U3NKUAH COPbLIONTBIH aprbiH YP AYHIMIAH
yHaMwWnunr 95%-aac nx raputan KepHUH COPbLMONTBLIH YP AYHTAM XapbLyyrmk GOMHO.
XOBUIOH COPbLIONTBIH YHIMLANAT 666H COPbLNONTLIH 3CBAN XyCcMarl COpbLbIH YP OYHTIM
XxapbLyySnk 60MHo.

XSHanNTblH AaBTaH COPLLSIONTBIH TOO XAMXKI3HA, anfaaHbl CTaTUCTUK YHIMM33 XWX,
angaa rapcaH TOXMONZoN4 3acBapblH  UTFANUYYPUUT  YHOSCNANTAN  TOOLIOOSOX0[,
XaHranTttan 6anx waapanaraTtamn.

docdaTblH XyApUWH opayyAan 30Xux TypwunT yHAICNanaap 6atnargax Gamean
LUOMWNNH reodPU3NKUIAH aprbir COPbLIONTBIH epaunH apra 60roH xaparnax 6onHo. LlemuiH
reoPuU3MKUNH aproir - copbunonToHa awwurnax yeg 5-10 cm  uHTepBan TyTamg
anddepeHuman Tannant XunMH aryynrbir TOQOPXOWIMK, TOOH M343annumiur 6onoscpyynaH
pagvoMeTpUiiH BaskKMNTLIN ypbayuiaH TOOLIOOSIOX 30PUTOoOp XYOPUMH AnrapibIr TOrTOOX
laapanaratauvr 3esnex danHa.

[e0U3NKNINH COpPbLSIONT XWUWH YPp AYHT HeeuMnH Toouoosong awwurnax oon
Oatnargcax apra, apradnan, 6atnaracaH 6apymTt GUYrMnH garyy ryuaTtraHa. v 6apumt
Oouuur 6atnargaaryn 6on agun Tectan bycag apra, apradnanbir XXuUWwur 60AroH awmrnax
©onHo.

3.13. CopbL, 6onoBcpyynaxgaa TyxavH oph, XYO9PT TOXMPCOH CXEMUUTr 30XMOX, 3CBIJ
WXNN TOPAWMH OpAo4d alwumrnacaH CXeMunr OYWUYYII3H X3parnaXK 605HO. Xaparnaxasp
COHIOCOH copbL, 60noBCcpyynanTblH CXEMUNH YHAH 36B Gangan, K utranuyypuiH ytra Hb
WKWN TOPNUMAH OpAaond awwurnacaHTam Toxumpd ©Oanmx 9CcBan  TYPLUMNTLIH - axnaap
GaTtanraaxcaH 6anx écton.

YHAcOH 6a XAHanTblH COpbUbIF HArAH WXun copbl, 60noBCpyynanTblH CXEMWUIAr
6apumTnaH 6onoBcpyynHa.

CopbL, 60noBcpyynax cxeMunH yHAacnanuiH ntranuyyp (K) He anatutbiH opaog 0.1-
0.2, docooputog 0.05-0.1 6anHa.

CopbL, 6onoscpyynantbil  XsiHAX 30pMArOOp TyXaWH copbubir  63NTraX  yen
XypaaHrynnantaac rapcaH yngarafvMnr HartroH aB4y YHACSH copbLUTON agun GyayyB4aap
AaxuH BONoBCPYynanT XWX, MeH aaun apraap LUMHXWAM3Ar ryiudaTraX rapcaH yp AyHr
XapbLyyfaH XaHanTbIr NYALITraHa.

BynupyyT ©0noH xsicaapxar pocOopuUTbIH XauryynbiH yen Lwwypd, TOM X3MXKI3TIN
anameTp Byxur LLOOHOrOOC aBCaH CopbLl, Hb TyXarH OpAblH TanbanH X3OMXK33HA X3P XUrA4
Tapxantramr untrax 6a opablH YANAB3PANIMAH (TEXHOSTOTUAH) TOPAUMUT TOAOPXOMNOory
MOXIIervnH HavpnarbIr cyanaxag xaparnaHa. Wurwmnxgaes +10; —10+5; —5+0.5; —0.5 mm-33p
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OynarnaHa. bycag Gynrmir snrax xaparuds waapgnara Hb XYAPWUAH OHLOT LWWHXK YaHap,
30punro, 6onoBcpyynanTbiH apraac xamaapHa.
Tom 6eeH 60MOH TEXHOMNOrMINH copbLbIr e gaacaH cxemMuiiH garyy 6onoscpyynaar.

3.14. OpAcUrH TYYXUA SOUNH YaHapbIH YHANI33r Xe4ee ax axyn, ax ynnasapT awumrnax
BONOMXUII XapransaH X3parnardymiiH Waapaara 3CBan Xy4YuH Terengep mepaeraex oymn
YANOBAOPNANMNH  CTaHAapT, TEXHUKUAH Hexuen, GaTtnargcaH >KUWMMWMH  faryy  XuUiHa.
XYOpUAH XUMWRH 60noH 604uCbIH  HavpnarbiH - LUMHXWUATA3radp YUNABIPMAANMNH - ay
xonéorgon 6Gyxunm yHAC3IH GOnNoH garangax awurt 6ypaBapuiH aryynra, MeH XOpTon
XonbLblH 60noBCpyynax TEXHOMNOrM, awmvrnantag y3yynax Heneer cyganHa. WvHxunraar
XUMW, LUOMUNH-(PUIUK, TIPIUUH LUMHXUNMI3HUA apraap, TyXavH LWWHXWUITIdHL, Mepaex
Oaviraa HopmMm, cTaHgapTbir GapuMTNaH XMIAHI.

AnatutblH XygopT Oyx copbuoHg P20s aryynreir togopxovngor 6on ¢octopuTbIH
XYO3PT HAMIANTIIP YN yycax YNALUNAH XIMXKIIM TOOOPXOMITHO.

HuiAT copbuoHA TYYXU 34MAH YaHap OONOH TeXHOMOrMMH GonoBcpyynanTtag cepreep
Heneenexyny XopTOW XO5bUbIH aryynrbir TOAOPXOUMHO. POCHOPUTBLIH XyBbh, 34radp
OypAaBapyya Hb OCHOPUTLIH TEper, Xaparnaa, 60NoBCpyynanTbiH apra 39prasac xamaapax
0a anaTUTbIH XYOPWUAH XyBbA 3pO3CNar GypanasaxyyH33p TOAOPXOMMNOrgoHo. XKUWI3 Hb
anatuT-HedpenvHUnH  xyaapT Al2Osz TUTaHOMarHeTuT-anaTUTbiH XyaapT TiO2, anatut-
MarHeTUTbIH XyaapT Fe203 rax mMaTt. XapuH 6ynupyyT 60510H xsicaapxar oCOpUTbIH XyBba
awmnrt ©0MNOH XOPTOW XOMbLbIH aryynrbir XyApPUWH rPaHyfIOMETPUIAH aHrunnaap snracad
COPbLOHA, TOAOPXOWIHO.

BynaruuncaH copbuoHg SiO2, Al203, Fe203, FeO, P20s, CaO, MgO, MnO, Naz0, K20,
CO2, S (HnnT 6a cynbduabiH xyxap), U aryynra 6onoH xannyynax (eHgep xamg xanaax)
YEUNH angaransir TOAOPXOMHO. YYHI3C ragHa anatuT-HedenmHmin 60n0H anaTuT aryyncaH
Xy4apT HamManTaap BaO, SiO2, ZrO2, TR20s, Y203, F, xapuH docopUTbIH XyBba, (PTOPbLIH
aryynrbir  HAM3MTA3p TOLOPXOWNHO. BynardmncaH copbuyyn Hb XyApWUAH copT 6051oH
YWNABIPIIANNIAH (TEXHOMOIMMIH) Byx Tepnunr Teneenexyuny 6anx waapanaratamn.

BynarunncaH copbubIr XyapuH Gnetnnr 6ypaH xamapd, TYYHUI yHan CyHanblH garyy
XYOIPXKUNTUNH Tepen, Aarangax awurt 60M0H XOPTON XOMbLblH aryynrbiH eepYnenTunr
TOAOPXONIMK BONOXyNL, XaMXa3HA 6anxaap COHroH aBHa.

Xyosp [ax parangard 6ypaBapuiH cypanraar ‘AWMt mantmanbiH - opabir  Lory,
banvgnaap cygnaH garangax OypAB3puH Heeuunr TOOL0OSIoX04 Mepaex apraduncad
30BNOMX’-MAr GapuUMTNaH TyMUITIOH3. OHO TOpNUNH 3eBnemx 6anxryn Toxuongong
TYYHTOM agun TeceeTan 3eBnemxunr, Tyxamnban OXY-g 2007 ong 6artancaH
“‘MeTogunyeckne pekoMmeHgaumm no KOMMIEKCHOMY U3y4eHUI0 MECTOPOXAEHNA N NOACYHETY
3anacoB MOMyTHbIX MOME3HbIX UCKOMAaeMbIX 1 KOMMOHEHTOB” 36BNOMXMIT alumnrnax 60sHo.

TexHONOrMMH cypanraaraap rapraH aBcaH Oasbkman, OyTaaraaxyyH, AaH 3apAasc
(MOHOMWHEpPan)-T WNHXWUTA3 XUMXK XYO9p 493X YHACSH OOMOH garangax awurt 6ypasap,
XOPTOM XONbLbIH X3MX33r TOLOPXOWNHO. Bopaoo, HAIMANT TIXKINUWH YUNOBIPNANA
3opuyrncaH gocaTtbiH TYYXUI 3434 uaupar 6050H 3pyyn axymH OYH LWWUHXUT3 XUAHI.

3.15. CopbUoNTbIH angaaHbl AUANAHX X3CIUAT COPbLbIH LUMHXUIITA3HWUIA angaa 333n4ar
TYNn YYHA wunyy aHxaapan xaHgyynax xaparton. CopbublH LWMHXUIITASHL, caHamcaprym
(ToxmonanbiH) 60M0H cucTemMTan (6anHrbIH) rAC3H XOEp TOPNUKH angaa rapaar.
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CopbLbIH LUNHXUITTA3HUIA XAHaNTbIr nabopaTopuinH OTOOA XsiHanTaac yn xamaapaH
Xanryyn, onbopnonTbiH ABUa TOrTMON AByynax waapanaratan. LUnHxmunrasHmi xaHantag
YHOCSH awunrtT 6ypABapaac ragHa garangax awurt 6ypasap 60M0H XOPTON XONbLbIr HAraH
agun xampyyrnax XoparTan.

ToxmonanblH angaar 4OToon4 XAHANTbIH WWHXUAr3raap xaHagaar. YyYHUn Tynga YHOCSH
LUMHXWUAMA9HMIA aHanuTUK CcopblblH Xocrnon (aybnukar)-bir TyxavH nabopaTtopug eep
ayraap ereH AaxviH LWMHXNYYNHI. [loTooa XSHanNTbIH LWWHXUNM3HA roy eHaep aryynra
3aacaH byx copbLbIl 3aaBan xampyyJsiHa.

YHACOH COpbLUbIH LUMHXUIM3H 03X CUCTEMTOM angaar MaragnaH UTraMXKArgcaH eep
nabopaTtopua XUWAracaH ragaag XAHanTblH LUMHXWIITIArasp TOAOPXOWNHO. YyHUIA Tyng
A0TO0 4 XAHANTbIH LWWHXUAM3HL, OPCOH YHAOC3H LUMHXUITTA3HUW COpPbLYYAbIH aHanuTuk
AyonvkaTbIr OaxuH eep pAyraap ereH XxdAHanTblH fabopaTtopup wkun apradnanaap
LWIMHXAYYAH3. YHACSH 6O0NMOH XAHanTbiH NabopaTopuyabliH LUMHXUAMAAr XSHaXbIH Tyng
aTanoH (opAblH Xygpaac 06anacsH), cTtaHgapT (ONOH  YNCblIH - UTFAMMKIMArACSH
nabopatopuygan 6an4caH) copbUyyabIr alwumrnaaar.

CopbLbIr aryyrnraap Hb yr 3eBreMXxu 3aacaH 3aaBpblH aryy Oynarduimk, LWMHXUAr33
XWUArLCOH ye wat 6onroHa (ynvpan, XXun rax MaT) WKMHXUr33HUM apra Tyc bypa Hb ragaag
OONOH [O0TOOA XSAHANTbIH LWWMHXWUAM3HA TyXanH Oynrnnr teneenex YagamKumnr xaHrax
XAMXKI3HUI copbLyyabIr XaMmpyyncaH 6anx waapgnaratan. CopbLblH TOO XaHranTTam ofoH
(kung wuHxnax copsby, 2000-aac nx 601) 6arBan WMHXUI3HUA XSHANTbIr HAAT COPbLbIH
5%-a xuncaH Banx, copbublH TOO UeeH 6on aryynrblH 6ynar 6ypaap 30-aac goowrym
COPbLOHA XSTHANTbIH LWMHXWUIT33 XUNX X3P3rTan.

3.16. CopblblH WMHXUNTA3HUA XAHANTbIH - yp AYHrMAH  6onoBCcpyynanTbir  awwumrt
OypaBapunH aryynrbiH 6ynar 6ypasap, WWHXUAMAS XMACIH nabopatopu Gypasp aHrunad
TOrTMon xyrauaa (ynupan 6yp, xarac Xus, Xun TyTam rax MIT)-HO XUMWXK rapcaH angaa,
AyTaranbIr apurax apra XaMxaar aBy banx xaparTan.

[loTooan xsiHanTaap TOITOOCOH CaHamcapryn angaaHbl KBagpaT OyHOaX X3MX33 Hb
3eBLUeeperagex xs3raapaac (XycHart-6) gaesx 60n0xryim.

3.17.Tapgaag xsiHanTaap CUCTEMTAM angaa WIISPCIH TOXMongonga TyxamH O6ynar Tyc
Oypaac 30-40 copbLbIr COHFOH aB4Y apOuTPbIH XAHANT siByynax apx dyxui nabopartopug ery
AAXVH LUMHXUITTIS XUIMTaH3. ApOuTpbiH NabopaTopunH LUMHXUTI3raap CUCTEMTIN anjaa
Ganraa Hb TOrTOOrABOM, COPbLbIH YHOC3H LWMHXUNTA3HUA Yp AYHA 3acBapnax uTranuyyp
TOOLOOSMK  X3PArfiaX 3CaX acyyanbir LWMAOBIPSIAHY. YYHTOM XaMT YHOC3H COpbLOHA
LUMHXMAT3d XMNC3H nabopartopua cMCTeMTan angaa rapd Ganraa wantraaHbir UAPYYnaH
apunrax apra xamxaa aBHa.

CTtaHOapT COpbUbIH LUMHXWUIITI3rasp cucTeMTan angaa wnapean, 10-15 craHgapTt
copbLbIr apbuTpbiH NabopaTtopua WKMHXYYA3H angaadbl Tanaap QYrHANT raprax, TYYHUAr
apunrax apra XxaMxaar aBHa.

ApOUTPBIH LUNMHXUITI3rYNrasap ToOXmMpyyrard UTranuyyp Xaparnaxunr Xopurioaor.
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doccaTtbIiH XYyAPUNH aryynrag xapransax ksagpart
AyHAaX anfaaHbl 30BLLOOpPeraex xss3raap yTra

XYCHarT-6
Xyasp aax KBagpatbiH oyHAax Xyoop aax | KBagpatbiH gyHOax
Bypasap 6\;p:nsspw7m angaatsbl Bypasap OypaBapuiiH angaatbl
YYNrbiH 3eBLU6Bperaex aryynrbiH 3eBLU6BPeraex
oynar, % xsi3raap* oynar, % xsa3raap*
30-40 1.3 >70 1.3
P,0s 20-30 2.0 50-70 15
10-20 3.5 30-50 25
5-10 4.0 25-30 3.5
>60 15 Al20s 15-25 45
40-60 2.0 10-15 5.0
20-40 2.5 5-10 6.5
7-20 6.0 1-5 12.0
Ccao 17 11.0 >50 13
0.5-1 15.0 SiO, 20-50 2.5
0.2-0.5 20.0 5-20 55
<0.2 30.0 1,5-5 11.0
>60 2.0 >15 25
40-60 2.5 . 4-15 6.0
20-40 3.0 Tio: 1-4 8.5
10-20 4.5 <1 17.0
MgO© 1-10 9.0 Xaiinyy- 20-30 2.0
0.5-1 16.0 nanTbiH 5-20 4.0
0.05-0.5 30.0 YEUnH 1-5 10.0
<0.05 30.0 anpgargan <1 25.0
*X9peas 3aacaH xsi3zaapaac X3amapCcoH Moxuondond myxaliH Xy2ayaaHO OPCOH WUHXU23392
XYYUH2YUO moouoX, OaxuH WUHXUM233 XUlUH3. YyHmMal 33p32yaad smap andaa eapCHble
moOopxoUmK, myyHulie apusneax apaa XaMxad2 asHa.

3.18. XyApvH MUHEepanornnH Hampnara, CTPYKTyp, TEKCTYPbIH OHUJIOr, OU3MK-MEXaHUK
LWUMHX YaHapbIr MUHeparnoru-neTporpadu, ousmnk, XMM1MNH B0NOH BOycaa LWNHXUTI3HUI
aprbIr XaparnaH, TOrTCOH apra, apraynanbsiH garyy cyganHa.

XYAPWIAH 333NXYYH KUH 6ONOH YNRMLNNT Hb HEBLMIH TOOLLOOHbI FOJ1 y3yynanT 60m0ox Tyn
TIOr33PUNN XyAPUH BGanranunH tepen 3ynn 6ypasp, MeH Xyaapryn 6050H XuwrnnH 6yc
XYOPWUIAH ye aaBxapra Oypasp aHrmnaH TO4OPXOUIHO.

Hart GapbuangcaH macc 6angantam XygpumnH 3335XyYH XUHr nabopaTopuinH Hexuena
TOAOPXOWNOXOA COpbUbIr napadpuHaap Oypx, mMOpPOCTaTUK XUHANT XUNX apraap
TOOOPXOWUSHO.

HyHTtar Gampantan xyasp, aH UaBWWUIA 9pYUMMTIN aBTCaH Xy4dap, Yycd yraargad
CUNPINKCIH XYOPUMH 333MXYYH XUHI TOOOPXON X3IMXI3HUW ManTanT HaBTIpY, ManTanTtaac
rapcaH XyOPWWH >XUHI ManTanTblH calTap X3SMXCOH 3339NXYYHA Xapbuyyrax apraap
TOAOPXOWNNOX Hb UIYY YHAIMLUUATAN yp AYH erger 6arHa. 33nxyyH XUHI capHMMan ramma
LauparmiH LUMHI33MTIdP TOAOPXOWNOX reodusnknnH apra 6ampgar. OH3 aprbir 36BX6eH
canTap xsiHax 6aTanraaxyysicaH TOXMOSAONA X3P3ArnaXx 600X oM. XYAPUNH 333NXYYH KUH
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TOLAOPXOWSICOH COPbLIOHA MOH YUWMLMATUIAH X3MXKUNT XWX, TYYH 03X YHOC3H 6a aarasap
OYpAB3IPYYANNH LLUMHXMAT3, MUHEPANOrMAH LUMHXUITTI3 XMAC3H GarBan 30XMHO.

3.19. XyapuiH xvumn 6a MUHeparnorMnH Havpnara, CTPYKTYP-TEKCTYpbIH OHLor GorioH
PU3NK-MEXAHMK LLUMHX YaHapblH CydanraaHbl Yp AYHAO XYAPWUAH GanranunH tTepen 3ynnuinr
Anrax, ToAradpunH GastkyynantbiH apra 6a TeXHONMOrMMH rOPUMMbIH COHFONTbIM XUAHAI.
OpAblH XYAPUAH TEXHONOTMMWH TOPSUAH SLUCUNH aHTUNMbIr 36BXOH COpbLbIH Gasxurgax
YaHapblH TEXHOMOIMMIH TYPLUUITBIH YP OYHr33P TOAOPXOMSTHO.

4. XyApwWAH TeXHOJNOMMMH LUMHX YaHapbIH cypanraa

4.1. docdaTblH TYYXMAH 3OUMAH YaHap Hb TyyHL aryynargax P20s-blH XaMXa33, XopTon
X0nbLTOM 3Cax 6onoH baskurgax YyaHapaap TogopxonnorgoHo. banrane gaspx gocdartbiH
6oauvc Hb ypramang 6apar WwumMargasarrym Tyn xyyaun awmrnad 6onoscpyynaar. TyyHuir 2%-
WINH NUMOHBI Xyunng yycaar pocdopuTbiH rypun 6onroH 6onoscpyyngar 6a 6ara aryynra
Oyxumin ocdhOopUTLIH XYAPUNH X3 X3A43H TOPern Hb YYHA XamMaapaxryn.

Byx TepnuiH docdaTtbiH xyapuur HuAnNman 6onoH 6askyyncaH 6opaoo GOnroH
bonoeBcpyynaxaac emMHe OGasxkyynHa. Anatut-HedenuHum  xyasp, HocopUTbiH
OyTaargaxyyH, ocdopuTbiH rypus, anatut 605ioH pocdhopuTbiH Basbkman Xxanbapaap
HUANYYIK By cbocaTblH TYYXUN SAUNH YaHapT TaBuraax waapgnarbir Xxaparnard 605oH
Xon6orgox TEXHUKUIAH HexXLUern, CTaHgapTaap TOA0OPXOMITHO.

Bopnoo rapraH aBaxag xaparnax Oynm anatuTbliH BGasbkmarnbiH 60 rapyn XyBuWr xarac
OyToargaxyyH 6onox aKkCcTpakuunH Xydmn 6onroH 6onoscpyynHa. YyHUMA YHAOC3H 093P
TYNryypnaH OfioH TepnunH ¢ocdop aryyncaH 6opgoor ymnaeapnaHa. agaagbiH ync
opHyyAan oaH doccopblH (gasxap cynepdgocdat, dochopuTbIH rypus) BOMOH KOMMNeKe
(ammodpoc, anammoHunH doccpat, agnamocdpocka) bopaoor yunasapnax 6annHa.

TyxanH XygpuiH YUNABIPRanuiiH (TEXHOMOIMIH) Teprneec xamaapaag 6asKyynanTbiH
aprbIr COHroHo. basikyynanTblH TYPLUMAT XMIAX33C 6MHE 3PACUNH Hampnara, OpYvH YeunH
BaraXkvT WNHXUNFI3HWA YP OYHT YHOSCNAH TEXHOMOMM TYPLUMATBLIH cyaanraar XMnHa.

XYAPUAH XMMUWH Harpnarbir UHOYKUMNH XON600CT nna3MblH-MacC CMEKTPOMETP, aToM
LUMHII3NTUNH CNEKTPOMETP, UHAYKLMIH XON600CT NnasMbiH ONTUK AMUCCUNH CNEKTPOMETP
(ICP-OES) rax M3T OpuYuH YEUNH eHOep HapunBynanTam baraxxaap XaMXmK TOAOPXOUITHO.
MeH 4ONrMoHbl ANCNEPCUNH PEHTIEH dITyopeCLEHUMNIH WMHXUNTA3 (XRF)-rasp 44 anemeHT
TOOOPXOWSHO.

XyOpunH apaacnar OypangaxyyH Oywy 6oaucbiH HampnarbiH - cydanraar peHTreH-
anpppaktometp XRD, TESCAN-TIMA apacuiH aHanusaTtop, Mineral Liberation Analysis
(MLA) Garaxyyn 039p HapunBYMcaH cyganraar Xumx 6anHa.

"eonornnH WMHXN3X yxaaHbl cyganraa, xamryyn, 6askyynantblH TEXHONOM TypLUMAT
XUMUIH LUMHXWIIT3 33par ONoH Tanbapyynan 3H3 TeXeepeMKuir awmrnaHa. 3paac 60mnoH
3NIEMEHTUNH Hanpnarbir Maw eHaep HapunBynantTanraap (>1 ym) TOOOPXOWNAOr Hb Lar
Xyrayaa XaMH3X Unyy HapumBynanTam TOOH LUMHXWUTA3HWIA Yp AYH raprax erHe. CyynuinH
Xunyyasg MoHron opHooC XMnunH YaHagag rapy 6anraa cyganraa WMHXUIA3HWUIA axnbIr
A0TO04A00 XMKX BonoMKunr Oypayynax oM. Jpacuir maw eHaep HapunsudnanTtan
ToAopxonnox Gereen TyyH AOTOp aryynargax Oavraa maw 6ara aryynratam  Xosnbl,
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anemMeHTyygunr  togopxomnHo. Kumwaanban: ICP-OES, ICP-MS 6araxyygaap
TOOOPXOMNCOH Maw Bara aryynratan aneMeHTYYA Hb (KMWa3 Hb [X3) uynyynruinH amap
apacyyaag aryynargax 6anraar togopxonnox 60nomxxTon oM. leonorn xanryyn, cyganraa
LUMHXMAr39, BaspKyynanTbiH SLUCUH ByTI3araaxyyH raprax aBaxag 94UNH 3aCruinH XyBb VP
aLuur erex oM.

4.2. XyApWH TEXHONOIMINH TYpLUMATBIr BYPaH yTraap Hb aBd y3Ban nabopatopuiiH 6010H
Xarac YWANOBOPNANUNH  Hexuenn MUHepanorn-TeXHONormnH, 6ara  TEXHOMOIUWH,
nabopaTopuiiH, TOMCrOCOH flabopaTopunH, xarac yWnagBapuUnH TEXHONMOMMNH COpbL, 0933P
Xunaar. XyapunH TEXHOMNOIMH TYpLUMIITa eHee yeL TEXHOSTIOMMNH CopbLbIH Tepen rongyy
nabopatopuiH 60fIOH Xarac YWNABIPJSIANIMAH TEXHOSMOMMAH COpbL, T3Ar33PT Xapranaax
TOPNNNH TEXHONOMMIH TypLUMNTaap XMnrgax 60mncoH.

OpAblH TEXHOMOMMH COPbLONTBIN XauryynblH WaTaH4 TEXHOMOMMAH COPbLJTONT XUINX
aprayuincaH  3eBnemxuur  GapumTnaH  gByynHa. OH3  TepnurhH  36BIeMX
bonoBcpyynargaaryi TOXMONZONA4 agun TecTan apraduncaH 3esnemx 6onox OXY-biH
“TexHonornyeckoe onpoboBaHME B npouecce reonoropassefoyHbix pabot, 1998”-uir
X3parnax 60n1oMXTON.

4.3. bara TeXHONMOrMNH COpbLJTIONTOOP XYOAPUWH BanranunH 6yx Tepen, Ta4radpuinH OPOH
3arH TapxanTbIr TogopxonnHo. CyganraaHsl Yp AYHr33p TOMCrocoH flabopaTtopunH 60510H
xarac YWnaBapnanuruH copbuyyabir aB4, Basxkyynax cxemuir OoroBcpyyraH XyapuiH
Y3YYNONTYyYOMNr raprax WMpHI. OArasp copbl Hb XMMUAH 6a MUHepanornmH Hawmpnara,
XYOPWUAH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHUOT, hmn3nk 6onoH Bycan WNHX YaHap, AyHOax aryynra
33par y3yynanTaspas XyapuniH onbopnont, 6GasikyynanTblH sBUad rapax oGoxupanbir
TOOLCOH Banx WwaapgnaraTtaun.

4.4. XyOpUWH TEexXHONOrMMH cyganraar XWAXMAH ©MHe OnboprioCoOH  Xyapuur
TI9BIPSIANTUMH yea Hb paguoMeTpurH apraap 60noH Byxannar XyApuur adrunaH snrax
SonomMXunr cyganHa. YpbayuunaH TaamarnacaH TEXHOMOMWH Y3YYNaNTUIT COPbLUSTIONTLIH VP
AYHIMAH 6onoBcpyynanTbiH MaTemMaTuUK TooLoo BOMNOH onbopnonTeiH BAOKyyaan anracax
XYOPUMH TOPIIMAH XYPASHUN XIMXKIIHO XMUCIH KapOTaXXUMH TOOLOOMSbIH Yp OYHra3p
TOOOPXOWNHO. YYNbIH LyMbIr aHrUaH anraxag xoparnagar usnk WWHX YaHap, Xy4apuinH
anrargax 6angan, onboprioCoH XYAPWUWH TFPaHYNOMETPUNH Hamprara 33pruir TOrTOOX,
AHMUINbIH PaANOMETPUIAH Y3YYNANTUNM YHIMNHI. Depar yp AYH rapcaH TOXMOoNAona XyapumnH
YANAB3PManuMiH - (TEXHONOIMIH)  TOPNUMWT  OJaxuH cyanax, onbopnonTbiH  FOPUMbIH
Y3YYNONTYYAMWT HATTNAaxbIH 33paryda G6asiH aryynra Oyxui Xy4ApwunH TOPIIMAT rapraH aB4
60onox 33prunr Togopxon BONroHo.

OOVNH 3aCrMIH P aLLrMnr XxapranaaH yaawabiH Xygap 6onoscpyynax aprbiH TypLUNATLIF
rYMUQTIOHD.

4.5. ®dochaTbiH Xyapuir Basbkyynax cyganraaraap XumMuiH Hanpnara, 3%-winH AaBCHb
Xyymng yn yycax (Kkeapu, rraykoHuT, antomocunukaT, cynbdung 6onoH 6ycan) yngaraan,
YHOC3H 3pAcurH 6ypaBapadp ¢OChOpbIH aHrMapuabiH TapxanTtblH GanaHc, XyapuiH
CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHUJSIOrMAI  TOOOPXOWSIOXO0C ragHa  LUWTWYYPUAH, OUCMEPCUNH,
XYHAUAH XYYHUA apraap snrax WUHXUNraaHum yeunH Bytnargax, HyHTarpax 6a yraargax
YagBapblH Tanaap VYHaNrad erHe. Xyasp AdX awwurt 3pACUAH  MeXNermnH cynpax
OHOBYTOWN/30XUMXXTOM HyHTarnanTblH XaMX33r TOFTOOHO.
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HArt, COpOH30H M3APar WWHX YaHapbir TOAOPXOWNHO. BbaskyynanTblH TEXHOMOrMimH
CXEMWUWI COHIrOX, XYOAPWUMH acraacbiH (HacbiNnbHaa Macca-bulk density) HArT, aHxgary
XYOApUIH 6a BaskmanbliH YNATLWMATUAT TOAOPXOWNITHO.

AnamumeiH Xydpule Baspkyynax YHACSH apra Hb ¢hrnioTaublH apra 6ereef ypBasX Hb
a30TXKyyJicaH aMUHOKUCINOT TOPNUIAH opraHuk ByTaaraaxyyH 6anHa. dnoTtaubiH npouecchIr
WYY YP AYHTaM 60NroxX yYAHI3C LWNHMAH Wwnn, ypBamk Ol-4-unr HaMHI. dnoTaublH Npouecc
Hb cOAa 9CB3AN MA3MXMM HaTpuWraap yYycraracaH wyntnar opumHg (pH = 9.5-10.0)
aBargaHa.

2.5-18% P20s aryynra 6yxun xygpaac P20s 38-40% aryynra 6yxui anaTuUTbIH
Bbaspkmanbir 80-93% sanraH aBHa. AnaTuTbiH Baspkman faxb XYOPUMH UX3HX X3CAr Hb
KOMMMeKC Tyn JapaarninH WaTHbl COPOH3O0H, rpaBuTaUblH/XYHOUNH XYYHUA BasKyynanTbiH
Aamxknaraap opyyrnaH MuMpoXnopbiH, WIbMEHUTUWH, MarHeTUTbIH, HedenuHuinH 605oH
Oycag TepnuinH Basbkman rapraH aBHa. XyapuniH 604nCLIH Hanpnara, YHAC3H 6a vynyynar
YYCrary 3pacyyounH TOOH Xapbuaa OOMNoH T3AraspuiiH U3NK-XUMUAH LUMHX YaHapbIr
TOOOPXOWNCHbI  YHAC3H [033p BashkyynanTtblH TEXHOSIOTMWH  AMap TrOpuMbIF  sMap
Aapaannaap sByynaxbir COHIOHO.

XNBUHCKUIH BYNrMH opablH anaTUT-HeeNMHUH XYA3P Hb aMapxaH baspkurgax xygapT
Toouorgox 6a aHaxyy xyapaac P20s 39.4% aryynra 6yxuin eHaep YaHapblH 6askmanbir 85-
90% raputan rapraH asgar 6anHa.

XapbuaHryn amapxaH 6asbkurggar xygopT OLWyYpKOBCKMMH OpAblH TepnunUH 60oroH
anaTUT-UNbMEHUT-TUTAHOMAarHeTUTbIH Xy43p XaMmaapHa. MarHeTuT, TMTaHOMarHeTUT Hb Cyn
COPOH30H OPOHT GaskyynanTblH Aamxnaraap snrargax 6on  anaTUT-UNbMEHUTUAT
XOBYYNaH BasKyynax apraap snraHa.

AnaTtut, kapboHaT (KanbuuT JONOMUT) Hb (PNOTAUMMH LUNMHX YaHapaapaa onponuoo 6a
Oaspkurgaxag,  xauyy XygsapT Xxamaaparggar Tyn  onoTauurH  HapuH - TEXHOMOorn
Wwaapgnaratan. AnatutblH 6askman gaxb XYAPUAH UX3HX X3CAr Hb HUANManN Gangantamn
TYNn COPOH30H, XYHOMWH XY4HUK, NOoTauunH apryygaap AamxkyynaH M[MpOXIOopbIH,
MarHeTut, HedenuHunH 6onoH OGycag TepnunH OGasbkman rapraH aBHa. KapbGowar-
cvnukaTtbliH Xyaap 6yioy KoBoopckuiH opAblH Tepen Hb Basbkyynaxag xauyy XyApuniH
Tepena xamaapgar 6a anatut, marHeTuT, 6agaeneunTbir rapraH aBaxblH TyS4 COPOH3OH
dornoTaublH CXeMUWUr alumrnaHa.

®ocopumbiH xyOpuliH ©OavranunH Tepen Hb Malw OfoH $H3 Tyn 3Ar33p Hb
©onoBcpyynanTblH TEXHOMNOrNA AH3 Oypa3p HeneernHe.

XyXpUrH Xy4unaap 6opgoo ynnasapnax doccoputbiH XyBba P20s 28% 6a TyyH33C MX
Banx Toxmongong Amap HaraH GaskyynanT XUANrymurasp Tyyxun 34 60nrox 60510MXKTON.
XapuvH TyyH33ac Bara Toxnongong aryynrbir Hb S4aX 033PX XAMXKIIHA XYPTAN 3ansnwirym
BaspkyynHa.

BanranuiH docaTtbir  YKONOrMWH  LAB3p, Xaarganryn apraap 6onoscpyynax
MexaHOXUMUuH TexHonormnr (Amranad, 2005) cygamk caHan 6onrocoH 6ampar. OH3 Hb
MEeXaHWK SHEPTrUNH Heneereep xatyy Gnet XMMunH 60N0H PUINK-XUMUIAH XYBUPana OpoX,
Tyxannban xatyy ¢asyyablH XOOpPOHA ypBan dBargax pasblH LWWMKMAT 600X XUMUIAH
npodpeccyyabir cygangar. OH3 Hb rapuraH 6a TeBa TOMYYIIaX YAYMPraaT TA3P3AM A33P SH3
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OypuIiH Xyrauaang naaBxxkyynax 3amaap HUnT ocatbiH 50-60% Hb HUIMG3rHWMIA Xy4mn 6a
unTpaT ammoHua yycax P20s Byxui 60paoo raprax TeXHOMNornyn HaBTIpCaH banaar.

MexnerT, caBcrap xyaap 60nox MapokkaHCKUNH 434 TepnuinH Xygpunr 6asbkyynaxgaa
rMapaBNUKNNH aHrnnaap 3CBan kKapboHaTbiH 3pACUMIAH NENUTUIH (hpaKLUbIr SnraH LaBapnax
3amaap 4aByynHa. KbI3bINKYMCKUAH O34 TOPNUWH MexnerT Xyapwunr ©Gasbkyynaxgaa
rpaBuTaLblH aprbir alwurnaH, rapcaH LWnamMbir Kanbuutanm wartaax rynuyasH Gaspkyynpar
OariHa. YHEYCKUNH 3ncapXxar-Mexnert TepnunH docdoputbir baskyynaxgaa +0.15 mm
dopaKubIr AnraxbliH 39paryaa 0ycaa apacuinH mexnert 6anx docaTtbiH BYPXYYIMIAT Xy4aap
yycraHa.

XeBCrenvH 034 TepriuinH MUKPO Mexnert ©0noH adaHuTbiH TOPSMNH XYA3P Hb
docdat, kapboHaT apaAcYYAUNH MaLl HAapUWH XaMm ypranTtaac wanTtraanaag 6asxurgaxag
X3LYY Xy49pT XxamaapargaHa. ToM LWMpXarasp HyHTarnacaH Xyapuinr rpaBuTalbiH apraap
50% rapuran 6askyynaH gapaa gapaarunH WaTHbl HAPUWH HyHTarnax, notaun/xesyynaH
Baspkyynax, wartaax gamxrarblH COHroNTooC xamaapaH rapubir 65 - 80% xypTan ecrex
6ornHo.

BynupyyT pochoputbiH XyBba P20s aryynra maww 6ara Tyn KoHaUUbIH Baskman rapraH
asparryn. XapuH 6yTtnaH 3agnax, HOMToH wurwnx cxemunH aaryy 20-21% P20s aryynratan
Oyxannar OyTaarasxyyHWnr, xapuH 6yTanraaHbl Xaargnblr Hb XOBYYIAH B6asxkyyrk
HOMaNTA3p Basxkman rapraH asgar. H3 2 ByTIarAdXYYHUAT XONUH HyHTarnax 18-20% P20s
aryynratan pocartblH HyHTar ynnaBapnaHa.

KuHrucennckunH opablH Xsicaapxar ¢ocdopuTbir dioTaublH apraap 6asxyyrHa.
docdaTbIr @eX TOCHbI Xy4nn B6ONOH anonsapbIH ypBarkTan xamTag Hb dorioTaubiH apraap
Xyuamnnar opunH (pH=9.3-9.8)-4 WWHIoH Wnn X3parnaH Keapubir 3annyynaH 6asxyynHa.
P20s 8-12% aryynra 6yxumn xygpaac P20s28% aryynratan gpoccoputbiH 6aspkman 80-90%
rapurtar rapraH aBHa.

CyynuuH xunyygsg docdatblH  Tyyxun agunr  b6askyynaxag OMOTEXHOMOMNIH,
pagvioOMETPUH, XUMUWH aprbir  X3parnaX, 9MNeKTpocTaTuK, UaxunraaH COPOH30HIoop
aHrmnax, pocgatbiH 60110H KapOoHaTbIH IPACUNT Anraxgaa CyCneH3nnH rmapoumnkIioH 6a
XYHO-OYHA cenepaTtop awurnax 6arnHa.

YnnaeapT ¢docdaTtbiH 6asH xyasp 6onoH Gaspkmanbir ©onoBcpyynaxgaa Xyuynasp
3agnax, docdopbir uaxunraaH AynaaHbl apraap (3NeKTPOTEPMUYECKUINH) aHIVKPYYITK
ANEeMEHTUNH TYBLUMHA aHTVXKPYYIDK, AyfaaHbl YANYMIaNaap anaTutbiH CTPYKTYPbLIr 3aanax
rACAH YHAC3H 3 apra xaparnajar.

XYXPUMH XYYSTMAH YANYN3NUIAH 3agparn Hb SHMMNH cynepdpocdat 6a akCcTpakuninH Gytoy
Ca, Mg, Fe, Al, Na, K, F, SiO2 6onoH 6ycag xonbuton hoCdOpbIH XYUIUAT YYCraaar.

A30TbIH XYYNUIH YANUNSNUWH 3agpan Hb anatuTbiH Kanbuunr yycman 6onroH 6ypaH
XyBuprax samaap Hutpodocdatbir 6un 6onrogor 605 asoTbiH Xy4nn eepee GOPLAOOHbI
OypangaxyyH xacar 6ongor. AnaTuUTbir Xy4raap WWHXYY 3agfiax Hb Komnnekc Oa
BaspkyyncaH 6opaooHbl 90-95%-mir ycanpg, yycrax 60noMXTon 60MroHo.

1450-1600°C uaxunraaH 3yyxaHg docdaTtbliH xyasp, kokc, SiOz-aac HyypcTeperdyeep
aHrXpyynax 3amaap 9HrumH/anemeHT docdopbir rapraH aBHa. Llaxunraan gynaadsl
apraap (9pyMMm Xyd uX LWaapgaHa) wap docdopbir rapraH aBaxag LWWUXTUWAH 3yyxaHg

opyynax xyurmitd moaynb [(SiO, + AlLO,)/(CaO + MgO)] Hb 0.8-Tait oitponuoo Gaiix
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Wwaapagnarartan. lWap gpocdopsir ynaaH gpoccop, PochopblH Xyuns, pocdopbiH aHrmapua,
OCHOPbIH XITOPUT, XYX3PT, OpraHnk 60NoH Bycan HArgnuMnr rapraH aBaxag, Xaparnagar.

4.6. Xarac yWnaBapraniMiH TeXHONMOrMMH cyganraar Tycranm TeneBriereeHnin aaryy
AByy/mK 60nHO. JHAXyy cydanraaHbl yp OyHrasp OGaspkyyrnax TeXHONOruniH Teceenen,
XYOP33C YMNABIPNanuimH aryynra 6yxumi awmrt 6ypasapunr raprad aBax 6onoBcpyynant,
YWNABIPIIANIMAH XOr Xaargnbir WUAAB3PIIAX 33P3ArT X3PArTanM HUAT MIO33NNUNT TOAOPXOMN
bonrocoH 6Ganx écton. MeH bGasbkyynanTblH Xasaranbir yctrax, Oynwnax, xagranax,
3PranTUiH yCbIr awunrnax, ragarwnyynax, YAnaBapumH xaargan ycbir caapmankyynax 3apar
OHOBUYJIONbIr rapracaH 6anHa.

4.7. docaTblH TYYXMI 3434 TaBurgax YUnaBapumH TEXHUKUH Waapanara Hb TEXHUKUIAH
XyBbJ, 60NOMXTON, XMMUIH (XYYSTUIAH, LaxurraaH gynaaHsl, rmapoTepMuinH) 60510H MexaHuk
(6ytnax, HyHTarnax) apraap 6onoBcpyynaxag saunH 3acriH yp awurtan 6anHa.

XaMruniH vyxan He doocaTbiH TyYyxun 34 Aax P20s aryynra oM. TyyYHUYN9H TeMep, XeHreH
uaraaHbl NOSYTOP UCAWIH, MarHn 6a uaxuypbiH UCNUWH, KapboHaTyyablH aryynra yyxan
YYPar rynuaTtraHa. XMMWWH Havpnaraac ragHa TyYyXvi 34uWH rpaHyroMeTpunH Haupnara
yyxarn.

Tyyxunn agunur XyXpuUmH Xxyunasp O0noBCcpyyrmk 3HrMMH cynepdocdart, ocdopbIH
Xyunasp 6onoscpyymk aaBxap cynepdocdartbir rapraH asHa. Komnnekc 6opnoo
(ammodpoc, anammoHnnH pocdat, AnamodocKa)-bIr a30TbIH XY4ra3p 3CBAN Xyxap 60M0H
GoCOpPbIH XY4SIUIAH XONMMOroop, MeH KanunH 60510H aMMOHUIH cyrbdaTaap 9CBan XNopT
Kanuinraap 60510BCpyyIiK rapraH aBHa.

Cynepdocgat 6onoH komnnekc 6opaoo ynnasapnaxmiH Tyng P20s 28%-aac 6araryi
aryynra 6yxun xygap waapgnaratan. TexHonorn 6onoH 6onoBcpyynantag cepreep Hesnee
y3yynax 6askmanblH, XyOpUAH XOPTOM XOmnbUMA TOMEpP, XeHreH LaraaHbl NonyTop Ucan,
MarHumH UCan, Hyypctepery 6a uaxuvypbiH gaBxap WMC3S, TYYHYSIOH XOPTOW 3NIEMEHTUMNH
NCan xamaapHa.

XOpTON XOSMbUbIH 36BLUEEPOraAex XaMx33d Hb 60M0BCpyynanTbiH apraac wantraasHa.
YHanraa Hb 100R203/P20s 6a 100Mg/P20s xapbLaaraap UnapxmminargaHa. OXHUN xapbuaa
8-12, papaax Hb 5-8 racaH ytraac xatapy 6onoxryn. COz -bIH aryynra 6%-uac nx 6ansan
HyypcTeperyeec 4eneenex waapagnaratan. 100Ca/P20s xapbuaa Hb OynupyyT
doccoputog CaO aryynra 47-48 %, kanbumiiH mogynb 1.55, xacaapxar goccgoputog CaO
aryynra 50-52%, kanbuurH moaynb 1.4, XubuHckmiH anatutag CaO aryynra 52%,
KanbuunH moaynb 1.25 6anaar.

A30TbIH Xyunaap 6onoscpyynaxag docdaTblH Tyyxun ag gax P20s 24% 6Ganpar 6a
100Fe203/P20s xapbuaa Hb 15%-mac uxryn 6annHa. lWap docdopbiH yrnasapnang P20s
21%-nac Gararym aryynra 6yxun 10 MM-C TOM X3MX33Tan dpocdaTblH TYYXUN 3OMIAT
awmrnana.

Tyyxui agunH mMexnert/rpaHynoMeTpPUNH Hampnarag TaBurgax waapanara Hb 3-5 M-
9ac Bararyn, 50-70 Mm-33c nxryn 6anHa.

AnaTtut-HeenuHum xyaap, ochoputbiH ByTI3raaxyyH, pochopuTbiH rypus, anaTtuT,
docopuTblH Baskman xanbapasp HUANYYImK 6y docdaTbliH TyyXUMA 3OUAH YaHapbIr
Tyxah Oyp Hb XaHraH HUANYYard, X3parnardyuMmH XoopoHa 6GauryyncaH rapaarasp
3oxuuyynaar.
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©HeeapuiiH 6angnaap MoHron Ync 6onoH OpockiH X0N600HbI yncag mepaeraex 6anraa
docdaTbIH TYYXMI 3434 TaBUraax CTaH4aAPT, TEXHUKUAH HEXUJSTMIAT XYCHAIT 7-T Xapyynas.

®docaTbIH TYyXun 34, 6askman, SUCUNH OYTI3rA3XYYHMN TEXHUKUAH HeXLen,
YHAC3H CTaHAapTbIH XarcaanT
XyCHarT 7

MoHron ¥Ync

MNS 4305:1996 docdopbiH 6opaoo

MNS 4474:2006 docdop-a3oTbIH Xonumor 6opaoo

OpocbiH X0n600HbI Yric

FOCT 22275-90 AnaTtuTblH Gashkman

FOCT 5716-74 dochopUTLIH rypun

TY 113-12-93-90 KoBOOPCKUIH YyIibliH Bashkyynax yunaBapuiH anatutblH 6askman
TY 113-12-96-88 YnnasapunH apraap 6onoscpyynax ocdopuUTbIH rypus

TY 113-12-83-85 docopuTbIH Xyypan HyHTar

TY 113-12-57-87 YnnumH xyapunH oocOpuUTbIH HAPUWH LUMPXAIT HYHTar

TY 113-12-141-90, |UaxwunraaH gynaaHbl 60r0BCpyynanT XMnx CycneH3nmnH 6yxannar
TY 113-12-140-89 |dbocdoput

3aBxaHbl Uaxup yyn 6onoH AnariH gaBaaHbl OOCOPUTBIH OpAblH XYLPUAH
Aaaxunng WYA-unH cygnaadng MexaHoXvMuUH apraap 6askyyrmk ©60nox TypLumnTbir
XaHrantTaun sByyncaH 6angar.

MeH OppaaHaT ymnaeapT 2021 oHg xonborgox apra, apradnanbiH garyy Aasax
Oantran, 6onoBcpyynanTbir rynuydTracaH. PocdopuTbiH XYAPURH dorioTaung Tyraaman
XOparnargaar TanfiblH TOC, HapCHbl TOC, LWWMHMAH WWn 33prunr ¢ornotauumnH  YHOC3H
ypBa/mkaap awwurnacaH 6anHa. XygpunH 93 60M0oH Typwwuntaap rapraH aBcaH
oytaargaxyyHyyasg TESCAN-TIMA spacuiH ananusatop, Bruker XRD D8 Endeavor
PEHTIEH ONMPaKTOMETPISP IPLACUNH LLUNHXKUITIS, XUMUNH LLUMHXUATIAM TYC TYC XUNITTIC3H.

Typwwuntag Mineral Stats komnaHunH ESSA mapkuiiH onotomaluvH, nabopaTtopuinH
caBxaT Ta3paMm awwurnacaH 6a XygpunH HyHTarnanTblH OHOBYTOW ropum, droTauumnH
YPrasmknax xyrauaa, opudHbl Temnepatyp 6onoH pH, donotauunH ypBarmkumiH rOpUMUIAT
TOrTOOCOH. XYOPUMH WWWHX YaHap, awwurnargax oy donotauyumnH ypBarmKUMH OHLIOrooC
Xamaapu HyHTarnargcaH XyapunH O33XUAT ypbaymMnaH WnamMrymxyyncoH. TypwunnTtbeir 65-
70°C-uiiH xanyyH opumHp, siByyncaH Gereef Liaapanara xaHracaH dpocdatbiH 6askman
rapraxbliH TyrJ HOr WATHbI LAB3PIIAra3ToM 3HIMMH CXeM awumrnacaH. TypLmnT ryiuaTracaH
EPOHXUIN CXeMUIT XaBcpanT 3ypar 1-T y3yynas.

XRD DIFFRAC.Iinfo WWHXWUNI33HUN Yyp [OYHradCc xapaxa [O93pX XOEep [A33xun
dTopanatut aryynraap Laxup yynblH 093X Hb AnarMinH faBaaHbl XYOPUAH [33XKTIN
xapbuUyynb6an 6asiH, pocdop aryyncaH apacasap 6apar 2 gaxuH eHgep aryynratan 6ancaH
(XycHarT-8).
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PochopuUTbIH XyAPUNH A3KUAH IPACUNH Oypaan

XYCHarT-8
Ne | DpacurH Hap XUMUNH TOMbEOD Llaxvp yyn | AnarunH gaBsaa
1 Keapuy SiO2 54.7 67.7
2 dropanatut Ca10(PO4)s(F)2 43.8 25.8
3 Hdonomut CaMg[CO3]2 - 2.8
4 Kanbuut CaCOs 0.5 0.5
5 MyckoBut KAI2(AlSi3010)(OH)2 1 1.6
6 rétnt FeO(OH) - 1.6
byra 100 100

XyOopT XUATACOH WCAUWH LUMHXUAMR3Arasp AnarunMH AasaaHbl g33xug P20s-biH
aryynra 10.81%, Uaxup yynbiH xyaapT 18.33% P20s 6anHa.

AnarviH gasaa 6onoH Laxvp yynblH XyApuiH O93Xyyas4 dnotaummH yp awur
XaMrmnH eHaep ©amx OHOBYTOM OYXaNnarMnH Xamxaar Pgo=131 pm, Pso=137 um rax
TOOOPXOWMICOH.

TypwmnTblH OHOBYTOM ropump HyHTarnant Uaxup yynbiH xygap (P80~137 MKm),
AnaruiH gaBaadbl xygap (P80 ~ 131 Mkm); 6ynuHrelH pH~8.2, BynuHrelH Temnepartyp
YHOC3H cbrioTaum 60MoH U3BapnarasHuii donotauma 65-70°C; uyrnyynary ypsamk: YHOCOH
dnoTtaumg TannbiH TOC-1000 r/TH, xaHanTbiH dnotauma-900 r/TH, LUSBIPMAradHUN
dnotauna-500 r/TH; xeecpyynary ypeamkaap HapcHbl Toc -100 r/TH; gapard ypsarxui
YHOCOH donoTtaumg WuHraH wun-50 r/TH; xaHanTbliH dnoTauma-50 r/TH, LIBIPIAra3HUN
dnotauna-400 r/TH; donoTauunH xyrayaa Hb YHACSH donotauun-4 MuH, XsaHanTbliH onoTtaum
4 MWH; U3BIpNarasHun pnotaum -2.30+2.30 MUHYT.

Llaxup yynblH Xy4pWIAH U3B3IPNaraaHnn baspkmansiH rapy, 22.2%, gocdaTbIH aryynra
32.9% 6a aBant 38.34% 6ancaH 6anHa. XapuH HUAT BGaspkmanbiH rapy 54.19%, aryynra
26.64% 6a aBanTt 75.75% 6anHa. AnarninH gaBaa XyapuinH | LBBIpNarasHun GaspkmanbiH
rapy, 28.67%, gocaTtbiH aryynra 25.67% 6a aBant 66.16% 6ancaH. MeH HUIT GaskmarbiH
rapy 42.23%, aryynra 20.39% 6a aBant 77.39% 6ans. Llaxvmp yynbiH XyapuiiH pocdaTtbiH
aryynra AnaruiH gaBaa Xygpaac 7.52%-vap eHgep ydpaac awwurt apacuir 6ypaH
dnoTaufiax aBaxag Unyy KMHETUK Wwaapaax banraa Hb xaparacaH 6anHa.

docdopbliH BOPAOO raprax TeXHOMNOMM Hb hocdaTbiH BaskmarbiH LWWHX YaHapaac
NUX33X3H LWantraanHa. Turimasac nabopaTopuinH TypLiunTaap rapraH aBcaH GaskmanbiH
APOCYYOUNH MOXIIerMmH Xamxkaa, cynpanbiH 6angan, xam ypran 33pruir HapuimeuyiaH
TopopxonncoH. BHYY-biH TESCAN komnanunH TIMA aneKkTpoH MUKPOCKON A433p CyypuncaH
3PACUNH OYPaH aBTOMAT LUMHXUITI3HUN CUCTEMIIP hocdaTbiH 32.96%-unH aryynratam
BGasbkmang anatuTbiH MOXMernvH XaMXkad, cynpanbiH 6angnbir TooopXonricoH 6awnHa.
Basbkman gaxe 6yxannarnnH +45 um adrug anatutbliH mexnermiH 31.8% Hb 106-150 pm,
56.3% Hb 45-106 pMm, 11.9% Hb 45 um-33c Bara xamxaaTan 6anHa. XapuH OyxannaruimH -45
MM aHrug anatutbiH MexnernnH 61.4% Hb 20-45 pum, 26.3% Hb 10-20 pum, 12.3% Hb 10 pm-
93c Bara xamxaaTan 6amxaa.

AnaTuTbIH Mexneryyn WXaHXA43d KBapuTan 3agrav ypranaap, cuaepuTt, A0SIOMUT,
LWaBapniar 3pACYYAUNH MeXNeryyaran HUNMMIN ypran yyCracoH. ONEeKTPOH MUKPOCKONMbIH
LUMHXWUITTASHUA OYHIA3p xaMm ypranaap 6anraa mexnernnH 11.9% Hb kBaputan, 5.3% Hb
kanbuutTan, 3.6% Hb Oycag 3pACYYATIN ypran yycracaH. QHA33c nabopaTtopua raprad
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aBcaH docdaTtbiH OGaskman docdopblH 6opooo rapraH aeax Tyyxum dauniH  Byx
Laapanarbir xaHraxk 6arHa rax y3caH b6anHa.

4.8. BHXAY-bIH XKuH NMnH pocdopuTbiH Opa Hb AananH TyHamarn, XyBupcaH HapuimH
LUMPXArNar, MmapraHeuTtanm pocdopbiH gaBxapra 60M0H ranTraHyypT LWMPXarnar gocgopbIH
Xyoap rocoH 3 Tepentan. YyHa 1) HapurH wunpxarnart: ocgopntooc ragHa KanbLUuT,
AONOMUT roNnox, garangax 6arvanaap kesapu, MycKOBWUT, 3apumMaaa BuoTuT, aHap, NupwT,
NMMOHWUT, MarHeTuT, remMaTtuT, wWnaT, PochopuUTbiH XeHreH uaraaH, 6apuiH KanbuwuT,
KaoSiMH, OWKKUT, cepuumt OGOMOH TemMep MapraHeublH WCAWWH 3padacaac OypAcaH. 2)
MapraHeuTtan cdoccop: AaBxapra Hb To4 Xap LaraaH eHrninH, TyysaH xanbapTan, Xap Hb
MapraHeuy, cyn 6ereeq HyxX CyB UXT3I, ron apaac Hb pocdopuT, 3eeneH mapraHey, napaa
Hb MYCKOBWT, MarHeTuT, XxaTyy MapraHe, JOSIOMUT, KBapL, CUEHUT, CEPULUT, KAONIMHTaWN.
3) ManTtraHyypTam WMpxarnar pocqopuT: Xex eHreTan, ereplniuiH ayHa 6op eHreTan
bongor, xaTyy 6eree xyyacaH X33 MaLl X XenkceH. PochopuT, MyCcKOBUT, KBapLl, IMMOHUT
ronnox, garangax 6ananaap He remaTtuT, 3apumaaa buoTUT TOXMOMAOHO.

OHO yWUnaBapuniH Tepen OypunH GocopuUTbiH XYOAPUNH (XaBcparnT-2), XOrnbMor
aHxgard  XyapuivH (xaBcpanT-3) afIeMEHTUMH  LUMHXUIMA3HMM  AyH,  6ashkyynanTtbiH
TEXHOSTOTUMH Y3YynanTuur (xascpanT-4) Tyc Tyc y3yynaB. PochoputbiH Mexner xurg 6yc,
ayHopkaap 0.2-0.04 mm, aHxgard xyapuiH Yninr 6% opyumm. XyOpUNH 333NXYYHUA XUH 2.8
TH/M3, xaTyynar uxaBunaH 4-6 6anHa.

5. OpAblH rMApPOreonoru, MHXXeHep-reonorn, reoTeXHUK,
reoskosriormmH 6a 6ycaa 6anranvMmH HEXUNMUH cypanraa

5.1 OpAblH rMaporeonornni HexXUNMnH cyaanraar MoHron YncbelH Yyn yypxan, XyHA4
ynnasapunH cangbiH 2017 oHbl 12 gyraap capbiH 12-Hbl egpuiiH A/237 TOOT Tywaanaap
6artnargcaH “CagaBumncaH 60noH ayHA, ToM MacwTabblH rMAporeosniorMiiH dyparnarn, awmrrt
ManTManblH XauryynblH siBUAZ OpAblH MAPOreosniorMiH cydanraa Xunx 3aasap, TYYHA
TaBurgax waapanara’-bir 6apumTnaH aByyrHa.

5.2 OpgblH rMaporeonorniH cypanraaraap OpAblH YOKUNTBIF XaHrax Gawnraa yc
aryyngar yHAC3H AaBxaprbir CyanaH TOAOPXOMIDK, YCKUNT UXTIN xacar 6onoH 6ycyyamir
AnraH TOrTOOX, YYPXaWH YCbIr Lyrnyynax, Xaparfax acyyanbir wninasapnana. OpabiH yCT
aasxapra (ropu3oHT) Tyc GypuiH 3y3aaH, NUTONOIMMKH Harpnara, KONNEeKTOpbiH Tepen,
TIKIArAAX Hexuen, bycaa yct gaeBxapratam 60MOH ragapryyrmH yctam yycrax xapusuaH
Xxamaaparn, rasap 40OpX YCHbl TYBLUMH 33pPar y3YyNanTUAr TOOOPXONNOXbIH 33Paruda opablir
0onboprioxX TEXHUK-3ANNH 3aCrUAH YHOSCIANA3P UP3dayna HOBTPaAX LWaapanaratan yypxamH
ManTanTtag H3BYMH MP3X YCHbI YHOAPIbIr TOOOPXONITK, YYpXaur ycaH asTaxaac Coprumnax,
MP33AYWUH YyC 3annyynantblH CUCTEMUWr TeneBfex apra 3ambilr 3aaHa. TyYYHYNaH
rMMOPOreonorMnH y3yynanTumr TOAOPXOMNOX, 30puyncaH cyfanraaraap gapaax acyyasbir
TOrTOOHO. YyHA:

- Yypxang LWyyp3H OpOX ra3pbiH JOOPX YCHbl XMMUWNH Hanprara, YaHapT YH3rag ery
0©eToH, meTann, nonumep 6onoH Bycag matepuanaap XMMCIH 3A3NXYYHS, HONeenex YCHbI
Heneeners, ycaH gaxb awurtam 6a xopTon xonblblH aryymnra, ondopnox 6avraa opAblH
yypxang xypumTamk ©Oainraa 60noH yypxawraac ragarwnyymk 6anraa ycHbl XMMWIAH
HanpnarbIr TO4OPXOWNOX;
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- Yypxaur xyypaniwiyynax 3opunroop ragarwnyymk 6anraa ycbir ycaH XaHramXumnH
3opuynanTtaap xaparnax 60nomx, TYyYH33C awmrt OypaBapunr anraH aBax 60n1oMxX, yypxamH
YCbIr ragarwnyyncHaap yypxanM OpYMbIH HyTar [A3BCr3punH raspblH  JOOPX YCHbI
rmgporeognHamMmuk 60oH yc Tatax Ganryynamxug y3yynax Heneenen,

- YypxahH xasrgan YCHbl XYp33anaH Oy OpuMHA Y3YYN9X Hemneensimmr yHanax
YUINIANA3P ABYyNax cyganraaHbl axun, aBy X3PIANKYYy/ax apra X3MXK33HUMK Tarnaapx
36BIIOMX;

- Wpasgyna Ganryynargax onboprnox 6onoH 6onoscpyynax yunaBapT Xaparnarasx
TEXHUKMWH yCaH XaHramX, YHO-aXyWMH XOpP3rfasHWM ycaH XaHramXumH OONOMXUT 3X
YYCBOpUWH cyaanraa;

- Yypxavraac ragarwnyymk 6anraa ycbir awmrinax ToXMongong Heeuumnr xonborgox
Xypam 6a apraunanbir 6apumTnaH ToouoosnHo. YyHA YypxXanH manTtantag H3BYMH UPIaX
YCHbl YHAOAQPTbIH X3TUMH TONOBUWH YHIMraa XWX, opablH TanbawmH raspbiH 4OOPX YCHbI
BanranumH ropmmbIr TOFTOOX, OOPYNSNTUIT YHINAX MAX 39Par XxamaapHa.

OpAblH rMaporeoriorMnH cyaanraadbl Yp AYHrO3p MpIsayrMH yypxawH Ternesnenten
XapransaH y3ax 3aunwryi wwaapgnaratan onboprnox yynblH MacCuBbIr Xyypawuluyynax,
yypxavraac yc ragarwnyynax ©onoH ragarwnyyrmk Oy ycbir awmrriax apra 3am, ycaH
XaHramM>XumH ax yycBap OOMNOH XypaanaH Byn opyHbIr Xamraanax 33par acyyanbiH Tanaap
Xonborgox 3eBrIeMXUIATr erHe.

TyxaH opAblH reonorn, CTPYKTYp, TEKTOHUKUAH OHLSION, awurt manTtMarnbiH Tepen,
rMMOPOreonorMmH HeXUIMAH HUMNMaN 6ananbiH 33prasc xamaapyynaH cyganraaHbl apra
3YW, aXIblH Teper, TOOLOOHbI aprbir Afiraatam COHroaor.

5.3. OpablH xauryynbiH sIBUAA4 XMArO3X MHXEHEP-reonorunH cyganraa Hb Mpasgyng
opabir onbopnox yynbiH ynnaBapuir Gawnryynaxapg waapgnaratan un yypxaw, gang
ManTant 60noH xaMmraananTblH LynyyablH YHACIH Y3YYN3NTUAT TOAOPXONNOX, ManTanTbir
HOBTPAX  ©PeMASIer-TaCaNr3HNA  axnblH  BGONMoH  63X3nrasHMM  nacnopTyyabir
bonoBcpyynaxaj waapanaratan Mag33nnvir Oypayyrik, YymnblH aXmblH alyr, OCOMrym
aXxumnnaraaHbl HOXUNUAT BYpaYYI9Xa4 YMINIArgoHa.

OpablH  MHXEHep-reonorMmH  (FEOTEXHUKUMH)  HEXUNWWH  cydanraar Xxonborgox
aprauyuncaH 3eBrnemxuir GapumTnaH gasyynHa. Tyxamn6an Bapunra xot 6anryynantbiH
cangbiH 2019 onbl 138 pyraap Tywaanaap ©OartnargcaH bapwunra, 6anryynamxuiiH
WHXEHEPWUNH cyaanraaHbl HUATNAr yHaacnan /BH6 11-07-19/-niiH HOpM, AYPSM rax MaT.
MeH 3H3 TepnuiH 3eBnemx 6onoBcpyynargaaryn 6anraa Toxuongong TYYHTaMm agun
3eBnemx 6onox OXY-blH “MeTognyeckne pyKOBOACTBA MO MU3YYEHUIO WHXEHEPHO-
reofiormyecknx ycrioBun pyaHbIX MectopoxaeHun npu passegke., 2000”7, “UHxeHepHO -
reoniormyeckme, rmaporeosiormyeckme n reodKonornyeckne nccrnegoBaHus nNpyu passeake u
aKcnnyaTaumm pygHbiX MectopoxaeHun., 2002” 33par 3eBnemxuir bapumTtnaH cyganraar
XapbLyyfnaH aB4 y33)K O0SHO.

OpAblH MHXeHep recnorMnH cyganraaraap gapaax acyyasbir CyanaH TortooHo. YyHA:

- Xyaap, aryynary yynyynar 60f0H xy4yaac xypaac YynyynrunH guamk-MexaHuK LWNHX
YaHap, ToAraapunH 6anranuiH Hexuens 60NoH ycaHa aBTcaH yennH 6ax 6at yaHap;
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- Opabir 6ypayynary 4ynyynruiH MacCUBbIH WHXEHEepP-reonormmH OHLOM Hexuen,
TIOM39PUNH aHU30TPON YaHap, YynyynrumH Hawpnara, TEeKCTypblH OHUJIOr, xarapan, aH
uaBLwmng aBTcaH 6angan, TEKTOHUKUNH 9BAPanNg epTceH banaan;

- OrepwnuirH 6yc Aax YynyynrmnH pusmk-mexaHuK WNHX YaHap, Tenes 6anaan;

- On6opnonTbliH HEXLAWMIAT XYHAPYYN3aX OOMOMXTOW ryncanT, CcyynT, HypanT GonoH
BGycan PU3NK-reosIorMnH y3araan ToXMonaox Tenes 33par 605Ho.

OnoH XUMWMH U3BO3M TapxXxcaH AYYParT U3BAMMWH TemnepaTtypblH FrOpuM, L3BOSIT
3y3aanrnnH 03s4 60noH 4004 ragaprbiH XUITUAH XYP393, MACranaH X3CTUMH ryH, xenaex 6a
racax ABuUag YynyynrunH U3nK-MexaHuK WWMHX YaHapbliH ©epyYnenT, YNupnbiH YaHapTan
XOnaex, racaar XepCHUM YeurH 3y3aaH 33prunr TogopxomnnHo. Tyxawmndan bypaHxaaHbl
AYYPArT LOXMATOT epemasier, wypd, MexnernnH cyganraa Oyxum MHXeHep reonornmnH
cypanraar opAblH 3pan-XauryynblH WaTtTan 33paruyynaH sByyncaH 6on HapunByurcaH
xanryyn, TO3Y 6onoBcpyynax waraHg “Gaskyynax ynnasapunH 6GapunrbiH TanbainH
NHXeHep reonorn”, “ynvpnblH 6@ OMOH XUNWUIH U3BAMMNH Tyxan”, “onbopnox yea 3apum
dunamnk-razapa3ymH ymn Bl (KpnoreH) 60MoH y3argnuinr xapranadaH y3ax” rax 33par uori
cyganraar 1970-1990 oHbl XOOpOHA, siBYYyficaH 6anaar.

OpOblH  MHXeHep-reosiorMnH - cyganraansl  yp AyHA4 Adang ManTtanTblH - TaasHbl
YynyynrmnH TortBopTon Gawmpan, un yypxavH XaHaHbl TOrTBOPLUMATBIH Y3YYNanTyyauur
TOAOPXOWIMK, UP3dAYMH onboprionTblH  ManTanTbil  HI3BTPAX TOOLOOHA  30puynaH
ManTanTblH Y3YYN3NTUAI COHrOXOA LWaapasaratan Magdaniunr ypbadunaHd 6ypayynHa.

OpabiH ayypart cygamnk 6anraa opaton agunTtraH y3ax 600MXTON rmaporeonornnH
OOMNOH re0TEXHUKNNH HexXuenTan opaon un 6a gang yypxan axunnax 6avraa 6on, TyyHUN
rmaporeonornH 60510H re0TEXHUKUIH HOXLINNMNH TanaapX y3yynanTuir xapbLyynax 3amaap
©6epUIH cyaanraaHbl TanbanH yHaNragHg awmrnax 60sHo.

5.4. ®ocaTblH TYYXUN SOAUWH OpA Hb XYA3P aryynard Jvynyynar, XyapumH bueTtumnH
MOPAIONOorK, XaMKaa, BanpLunx ryH, HeXLen 33praspad Mall OfioH sIH3 Ganaar. HeeunnH
XOMXK33, XYOPUMH OMETUNH TapXanTblH N'YHUA UHTepBasn, rmaporeonorMnH Hexuen 605roH
Oycag Xy4YuH 3yWnaac wantraanaH TeXHWUK-34MMH 3aCrMNH TOOLOOMNo0p Wi, Aang 3CBar
XOCOJICOH apraap onbopnoxbir TogopxonnHo. docdatbiH XyapuiiH opayyabir ondéopnox
npasgyntan uymrnan 6on uyooHormnH rugpo onbopnont (hydraulic borehole mining
technology) tom.

P20s-bIH GanranuinH Laupar nasaBxKuUnTTan Koppensy, yycrax 6arngan acBan garangax
OypaBapuH aryynraac xamaapd OnbopnoCoH XYAPWWH YaHapbir XxsiHax apra 6on
KOHANUNAH BONOH KOHOMLUMIH ByC, OBOOMIrO raX sinraxaap 3e6Bepfiex yea Xy4asap XsHax
30pUIITOOP JKCMpecC-aHanma/LWyypxamn XssHanT XMnix asaan oM.

5.5. NeoakonorninH cyganraaraap reosiorn opYHbl Cyypb Y3yynanT (LauparviH TYBLUWUH,
ragapryyrmiH 60M0H raspbiH JOOPX YCHbl Havpnara, XepceH GypxaBYMnH TOLOPXOWMMONT,
ypramarn, aMbTHbI anMar rax 33par)-unr TOOOPXONITK, Tenesnex danraa yynbiH yUnasapumr
Oapbx OaunryyncHaap XypaanaH Oy opymHA y3yynax XMMWWH 60MOH M3MK Heneenen
(HyTar g4aBcrap TOOCKMX, ragapryyrmmH 6a ryHuUn yc, Xxepcuinr yypxavH yc 6a yypxauraac
ragarwnyymk 6anraa ycaap 6oxmpgyynax, Xunm Tooc uauargaH araap 6oxupgyynax rm),
YyynblH yUnaBapuiH Gaunryynantag 3opuynad 6anranuinH Gasnrmnr awurnax (om MOAHbI
X3ApParnag, TEXHUKUNH 30puynanTTan YCHbl X3parnaa, OPOH HYTIMNH GapunrelH MaTepuanbiH
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X3parnaa, yypxamH Gawryynamk, xasrgan, xyyncaH xepc 3apruir Oavipnyynax raspbiH
XOPArriag rox 33par) XaMKa3d 39par Y3YYaNTUNUr TOOOPXOWIOH, Yy YypXanH ynnaBapnan
ABYYJICHAaC XYyp3asiaX OpYMHA  Y3YYN9X HemneesinmMAH  WWWHX  YaHap, SPYUMMXKUIIT,
HeneennuH Xop XeHeen, Goxmpaon yycrax 6omnox ax yycBap, Goxvpaon TapxanTbiH
ANHaMukK, 6oxmpaon siBargax OpoH 3anH BONMOMXNUT XYPa3 Xsidraap 33prMmr TO4OPXOUIIHO.

XanryynblH axnblH yen 3KOSorM XsHard aneMeHT, YUNABIPNanuMiH Xyaap Aax 60mnoH
BonoscpyyncaH 6yTaaraaxyyH (baspkman, 60pA00OHbI 433X, YANABIPNANNNH Xaargan)-umn
Y3YYN3NTUUH ©epUNenTUnr To4opXonnox 3o0punroop gocaTtbiH TYYXUA 34UWH 3KONOMWH
YHOMraar XunHa. MeH akonornnH yayynant (QY)-unr TortooHo. lonnox xopton anemeHT (F,
As, Sr, Hg, Cd, U)-MiH TapxanTblH 3KOSIOrM-reOXMMUMH LOrL 3ypruir GOnoBCpyyIriHa.
OKOJSOMMIAH Y3YYIIANT Hb 9KOMOMMINH XyBbA atoynTam 6yCunr TogopXonsHo.

docdopbliH BOPAOOHBI YNNABIPNIAN Hb AMap TepnuiH docdaTbiH TYYXUIN 3433C rapraH
aBCHaac yn WwanTtraanaH 3KONOrnH xsaHanTaH Jop ABaraaHa.

XyyncaH XepCHUA OMOMNOTMMNH HOXOH CIPradnT sABYYMaxblH TYNA4 XOPCHUA YEWWNH
3y3aaHbIlr TOAOPXONSTOH CIBCIap XOPCeH arpOXMMUINH cyaanraa aByyrbK, Xepc xyynanrtaac
rapcaH YynyynrunH xypaanax opuvHA Y3yynax XOpT Heneenen, TyyH 033p ypraman yprax
©ONOMX 33prunr cyasiaH TOrmrOOHO.

5.6. OHuron HuMnman Gereen eBepMeLl, rMOPOreosiorn, MHXeHep-reonorminH 60moH
Oycag OGauvranunH Hexuen OyxXun AYyYparT XOpanKyynax waapgnaratan ©GanranuuH
HOXUNUWMH TyCcrauncaH cyganraaHbl apraynan, axrblH X3MXK33, X3panKyynax xyrauaa,
XAP3ANKYYN3aX ropuMm 33prunr TerneBrfeH sByyfnaxgaa Tecesn Xapankyynard Gawuryynnara
OOMNOH Tycran 3eBLUeEPOST I33MLUNTYNT XapunuaH TOXMPOrLUCcoH Banx waapanaraTan.

5.7. lWnH339p onbopnonT axnaxaap Tenesnex 6anraa opablH AYYPArT YWNABIPNAnNnH
©OMNOH OPOH cyyL, axynH 3opuynantTtan 6apunra 6anryynamxumir 6apbx 6amnryynax, XooCoH
YynyynrmnH 605oH Baskyynax yungBapunH xaargnblr 6anpnyynax sopuynantrai awurt
ManTMarnblH XypuMTRanryn tandanr cyanaH TortTooHO.

5.8. MeTaH, xyxapT ycTtepery 6onoH bycag 6anranunH xuin aryyncaH opablH XyBb XUAH
TapxanT, TyyHuh aryynra 60noH HampnarbiH eepuynergex 3ym TOrTnbir opAblH TanbarnH
X3MX33HA 60NOH ryHA Hb cyafiaH TOOOPXOWIIHO.

5.9. XyHuii GuennH apyyn MaHO34 XOPTOM Henee y3yynax maragnantam XyYvH 3ynnc
(Yywmr TOOCXKMX aroyn, eHAePXKCeH uaupar nasBxkunt, reotepMuiiH 6yroy raspbiH ryHUN
XanyyH Hexuen rax 33par)-unr cyanaH ToO4OPXONITHO.

5.10. Opaplir aryymk 6y 60n0oH Xyumx 6y Yynyynar, ToaraapT aryynargax oycag awurt
ManTManblH Ccydanraar awurt MantMmanbiH  opabir WK OypaH cyanax 4urnanasp
GonoBcpyynaracaH apravuncaH 3eBMOMXWUH Waapgnarbir 6apyMmTnad rynuadTraHa. JHI
TOPNWIAH apradnncaH 3eBnemMxX rapaaryi ToXxmongong TyyHTam agmn 3esnemx 6onox OXY-
biH “PekomeHgaums rno KOMMSIEKCHOMY W3YyYEeHUIO MECTOPOXAEHWA U MoAcYeTy 3anacosB
NOMNYTHbIX MOME3HbIX MCKOMAeMbIX U KOMNOHEHTOB, 2007”-nir Xaparnax 600MXTON.
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6. OpAblH HeeLUWiH TooLlooron 6a 6asanNrMnH YHINraa

6.1. dochopnTbiH opablH HeeUUNH Toouoonnbir MoHron YnceiH Yyn yypxanH cangbiH
2015 oHbl Tywaanaap 6atnargcaH “Awmnrt mantmanbiH 6asnar, opablH HEeUMNH aHrunan,
3aaBap”-bIr 6apyMTNaH XMNH3.

6.2. OpablH Heeuunr npasayna opabir 0NdopnoxX yyn yypxanH YANgBIpUAH XUITUAH
XYYMH Yagnaac UXrym XaMXKa3HUM HeeLTIN X3CIrwnyynas aHrunad ToouoonHo. HeeuuniH
TOOLI00SION XMIX HAMK X3Carlumng Aapaax waapanara tasurgana. YyHa:

- Wxun TyBWHUHA xa|7|ryyn XUNrOaX, awurtT mMantmarblH YyaHap 6a TOO XaMX3ar
TO,D,OpXOVIJ'IOX Y3yynantyya Hb aamn TyswnHA cyanaracatd 6anx;

- HarsH agun xurg reonoruiH TorTouTon, XyapuiH 6MeTUnH 3y3aaH, XyapumH OneTninH
poTtooa OyTau Tortou, GoAMCHIH Hampnara, XyapuiH YaHapblH 60NMOH TEXHOMOMM LUMHX
YaHapblH YHAC3H Y3YYNanTYYAUNH XyBbCaH eepunenTt Hb aaun byroy 6apar agun TepxTan;

- XyOpunH ©neT Hb OpAblH reonorn-CTPYKTYPbIH HAr3H 3MEeMEHTUMH X3MXKI3H[,
(aTnpaaHbl HAr9H XUryypT, 9CBAN LUGM XJ3CIrT, Xarapfnaap 3aarfiaracaH TEKTOHUKUAH HAraH
Xacarwmng rax 39par) 6arpnacaH torreopton 6anpnantan 6anx;

- Opgabir onbopnox yyn-reonorMnH agun Hexuentan 6anx. HeeuumnH xacarwnumr
anraxgaa XyapunH OMETUH yHanbiH garyyx YynblH ManTanTblH FOPU3OHTOOpP, 3CBA
Np33aynH onbopnonTbiH A3C AapaannbIr XxaprandaH LOOHOroop xa3raapnaH TOrTOOHO.

6.3. OpablH HeeuurH Toouoonong docdatblH XyOpUWH OpAblH ©BepMeL, OHUJIor
LUMHXWIAM TycracaH gapaax HOManNT HeXUNUIAM Xxapranaax écton. YyHa:

Battan (A) 39parnanuiiH Heeuunr 3eBxeH | Bynart xamaapargax opAblH XanryyrnbiH
ManTanT, LLOOHOroop HapuMBYNaH cyanaracaH XacarT TooLoonHo. baTtTan (A) 39parnanuiiH
HOOUNNH XUnunur MantanTt 6a LOOHOroop xA3raapnaH TOrTOOHO.

On6opnox 6anraa opabiH XyBba 6atTam (A) 39parnanasp HEOUMT alnrnanTbIH Xanryyn
OONOH yynblH 63NTran ManTanTbiH YP AYHr33p TOOUOONHO. YyHA 6aTtTan (A) 39parnanuiiH
HeeUMH Lwaapanarbir xaHrax Oarnraa onbopnontog 63n3H GONCOH X3CArwnyyaunH
HeeLnnr xamaapyyrHa.

Boguton (B) 33parnanasp HeOUWMWr reonorminH TortTubiH HUnman Gangnaap | 6a i
oynart 6artax opgod ToouoonHo. YyHO XyapuuiH OuetuinH 6oguton (B) 39parnanasp
HeeLMr TOOL0OJSIOX LWaapanarbir XaHrax TYBWWHA HapuuBynanTtam Xawryysn XWAC3H
XACTUMNH Heeunnr xamaapyyrnHa. boguton (B) 33parnanuinH Heeueq xamaapyymk Ganraa
X3CATLUMNAH F€ONOrMAH TOITUbIH FON Y3YYNaNTyyA, awurm ManTtMmasnbiH YaHapbiH YHINraar
XaHranTtTam XaMXa3H1M Teneenex Yyageap cavtanm ererges, YWNaBapnaiMnH (TEXHOMNOMINH)
XYOPWIAH Tepreep Xypasark TOOOPXOMIHO.

On6opnox 6Ganraa opablH XyBbA 6oauTon (B) 33parnanasp Heeuuur awurnantbiH
xanryyn 60noH yynbiH 63nTran mManTanTbiH yYp AYHra3p toouoonHo. YyHa 6oguton (B)
33P3rNANNMNH  HeeUMNH Waapanarbir xaHrax 6anraa onbopnontog ©3n3H 60ncoH
X3CArLWNYyYAUNH HEeLMIT XamaapyyrHa.
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BonomxTton (C) 39parnanuinH HeeuWnr XawryyrnblH TOPbIH HArTpan Hb TyxauH
39p3rNanuUnH HeeLUUNH Waapanarbir XxaHrax TyBWKWHA, 6arraa opabiH Xacryy 6050H 34rasp
X3Cryyaaac 6ypayyncaH Ma3433nan Hb OpAblH HApUABYKUIICAH Cyfanraa XMNCIH XaCryyanniH
erergneep GatanraaxcaH 6anx, acBan onbopnox 6Gavraa opAplH XyBbA alIMrNanTbiH
xanryyn 60noH onbopnonTbiH yp AYHra3p 6atanraaxcaH Xacryyasa TOOLOOMHO.

Boromxton (C) 39parnanuiMH HeeUMnH Xypaar opAblH reonormnH TOrTUbIH HUANM3N
Oangnaac xamaapyynaH XauryyrnbiH LLOOHOrOOp, 9CBAs1 TOFTBOPTOWN reosIOrMnH TOrTOLTON,
XYOPUAH BUETUIH XyBbA, OpAblH MOPAOCTPYKTYPbIH OHLON, XYAPWUAH BUeTuiiH 3y3aaH ba
YaHapblH ©6PYSIeNTUIT Xapran3aH Y3COHUN YHACIH 93P XA3raapnargmar akcTpanonsubiH
apraap TOrTOOHO.

Unpyyncan (P1) GasanrunH yHINraar xamryyn xumx ©Oanraa opablH XyBb[ OpAblH
HEeOLMH 33pParfang xamaapargcaH X3CarwnyyaunH 3axblH OO0NOH MyHW X3carT, 9pan-
YHIIM33HUN aXxun XUk Banraa opablH XyBb[, reonorn-CTpyKTypbliH OHLION, MEH reosoru,
reousnkK, reOXMMUMH cyaanraaHbl yp OAYHr LUeeH TOOHbl manTtanTt 6a epemanerviH yp
AyHragp GaTtanraaxyyrncaH xacart erHe. UnpyyncaH (Pi1) 6aanrunH yHanraa ery Gawraa
XACTUNH XUNUUT XYOPUAH BueTunH 6anpLunbiH 3yn TOrTOM, XYA3PXKCIH X3CrMiH 3y3aaH 6a
aryynrblH eepynentuir cygancaH yp AyH OONOH reousnk, reoxXMMnmH erergeng
TYNryypnaH akcTpanonsubliH apraap TOrTOOHO.

OpablH reonorMnH Heeuend TynryypnaH opabir onbopriox TEeXHUK-3AUWH 3aCrunH
yHaacnan (TA3Y)-nir 6onoscpyynHa. TO3Y-33p yypxanH Xypaa xsa3raapT xamaapd bavraa
reoniormMnH HeeLeecC XULIMMWH Waapanara XaHraxryn XyapumH Xacar, onbopnonTbiH YEUWH
xaargan, 60xupaon TOOUCOH XACTUIUM Xacaap, ynaax by xacrmnr yunasapnanuiiH Heeuen
xamaapyynax 6ereeq TyyHuur 6atnargcan (A’) 6a maragnacaH (B’) 3aparnang aHrunaxgaa
“‘Awnrt mantmanblH 6asnar, opablH HEeUMH aHrunan, 3aaBap’-T TycracaH waapgnarbir
OapuMTnaH XMNHa.

BaTtnaracaH (A’) ynnaBapnanuiiH HeeL. XauryynblH axraap TortooracoH 6atrtam (A),
boauTton (B) 33parnanuinH reonorMnH Heeuepn TynryypriaH YyrblH YUNAB3PUAH TEXHWUK,
TEXHOMNOIMMWH COHIOMT, TOOL0O, XYAPUMH TEXHOSNOMMWH LUMHX YaHapbIr YANABIPNANNMH
TEXHONMOTMAH TYPLWWNTbIH TYBWWHA CyAnaH, WHXEHepurH wungan, 6anranb OpYuH,
XegenvepuH awynryi 6amgan, apyyn axym, apx 3yW, XyHUM Heeu, yaupanara 30XUOH
Ganryynant, gsg OyTou XaHramx, HUWUraM, axym YWNYUnrasd, SAUAH 3aCrMinH Yp aLurnmnH
TOOL00, 6OMOH X0NBOraA0X XYYNH 3YUANAT HAPUNBYIAH TOOLICOH “ALUNIT ManTmarbliH opAbir
awmrnax TeXHUK, 34MAH 3acrMiH YHO3CNAN -33p TOrTOOCOH GarHa.

MaragnacaH (B’) ynnasapnanunH Heew,. XanryynblH axnaap TorTooracoH 6ogurton (B),
6onomxTon (C) 33parnanuiH reonoruiH Heeuen TynryypnaH yynbiH YANABIPUAH TEXHNK,
TEXHOJSIOTMAH COHIOMT, TOOL0O, XYAPWWH TEXHOMOMMWH LUWMHX YaHapbir YWUIAB3IPIIAfIMAH
TEXHOMOMMAH TYPLWWNTbIH TYBLUMHA CYANaH, WHXEHEePUNH wuinaan, Ganranb OpuuH,
xegenvepuH awynryn 6angan, apyyn axym, apx 3yW, XyHUM Heeu, yaupanara 30XUOH
Oavryynant, gag O6yTau XaHramx, HUWraM, axym YWN4Yunrad, SAUNH 3aCrMinH yp alurmmnH
TOOL00, 60MOH XON60rA0X XYYMH 3YUNUIAT HAPUNBYSIAH TOOLCOH “ALUNIT ManTMmanblH opAabir
awmrnax TexXHUK, 34MNH 3aCrmnH YHAICNAN -33p TOrTOOCOH BanHa.

Boguton (B), 6onomxton (C) 39parnanuiiH Heeuen Xamaapargax XacarwnyygumiH
XYP3ar aKCTpanonsuaap Tatax TOXMONAoN4 HeNeenIMnH XypasHu epreHnir 3aasan 6ogut
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erergeng TynryypnaH TOrtooHo. XyApuiH GMeTUNH HUMIAPaH WyBTapy 6ariraa 60M0H OnoH
canaanaH LWyBTpax YMrnas, TEKTOHWKUWAH Xarapraap X3pYUracaH YWrnan, aryynrbiH 3y
TOrTONTON AAyypan TOrToorgoX Oyn yurnan, opAablH Yyn-reofliorMnH HexXUesn XyHOpanTan
6ok Ganraa ynrnang aKCTpanonsay XMnxryn 6amx xaparTan.

6.4. OpAblH HEELMIT 33P3arNanasp aHrnnaH TooL00NoXooC ragHa onboprox apra (Mn
yypxanraap, LWTOMNbHbI TFOPU3OHTOOP, Adang yypxauWraap rax 33par), YWnaBapsianumnH
(TEXHONOMMNH) Tepen, 3AUNH 3aCrUNH YpbAYWUICaH YHINrd3 XUMK onboprionton epTex
YWUNOBIPISIANIUNH HeeLeep aHrMmnaH TooL00HO.

XYOAPWUAH yUNABIPMA3ANNH Teperi, COPTbIH XUIT Xypaar snrax 60MoMXryn Toxmongong
TOOr93PUNH TOOH XapbLiaaHbl Tanaap CTaTUCTUK YHANra3 erHe. OpablH Heeuunr Xxyypaw
XYAP33p TOOLUOOMK, XYAPUNH YAUTLLUATUNH XYBb X3MXK33r 3aaX erHe. Hyx cyBLUMN NXT3WH
yriMaac YMArwnn NXTanm XYOAPUWH XyBbZ MEH agun Xyypawm XyL4pasap Heeuuur TOOLO0OSXK,
YAUMLMATUAH X3MX33I TOrTOOCOH BariHa.

6.5. On6opnox 6anraa opabliH XyBbA XOPC XyynanT XMNCaH, onbopnonTtoa 6anTraracaH,
onboprnoxon 63n3H OGONCOH, yynblH YHAC3H ManTtant 6onoH 63nTran mManTanTyyabiH
XamraananTtbliH Uyna YAACOH OpAblH Heeuunr cygnaracaH TYBLUHI3P Hb Xonborgox
33parnang xamaapyynaH aHrunaH ToOL0O0STHO.

6.6. Yyn yypxanH xamraanantbiH Lyng ynaax 6arnraa, TOMOOXOH yCaH CaH, XYH aMblH
cyypbLunn 6yxun Tandan, razap TapuanaHrmiH Tanban, TYYXUnH gypcranTt 3ynUrncTan HyTar,
yncbiH 60MOH OPOH HYTIMWH Tycranm xamraananrtaz aBcaH Tanban, ovH caH, ros MepHUN cas
raspblH Tycram xamraananrtaj Xamaapax X3CrMWUH Heeuunr xonborgox 33parfnanasp Hb
aHrMnaH ToouoosK, basnart xamaapyyJsiHa.

6.7. Onbopnox Garraa opabliH XyBb 6MHO TOOLOOSICOH HOOUUMNH YHIMLUITUIAT XYOPUAH
oveTninH mopdhonorun, GanpLumx Hexuen, gotoon 6yTay Tortou, 3y3aaHbl 605IOH aryynrbiH
©epYUNenT 39par y3yynanTasp awvrnantblH  xawryyn 60noH onbopnontblH sBUAg
OypayyncoH ereraneep xapbuyynaH cygamk, Xxonborgox apradnan, 3eBnemMXunr
OapymTnaH TOrToodor. OHO TOpnUWH apradusnicaH 3eBnemx 6onoBcpyynargaarym
TOXMONAONA TYYHTOM agun  YaHapblH  3eBnemx 6onox OXY-bH “MeTogmyeckne
pekoMeHOauun MNo COMOCTaBIIEHMIO OAHHbIX pasBedku M pa3paboTkm MeCTOPOXAEHUN
TBEPAbIX None3HbIX nckonaemolx, 2007”-nnr 6apmumTamk 605Ho.

XapaB onboprionTblH ABUAL XauryynblH axmnaap TOrTOOCOH Heel, Hb onboprionToop
Oatanraaxmk, acBan GaraxaH XaMXK33HUN 36pee rapy, TOpPXYy rapcaH 3epee Hb OpAbliH
onboprionTblH TEXHUK-3AWWH 3acrMiH Hexuen Heneenexeepryn ©Ganean, xauryyn 6a
awunrnanTblH erergnvnir xapbuyyrnaxag reonorn-mapkwengepblH XaMXKUAT, TOOLOOHbI Yp
AYHr awmrnax 60o5Ho.

On6GopnonTbliH £BUAL XauryynblH axmnaap ToouoonoH J3BM3-eep xananuyynaH
OYpPTraspkKyyncaH Heeu awurnantbliH - xauryyn 6onoH onbopnontbliH  erergneep
GaTtanraaxuxryn 6avraar awmvrt mantMmanbiH onbdopnont apxnarymg 60noH yyn yypxauH
XaHanTblH GavryynnarelH xamTapcaH AYrHaNATadp MaragnaH TOrTOOCOH Hexueng opAblH
HeeuMH Oartanraaxuxryn Oawraa y3yynanTasp 3acBapriax WTranuyypunr TOOLOOSOH
X3parnax 60noMxTon.
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OpabiH xanryyn 6a onbopnonTblH Yp AYHr XOOPOHA Hb XapblyyricaH cyaanraaHg
HOOLMNH TOOLOOH, X3ParnacaH XyaApuiH BUeTninH TapxanTtbliH Tanban, Xamxaa, 3y3aaH 6a
aryynra, T9Ora3puH OpPOH 3an [axb ©epuYSenTUMH LUMHX YaHap, 3yW TOrton, XyApWnH
939NXYYH XXMH 39p3ar y3YynanTasp xapbuyynanTtbir 3aaBan Xunx, 3epee rapcaH Toxnonaona
TYYHUI LWIanTraaHbIr TOFTOOX, TOO X3AMX33r Hb TOLOPXOWITOH YHIMNI33 erHe.

6.8. CyYNUMH >Xunnyyasa opablH HeeuuiH TOoL0onong opa, XyApuiH OMeTunH awurt
OypaBapUH aryynra, XyapunH OMeTUH 3y3aaH 33par anb HArSH ron y3yyfanTuiH OpoH
3aH TapxanTblH 3yW TOrTOMN, 6rergiuiH  XyBbCalblH YHOMNMA3HL Tynryypnacad
reoCTaTUCTUKUIH aprbir XaparnaH HeeuuiH TOOL 00 bIH NPOrpaMMyyabir awmnrninad Xmmuaar
apraunanbir epreH xaparnax banHa.

[eoCTaTUCTUK aprbir XapParfiaH OpAblH HEeeLMNT YH3H 36B TOOL00SOX Hb 33pP eryysicaH
Y3YYN3ANTUNT XauryynblH SIBUAA X3P 33P3r YHA3H 36B, XaHrantram XaMKaarasp cyanaH
TOrTOOCOH 6angan, cygamnk 6anraa opAbIH reonorninH TOrTLbIH ©BepMeL, oHLIor banganTtan
yanayynaH XauryynblH aHxgard erergnyyasg AyH  WWHXUAME3 XWX, 3areapuynax
apraunanbir COHrocoH 6ampan (Toouoonona xaparnax Oawraa erergnMiH OPOH 3alH
TapxanTblH Xyyrnb, 3yW TOITONT €epynenTuiH xaHanara Oywy TpeHn, aHu30Tpon YaHap,
3KCNepuMeHTanb BapMorpaMmmyyabir TOOLOONoH OyTUMMH BOMNOH YaHapblH YHAMrad XUKX,
XaunTbIH ANNMNcConayyabliH NnapaMmeTpumr TOLOPXOMNNOX0on OpAblH CTPYKTYPbIH XU 3aarnnH
Heneeners) 33prasc UX33X3H XAMXI3ragp xamaapantan 6angar. Opa, xyopuniH OGMeTuinH
HEOLMH XYPIISNUAH OPOH 3anr HANK (MUKPO) X3Carwimng XyBaax, TIAradpT KPUTMHIUIAH,
OMp XepLUUMH, YpBYY 3aliH XaMaapriblH 33par MHTPenonsAubiH apryygaap YHIMLUWUIITIN
erergen (Tyxann6an awurt 6ypAB3pUIH aryynra)-uir oK TOrTOOXo4 aHxaard TYYBPUnH TOO
Hb MHTEPNONALIH TOMbEOT YHAICNANTAN, YHIH 36B COHIOX0M XYPINU3XYNL, (XOEP XaMXKI33CT
XaBTramH 3arBapynang Haaj 3ax Hb X343H apBaH xauryynblH mMantant 6a LooHoroop
TOrTOOCOH XaWryysibliH OrTroS1, FypBaH XaMXK33CT OPOH 3alH 3areapynarng rypas gaxXb YMrnan
aaryy X309H 3yyH COpbUNONTbIH erergen 6amx) xaHrantTam TOOHbl Ganx waapgnara
Tasurggar. Opa, XyapunH BUeTUinH YHOC3H erergivinH OpoH 3aH XyBbCalblH CydanraaHg
OpAblH HAPUNBYMICAH cyaanraa XMACAH XACTMAH MIL33MNNNAT alumMrnax Hb UNyy yp AyHTIN
©onHo.

BapurorpammbiH TOOLOOr XyApUH BMeTninr 6ypaH HIBTIPCIH OrTNON00pP 3CB3AN YHACSH
COpbLOOP, COPbLUbIH YPT Hb WM YypXaH MOPreurMinH eHOPUAH X3IMXKI3rasp, X3pBa3
XYOPXKUNTUNH  B6ocoo  eepunenTunr  cyanax  Gonomxkryh  60n  COpbUMONTbIH
WHTepBarnyyagaap rymuaTraHa.

Hark xacarwnyyn (MUKpo OnoK)-34 aHruncaH HeeuUMnH TOOLOOMSbIH reoCTaTUCTUK
3areapunang yr XacarlwiMmH XaMxaar Tenesnex barvraa onbopnonTbiH apra, TEXHOSOrMM,
onbopiIoNTbIH X3CArWAYYAUNH Y3YYNANT 339P3arTan yanayynaH COHrox Xapartan. Harx
XOCIrLITUAH XOMXKI3r OpAblH Xauryyna XoparnacoH TOPbIH HArTparnblH AYHOAX XOMXI3HUM
1/4 6a 1/8-aac b6ararym bannraxbir 3pMan3ax XaparTan.

FeocTaTUCTUK apraap Heel, TOOLOOJICOH Yp OYHIr afuil X3MXX33HWI, agumn YUrnanTan
anemMeHTap Xacarwmn Oypasp TOAOPXOWIICOH Ton ereranyyaunr GartaacaH XycHarT
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Xxan63pasp 60MOH opablH TOMOOXOH X3CTYYA33p aHrunaH TOOLOOHbI ereranyyaunr
XaMTaTracaH Xan6apuiiH anb Haraap Hb TannarHax 60osHo.

[eocTaTUCTUK apraap HeeUMWH TOOLOOHA X3parnax 6anraa Oyx TOOH erergen
(copbunonTbliH erergesn, copbLblH GanpLnbiH conbuuon, XyApUH OrTnonyya, ToAraspuiH
GanpwnbliH conbuuon, YynyynruiH M3A39M3M, CTPYKTYPblH BapuorpaMMblH — TOOH
UN3PXUANSAN FAX 33P3r)-UAr X3PIArnardng, WNHXIBYLSL, YHLUMXK OMNroxod Xandap aHMnH
dopmaTaap, CTaTUCTUK OOMNOH reoCTaTUCTUK TOOLIOONONA TYraaMan Xaparnaragar camn,
nporpamm (GEOEAS 33par crangapt dopmattan DBF-cann, ASCII-cbann rax 3apar)-bir
awmrnaH 6anTracaH GarBan 30XMHO. Tarw X3aMT (3CB3ST OHOSMbIH) 3arBapT AyWLyYNax
Ganryynant XMMUCaH apraynan, TpeHAMMH TOOoL00, BapuorpaMmmMbliH 6anryynanT, TOOLIOOHbI
YP AOYHr rpaduk Oypcnanasp xapyynaxblH 33paryda Tamnbap OuumrnanunH xamtaap
TannarHaHa.

feocTaTUCTUK apra Hb opa, XYAPUIAH OMET, HEBLMINH X3CATLUAYYAI3P AyHOAAXK aryynrbiH
YHOMraar yHaH 3eB raprax 60MoMX onrogor, HANNIMan Mopdosiornton 60NoH HUNNMIAN
aoTooa OyTauTan XyapUIH OMETUNH XYPIJNSMIAH angaar xaMrminH 6ara 6annrax 33par OfloH
CalH TanTau apra oM. ['9xa33 reoCTaTUCTUK apraap opAblH HEeLMUT TOOL00/0X400 OpAblH
reonormMnH TorTouo UNyyTan 3axupyynax Hexunmir 6apumMTnaH, yp AyHA Hb XAHANT XUAX
OONOMXXTON COHFONT XWX TOOLOONICOH Oanx waapanaratan. Opa, XyapunH GueTuiiH
reocTaTUCTUK 3arsapynan, TOAradpUnH HEeLUNNH TOOLL0OMMbIH YP AYHI OpAbIH X3MXK33raap
BOnOH siNaHrysa HapuBYNaH cygarncaH Xacryyasa HeeuninH TOoL 000N XMNA3r ynamxknanT
apradnanaap xsiHax, XapbLyysncaH QYrHaNT XUIAHS.

6.9. HeeuuniH ToOLLOONONA KOMMBKOTEP NPOrpaMmMynanbiH aprbir Xaparnaxaas aHxgardy
ereranunH caH (MantanT, LOOHOMMNH conbuuon, MHKIMHOMETPUNH XAMXKUNTUNH Yp AYH,
YyNyyNrmnH Tepen, TOArd9pUNH 3aarMnH TIMAJIT, COPbUIONTBIH YP OYH F3X 33pPar)-ruiH
grann, 3aBcpblH Ganryynant ©0MoH TOOLOO (KUWIMMAH Laapanarbir 6apyumTnad snrax
TOrTOOCOH XYAPWUMH OrTAOSbIH KaTasnor, YANABIPANUMH Waapanara xaHrax XygapXXuntuimH
Xypaanan Oyxun XxauryynblH 3yCanT, NnaH 3ypar, Aang MantanTblH FOPU3OHTbIH MNJiaH,
XYOPUAH BMETUNH X3BT33, 60CO0 BOMNOH yHarnbIH XaBTran Aaxb Tycrasn, HOeLUMNH X3Carwunn
60ONoOH ManTanTblH axuu, rOPUM3OHTOOP TOOLLOONCOH HEeUWAH TOOLOOHbI Y3YYM3nTUIH
KaTanor rax 33par), HeeUMNH TOOL0OMMbIH HAITFAC3H Yp AYH 33prunr tamnarHax Oawraa
apraunan Hb TOAr33PT XAHANT XMAX34 O6X6eM, ONNromxTon Garanaap XMniracaH Gamsan
30xMHO. KomnbloTepunH nporpamm awwurnaH 6onoscpyyncaH rpaduk  mMartepuan,
GapuMTXKyynanT Hb aryynra, 6yTau, xanbapuinH XyBbA TIAr33pT TaBuragar waapgnarag
HUNLCOH Oanx écTon.

6.10. HeeuuniH Toouoonon Gyxmin xauryynblH axnblH yp OYHMMAH Tannadr MoHron
YncelH AwWwuWrt mMantman 9pax, Xaux, awurnax yun axunnaraaHbl XKypMblH - garyy
OonoBcpyymk, AWUrt ManTManbliH Gasnar, opablH HEOUWNH aHrunan, 3aasap OOnoH
Xxonboraox apradnsncaH 3eBremMXxXua HUALYYNaH Jpaac 6asnrmnH MapraXxnmmnH 3eBrnennunH
Xypraap xananuyynHa. TannaHrminH xysunr F'eonormH 6apuMTbiH TEB apXmMBT Tyllaaxgaa
xonodorgox 6GapuMThIr WaapanarsiH garyy 0ypaH 6ypayyncaH 6anx xapartan.
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7. OpabiH cyanaracaH 6anaan

docdaTbliH opa (TOMOOXOH OpAbIH X3Car)-bIr cygnargcaH TYBLUMHIA3P 3pPas, YHINraa
XWUWTOC3H, Xauryyn XMUracaH opa raXx aHrusHa.

Opan, YHANras® erceH opaod UaallablH XawryynblH Cydanraa Xuix Liaapanararai
3CAIXUIAT TOrTOOX TYBLUMHA CYANaracaH opAabir, Xanuryyn XuinracaH opaos onbopnox TyBLUMHA
G3aNTrar4caH opAbIr xamaapyyrHa.

7.1. Jpan, yHanNrag erceH gocaTtblH XyAPUIAH OpAbIH XyBbA, OPAbIH EPEHXUIN X3MXKII,
awurT ManTMarsblH YaHapblH Y3YYNaNATUAT TOLAOPXOWSTIOH AapaarMiH LaTHbl XanuryynbiH
axun 60noH onbopnonTbiH Aapaannbir TeNeBnex, TYYHUA unyy X3TUWH TerneB canTan
XACTyYyOunr sinrax xapartan 6angar.

HeeuunnH TooL00non 60M0H BasArMnH YHINMI3HA X3PIArNAX XULLWT Y3YYNINTUIT OpAblH
XOMXKI3HA BOMOH TYYHUIN Teneenen cantam Xacart XMUC3H 3PaS-YHIANII3HWUM axXnblH YP OYHA
TYNryypnaH TeXHUK-3OUWNH 3acruiH ypbayuncaH yHanraa 605104 agun TeceeTan reosiormmH
TOrTOoU, YYN-TEXHUKUWH O60SIOH SAMWH 3acrMrMH HOXLeSTAN OpAblH KULWIWT Y3YYNanTTon
xapbLyynax apraap TO4OPXOWSHO.

YHAMras erceH opablH HapumBuYnaH cygancaH xacart Heeuunr 6onowmkton (C)
39p3rnanasap TOOLOOIMK, OPAbIH X3MXKAI3HA WNpYYncaH (P1) GasanrviH TYBLWUWHA YHAMa3
erHe.

Opapbir onbopriox apra, CUCTEMUNH COHIOMT, ONOOPMOX YWUNABIPUMH XYYUH YaanbiH
OONOMXNUT Lap X3MXK33r agun TeceeTan yypxauTan xapbuyynax 3apyuumpg Tynryyprad
TOMMITOH TOrTOOHO. Xyasp OGaspkyynanTblH TEXHOMOMMWH rOPUMbIF COHIFOXA00 Aaranjax
awurt 6ypaBapunH BypaH aBanTbir Xaprans3aH 6yTaaraaxyyH Oywoy OGaspkmanbiH rapu,
TYYHUIA YaHapbIH Y3YYN3ATUAT COpbLbIH STabopaTopunH TEXHONOMMWH cyfanraaHbl YHACSH
A93p TOrTOOHO. Yyn yypxanH onbopriox 6a 6onoscpyynax ynnasapunr apbx 6anryynax
YHOC3H 3apgan, 6yTaaraaxyyHun eepunH epter 605oH Bycaa 3guMiH 3aCrynH Y3YynanTumr
XapbuyynantblH  3apyump  TynryypraH 3unMH  3aCfMWH  TOMCIFOCOH  TOOL00roop
TOOOPXOWSHO.

NpasgynH yyn yypxamH ynnaBaprianuiiH 60N0H axymH X3parfiadHui yCaH XaHraMKumH
Tanaap AYYPruH rmaporeosiormnH HexXUer, YCT LU3rMnH Maaa3nar, Xeaee ax axynH 60noH
Oycap 3opuynantaap XMNC3H rMApPOreosiorMiiH cyaanraa 33parT TyNryypraH YHanras erHe.

NpasaoyinH opablH Xairyyn GOnoH onboprontooc XYpaanaH Oy opumHO Y3yynax
HeneennuinH Tanaap YHaMNra3 erHe.

XyOopXKunTunH mopdonorn, 604MCbiIH Havprarbir HapuWBYNaH cyanax, XyapuniH
BGaspkyynantblH 60M0H 60MOBCPYYNanTbiH TEXHONOMMNH Gy4yyBYMAT OHOBYTOM COHIOX
GonoBcpyynax 30puiroop YHANraa erceH opaond GONOH TyyHMI HapunBynaH cygarncaH
X3CArT TYPLWUAT-YUNABIPNANUAH onbopnont AByymk 6onHo. TypLumnT-yrinasapranuinH
onbopnonT Hb OpAblH XaWryynblH ye waTaHg Xxamaapargax 6ereeg TypwuwnT-
YWNAB3PANMH onbopnonT AByynax xeTendepuinr awmrt MantTMarnbiH OpabiH xanryyn 6a
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onbopnont apxnaryvg G6onoscpyymk, MoHron YNcblH TepuiH 3axupraaHbl Xon6orgox
Ganryynnaraap xaHyymk 6atanraaxyynHa. QHaxyy xeTendep Hb 3 XUNaac Uxrym xyravaaHa
Xapanknx Gereea TypWMNT-YNNABIPNANUAH ONOOPMAONT ABYyynax 30pWIro, YHOSCINNAT
cantap TOAOPXOWSICOH, OpAblH XaMrMH Teneenen camtanm, TOPryyH 33armkuHg onbopnont
siBarax xacarT TenesneraceH xetenbep 6anHa.

TypwunT-ynnaBapnanuMmH onbopnonTeir awurtT Mantman onboprnonTbiH LWKMHY apra
HIBTPYYN3X raX Ganraa acBan ynamxnant 6yc LWNMHS TepIIMH opa, TOM X3MX33HUA OpAbIH
XyBbJ, Up33ayna opAabir onbopnox yyrbiH TOMOOXOH yrUnasapuinr 6apbx 6anryynax Tecnmmr
yHO3Cnan cantam 6onoscpyynax 3opunroop 6araBtap XamkaaTonm OGasbkyynax ymnasapT
TYpLUMXK camxpyynax 6angnaap siByysmk 605Ho.

7.2. Xauryyn XMWCOH opaod alurt mManTtMmanblH YaHap, HOOLUMWH X3MXKI3, XYAPUNH
TEXHOSTOMUMH LWMHX YaHap, opAblH rMaporeosnorn, reoTeXHUK, akosornmH 6onoH 6anranuinH
Oycag HeXUNUWH cygdanraa Hb TyxanH opAbIr ofibopsioxX TEXHUK-3OUMH 3aCrUAH YHOICNAN
OONoBCPYyMmK, TYYHMA YHAC3H A33p Yyyn yypxanmH onbopnox 6onoH ©GonoBcpyynax
ynnaesapunr Gapbx Oanryynaxag yHOICNanTtanW Gereen xaHranTTam XaMXKI3HA LLOOHOr
OONOH yynblH ManTanTaap rynuaTraracaH 6anx ECTomn.

Xanryyn XMnrgcaH opAayya Hb cyanargcaH TyBLUMHI3P33 Aapaax Wwaapanarag HUALCSH
Banx xapartan. YyHA:

- OpAblH TreonormMnH  TOrTUbIH  HUWANM3N ©Gangnaap adruncaH Oynart  TOXMPOX
33P3rnanasap Heeuunr aHrMnaH TooLoOSICOH Banx;

- XyApunH 60o4uCbiH Havpnara, YAnasBapnanunH Teperi, COpTbiH TEXHOMOMMNH LUMHX
YaHapbIlr TOITOOX, YHAC3H 6a ynnaBapnanunUH ad xonborgonTton parangax  awurT
OypaBapuir wx Oypanasp 6onoscpyynax, rapraH aBax Teceni 60mnoBcpyynax TyBLUMHA
HapuirBuYnanTam cygancaH 6anx;

- YANOBIPMANUNH Xaaranbir awmnrnax Yirnan 60noH xagranax, xamraanax acyyanbir
cyAanaH TorToox;

- YHOC3H awwuvrt mantmaneir garangyynad awwurnax 6onox 6ycag awvrt mantman
(xepc xyynanTaac rapcaH Jynyynar, ryHui yc rax 339par), ToAraapT aryynargax bawraa
awurt OypaBapyyaurH cydanraa Xuxk, TOO X3MXKI3r TOOOPXOWSIOH X3parnax 605mox
YUTNANUAT TOITOOX;

- OpAblH rMAPOreosiorn, MHXeHep-reosiorn (reo0TexXHUK), reoKpUosnoru, yyn-reonoru,
aKonormmH 6GonoH OGavranunH Bycag Hexuern, T3Ara3pT Heneenex XyyYuH 3YyWICUiH
cyganraar OGanranb OpPYHbLIr XamMraanax Xyyrfb TOITOOMX, YYJSiblH aXINblH Xegenvep
XxamMraansibiH  OypaMm Xypmbir 6apumTnaH opabir onbopnox Tecen 6onoBcpyynaxag
XaHranTtTan TyBLWMHA HapuMBYaH cyanax;

- OpAblH reonornnH TortTou, XyapumH bneTnind mopdgosorn 6a 6anpLumx Hexuen, awurt
ManTMarsblH YaHap, HEeLMNH TOO XAMXKI3r TOOOPXOWSICOH YHAMLUNUUI opAabir Byxang Hb
Teneenex YagBapTanh X3CrMAH XAMXKI3HA HapurBunaH cygark 6atanraaxyynHa. QHaxXyy
HapuMBYUIICAH cydanraa Xumnx Teneenex 4Yagsap cavtam xacruiH Gampnan 6a xomkaar
Tycrau 3eBLUeepesT 333MLLUMIYNA OpAblH reONOrMnH TOrTLbIH OHLONT TOXUPYYaH Tyxan 6yp
OHOBYTOW COHrOX;
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- awurtT MmantmanbiH onéopnonT, 60M0BCPYYyNanTbiH YW axunnaraaHaac XypaanaH
Oy OpuMHA Y3YYN3X HeNeensiMnur yHaN3H TOO4OPXOWIK, TYYHUM XOPT Heneennuinir
Oyypyynax, XypaanaH Oyn OpuYHbIr Xamraanax acyyasfblH Tanaap 3eBReMXunr
B6onoscpyynax;

- HeeUMNH TOOUOOSbIH >KULIWUM  Y3YYNANTUAr TEXHUK-3AWWH 3acruiH TOOLIOOHA
TYNryypnaH TOrTOOX, OpPAblH YWNABIPMANMMH a4y xonborgon, YynbiH YANAB3PUAH Lap
XAMXKI3r HangBapTan YHaNaxX TYBLUMHA TOAOPXOMCOH Banx 33par 60sHo.

- HeeuuinH aH3 BypuIH 33parnan XoopoHAbIH 30XMMXUT XapbLaar Tycran 3eBLUeepen
azamwmrymng 6onoH SBM3-uMiH WKHX334mMa rapy 60nox GM3HECUMH 3PCO3NUMIAT TOOLIOH
Y3C3HUIN YHAOC3H 033p Tyxam 6yp TOrToox 60mHo.

- MeH yypxawr awmrnax aHxHbl XepeHre opyynantbir OYpaH HEXeX X3MXKI3HUN epTer
Oyxmi GNOKUNr yMNABIpnanunH eHaep maragnan Oyxuin HeeUMWH 33parnanasp Xauryyn
XWX, TOOLI0OJICOH 6anx Hb OHOBYTOMN.

| 6a Il 6ynrmiH opabiH onbopnonTbiH Tecens 6onomxkron (C) 33parnanninH HeeLMIH
X3MXK33r OpAblH re0SIOrMiH TOrTLbIH OHLIOr, 0N160PNONThIH apra, CACTEMUAH COHIONT, aaun
TOCOOTIN TOCeN X3PArfnacaH TypLunara 33prunur xapransaH Y3COHUA YHOC3H A33p Tecen
X3PANKYYNarymg Hb LWMHXI3YMATON 3eBLUKUILEH Togopxonmk, ObM3-eec 3eBnemx
Xan03paap WnNAB3p raprax 60sHo.

Xanryyn XvArgcaH opaod TaBurgax Ad3pX Laapanarbir XxaHraH ouenyynax samaap
Xauryyn Xumxk, awurt mantMmanblH Heeumnr ObM3-eep xananuyynaH O6ypTrasnkyyrncHun
Aapaa onbopnont/awwurnantag 63nTrargCcaH OpA raX Y3Ha.

8. OpablH HEOLMIH AaXUH Toouoonon 6a OypTrasKyynanTt

HeeuunH paxuH Toouoonon 6a paxuH OypTrarmkyynanTuur Tycram 3eBLueepern
33dMWMNrYNL, TOPUNH 3axupraa 6a MIProxknuMH XsHanTblH OaunryynnarbiH rapracaH
caHaaunaraap HaManT xauryynbliH 6a awurnanTblH yp AYHO awurtT ManTtManbiH YaHap,
OpAblH HEBUWMNH X3MX33, TYYHUA TEONIOMM-3AUNH 3aCrUAH YHONM3HA, MIO3rA3XYML, UX
XAMXKI3HUIM eepUnenT rapcaH TOXMOoNLona TOrTCOH XXypmaap rynuaTraHa.

YNOoBopunH 3OMAH  3acruiH  Ganvgan 9pc MyyAacaH yen Tycram  3eBLueepen
339MLINMNAH CaHaaynaraap HeeUMnr 4axuH TOOLO0OIK, BaTtanraaxyynax axnbir gapaax
TOXMONAONA XMNHA. YYHA:

- ©MH®6 Hb BYPTraracaH Heew, 60NOH aryynrbiH XamMxaa onbopnonTbiH asuag 20% 6a
TYYH33C 0331 XaMX33raap byypy bavraa;

- YWANAOB3PSIANIMNH ©6pUNH epTrMiH TYBLUUHI Xagrancaap 6amxag OyTaarasaxyyHun
YH3 604MTON, MALAradXYNL, Xamxaaraap (20%, TyYYHI3C ux) TOrTBOPTON yHax Baiiraa;

- 9pA3C TYYXMI 3OUNH YaHapT TaBuUX YANABIPNANUIAH Waapanara eepunergex oym;

- Tynudax 605oH awmrnanTbiH Xauryyn, onbopnonTbiH yeq 6atnargaarymH ynvaac
xaccaH 6a xacaxapg, 63nTracaH HEOLMNH XAMXKI3, MEOH TEXHUK-34MMH 3aCTUWH wanTraaHaap
onbopnox 60noMXryn 6ONCOH HEBLMINH XaMX33 Hb YYIblH YANABIpUWH 6anaHcaac awurt
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ManTMarnbIH HEeLMNUT Xacax XypMblH Aaryy TOrTOOrACOH HOPM, X3MX33H33C nx rapcaH (20%
6a TYYH33C 1x) acBan GyypcaH rax 39par TOXMOoNgon XxamaapargaHa.

[a3pblH xaBNUA 43X Basnrunr emunerdyniiH (YrcbiH) 3pX aluur 3epyYuraceH, snadrysa
TaTBap HOrAayyrnax Oprioro yHA3CManNryn Gara XoamKaarasp TOrTOOrAcOH 33par papaax
HeXLNYYA3 TepuUiH 3axupraarbl 6a MIpraxnuinH XaHanTbiH BanryynnarbiH caHaaynaraap
Hee LM AaxmMH TOOL0O0ITK, OaXUH BYPTIarmKyynax axnbir XMnH3. YYHA:

- ©MHe OypTrargcaH HeeuunH Xamxad onbopnontbiH asuag 30% 6a TyyH33C mnyy
X3MXK33raap ©CCOH Toxnongong;

- YUNOBAPUH OYTI3argaXyyHUA O3NXUAH 3aX 333MIMAH YH3 MO3O3rA9XYML X3MXKI3raap,
TOrTBOPTOM ©CeX Banraa (KkMWKrt TycracaH yHaac 30% 6a TyyHI3C MX X3MXKIIraap 6CCeH);

- YMNABIPMANMAH XYYUH YaAnbIir MX33X3H XOMXKI3rasp HAIMIrayy/k Yagax LIUHI
TexHosorn 6onoscpyynargcad 6a HaBTIPC3IH TOXMONAONLA,;

- xyasp 6a aryynary Jdynyynar 4OTOpP OPAblH YH3Mr3d XWX, YUNABIPNANUAH Tecen
BonoBcpyynax yea TOOLOX Y333ryn awurt 6ypaBap 605I0H XOPT XOnbl, MN3PC3H rax 33par
TOXMONJOS XamaapHa.

Typ 3yypblH wWantraaH (reonorn, TEXHOMNOrn, rmaporeonornnH 6a yyn-TeXHUKUMH
Hexuena YYCCOH HUANMaN XyHApanTan 6angan, OyTaarasxyyHuUA O3NXWAH 3ax 3337UNH
YHUAH Typ 3YyypblH YHanNT)-aac YYy4aNToW YWUNABIPMANUAH S3OWAH 3acrviH  acyyanbir
aLWNrManTbIH XULWMMAH MEXaHU3MbIH TycnamXXTanraap Wmnasapnax 6ereen HeeuMnr gaxuH
TOOLL00MXK, AaXUH BYPTrarmkyynax waapanararym.

9. AwmrnacaH maTtepuan

1. Awnrt mantmansiH 6asnar, opablH HeeUWnH aHrunan, 3aasap. Yyn yypxavH canibiH
2015 oHbl 9 ayrasp capbiH 11-HUn egpunH 203 gyraap Tywaan.

2. “Awwurt mantmanbiH 6adanar, opAablH HOOUWWH aHrunnbIr TyXamH TepsiIMMH awurTt
ManTmang Xoparnax apraduricaH 3eBfieMX TOCNUWH JaanraBap. Yyn yypxau, XyH4
ynnasapunH canabiH 2018 oHbl 08 ayraap capbiH 13-Hbl egpuind A/195 gyraap TywaarnbiH
XO€payraap xascparnt.

3. “Awmrt mantman 6Gasbkyynax, YNnaBapumnH 3ypar tecen’ rapblH aBnara. YYfam, AMI,
WYTUC, Yyn yypxaH nHXeHepuiH cypryynb, Ynaanbaatap 2013 oH.

4. Awmrt MantManbiH xyaap, G6asbkman, 6yTaarasxyyHuin 6onoBCpyynanTbiH TYBLUMHA
TaBUrgax Luaapgnara, aHrunan, TOOUOX YHACSH 3apuyum, apradnan. Modron YncbiH
3acruiiH raspbiH 2011 oHbl 193 gyraap Tortoon.

5. AWnrt ManTMan 3pax, Xamx, awmrnax yun axunnaraaHbl Xypam. Yyn yypxan, XyHO
ynnasapunH cangbiH 2018 oHbl 02 ayraap capbiH 05-Hbl egpuiiH A/20 gyraap TywaarnbiH
xaBcpanr.

6. Bapunra, 6anryynamxuwiH UHXEHEPUNH cygdanraaHbl HAUTNAr yHaacnan /bH6M 11-07-
19/-nH HopM, aypam. Bapwunra xoT 6anryynantbiH cangbiH 2019 oHbl 138 gyraap Tywaan

7. l'eogesniiH conduunon, eHaep TyCrarMiH HaracaH Tortonyoor 6atnax Tyxan. MoHron
YnceiH 3acrunH raspbiH 2009 oHbl 1 gyrasp capblH 28-Hbl e4punH 25 gyraap TOrtoon.
YnaaH6aaTap XoT.

8. NeodusmkuH cyganraa xumMx 3aaBap. MOHros YncblH HyTar O9BCTOPUNH XIMXI3HI
XUArL3X LaxunraaH, COPOH30H, rpaBUMETP, araapblH reOU3NKNMNH 3yparnarbiH axnbIr
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rynuatrax 6a TamnarHax 3aaBap, TaBurgax waapgnara. 2019 oH. Yyn yypxan, XyH4
ynnaBapumnH cangbiH 2017 oHbl 12 ayraap capbliH 12-Hbl egpuiid A/237 gyraap Tywaarn.

9. [lpeBHune cTpykTypbl MOHroNMu 1 nx ochopnToHOCHOCTL. 1996. XK.Bbsmba. XamtapcaH
MoHron-3eBnenTuiH reosiorMnH 3pAsM  LUMHXWUM3HUI aKkcneanuun. Xapuyunaratam
pepaktop A.B.[lepryHoB, A.B.UnbuH. YnaaHbaaTtap., Xyyaac 181.

10. “Opabir wx 6ypaH cygnax, gamBap OypABIpYYAWWH HEeLMAH TOOL0OMON XUNX
seBnemx’. 3XY. Mockea. 2007. (MeTtogudeckune pekoMeHOauUMM MO KOMMEKCHOMY
N3y4EeHN0 MEeCTOPOXAEHUA M NoAcdeTy 3anacoB MOMYTHbIX MOME3HbIX MCKOMaeMblX W
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12. CapoBunmncaH 60noH AyHA, TOM MacwTtabblH rMApPOreoniorMnH  3yparnan, awurt
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14. MeTogudeckne pekoMeHgauum no npumeHeHuo Knaccudumkaumm  3anacoB
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XaTagbiH AlyH WaHb opAabiH hocdaTbiH XYAPUAH HIT WWATHbI LI3B3PIIArad
Oyxuun cbnoTauunH TypLUMIITbIH CXeM

Xascpant-2
Tepen OYpUNH XyAPUNAH 3NTEMEHTUNH LWWNHXUITTI3HNA AVH
Yypxan XyApuWiH Tepen OnemeHT, %
P20s MgO CaOoO COz2 Fe203 | Al203 Xyuung F
yycaxrym ag
OyH HapuiH wunpxarnar 10.00~ 9.59~9 | 32.00~3 | 21.14~2 | 0.43~ 0.39~1 | 18.83~18.91 0.96
LLlaHb docdop 11.41 .90 2.83 3.34 1.87 .24
v WaHe | HapuiH wnpxarnar
docdop 12.05 9.23 33.37 3.27 2.57 10.72
MaHraaH
docopblH aaBxapra | 24.64 2.66 35.92 10.69 1.35 3.30 21.44
[antranyypt
LUMpX3arnar ocgop 14.04 8.01 29.41 16.82 3.59 2.77 21.29
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XascpanT 3

Xonumor aHxgar4y XyAp1UUH 3fIEMEHTUNH LWMHXUITTI3HMN AYH

OH OnemeHT, %
P20s Mg CaO CO2 Fe203 Al203 Xyuung yycaxryn MnO
oA

1980 9.28 10.07 | 27.97 23.20 1.58 0.77 23.69 1.21

1981 8.87 10.43 | 27.45 22.52 2.11 2.17 23.42 1.26

1982 10.73 | 10.00 | 28.10 22.29 1.95 4.66 18.70 1.46

1983 8.93 10.52 | 28.78 23.97 2.12 3.16 18.61 1.89

4xun gyHgax | 9.45 10.26 | 28.07 23.01 1.94 2.69 21.10 1.46

Xascpant 4
Baskyynax TeXHONMOrMuH y3yynant
Yayynant 1981 1982 1983 1984 1985
Anxpary xygpwiiH aryynra, % 8.87 9.26 8.90 9.20 9.00
BasxkvanbiH aryynra, % 30.64 30.43 30.57 30.77 30.37
MeTann aBanT /oHon/, % 88.87 89.52 89.21 89.12 88.57
MeTann aBanT /6oaut/, % 88.14 88.93 88.69 88.61 88.09
OHorbIH 6askMarnbiH rapy, % 25.73 27.24 25.97 26.64 26.24
XascpanTt-5
Xyasp
Hyntarnant 0.15 mm xypTan
0.01-0.02 MM-WItH aHMMNNbIH
LWNAMIYIDKYYN3NT
¢ H ;PO -6 ka/m
Wnam 4 K CHK C15-C 15-0.3 ke/m
KapboHaTbiH hnoTauminH LWKn
(pH 4.8-5) Co6-1.5 ka/m
WuneaH wun-0.5 ke/m
TN\ Tannoeoe macno-1.7 ke/m
~ 3aBCpblH OYT33rg3xyyH Kepocun-0.5 ka/m
KapBoHaTbiH ) B (
OVT33rA3XYVH ®ochopbiH hroTayMinH LUK
(pH 7.6-8)
/T
3aBCPLIH
v OyT33rA3xXyVH e
®ochopblH Damxman Xaargan
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Kapartay opabliH ¢hocchopuTbiH XyaAp1nH thbroTaubiH ePOHXUNA CXeM

Aygap

Cod -*15kzf
Wunean wun -5 Sk &
Tannosoe macno - Xz M

Auzens myrw - ez &

el

rapu-40%

HyHtarnant -0.074 MM-WAH 3HIMNMNbIH

-

®ochopblH HNOTAUNIAH LWKN

-

w 3ascpuiH OyTaarasxyyH N
WnamrymskyynanT Xasraan
Xanus Xyxpulis xysun =2~ Skz &
IS ¥
[ Xytrant |
OTrepyynanTt AHN -2-8 2~ Fiz b
y - ¥

F

HNoTaUMINH LUMKN

CHNUKATBIH Yynyyarmind

- 3ascpuiH SyTasraaxyyH
CunukaToH
GyTaarazxyyH
X8ArANsH OS00NT0

'Y

v

v
®ochopeiH Dasxuan

XascpanT-6.

KuHrucennbiH opabiH pochopUTbIH XyAPUAH (prioTaubiH EPOHXUNA CXEM
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3apyM H3p TOMbLEOHLI TOJb

Bromopdo3 — opraHmk GUeTUnH ynaargan xantap
Boposabop — yc Tatax 6anryynamx- ycaH caH

Boccratowmn — ercex gang mantant

"oOpHble BbIpaboTku — yynblH ManTanT

YKeneakoBble pochoputbl — Bynupyyt dpocoput
Mukpo 6nokK, anemeHTap 6rI0K-HANK X3C3rLmm,
MenneT-uMnuuap, Tanpaac xan6apT

lMnacT — gaBxapra

MnaweobpasHble 3anexmn - TOXOLW X3N63PUNH X3BTILL
[Moa3eMHble ropHble BblpaboTku — yynblH Aang mantant
PakyLwe4Hble goocdopuTbl - xsacaapxar goocopuT
Pyna — xynasp

Tonorpadguyeckme kapTbl - 6anp3ynH cyypb 3ypar
YpaobpeHue - 6opaoo

docdopuTHas Myka — POCHOPUTBIH rypun

LWTpek — XaBT39 ManTanT (ragapryyn rapuryn XyapuimH 6ueTuinH aaryy HOBTOPCIH X3BT39

ManTanT)
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