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Maparpan

OHIXYY TannaH, untranuur ABCTpanu YncelH 3acruiH rasap, ABctpanunHd [[agaapg xapar,
XygangaaHbl siaM CaHXYYXKYYSiCAaH O0noBY TyCc TawnaHg TycracaH Y33, caHaa Hb
ABcTpanun YncblH 3acrminH rasap 6yc raruxyy 30xuorymiH y3an 6ogon 6onHo. MeH
TYYHYM3H 9H3 TamnaHg TycracaH y3an 6apvmtnansir ABCcTpanu YncblH 3acruiH rasap
A3MXKMK Banraa rax onnrox 6onoxryn. Tyc yncblH 3acrmiH rasap 9H3 Tannang 6artcaH
M3433MNMIAH GYp3H BOMOH YH3H 36B 3CAXUNr 6aTtnaxryn. OHIXYY X3BMang OPCOH TOO
GapumT, M3433 MaTtepuan angaa magartan, oytyy xarac 6amx 6onsowryn 6ereep
TYYH33C VYYyASH rapax anueaa xoxuvpong AscTtpanu YncblH 3acruiH  rasap,
Xapvyunaratan anbaH TywaanTtaH, axunTtaH, anbaH xaard, ropasT axunyug simap Har
Xapuyuiara xynaaxrymn 60nHo.

OHAOXYY TaumnaH Hb epeHXM M3433M3N erex 30punroton. Anueaa WMNAB3P rapraxaac
OMHO TaWnaHr YHLUWXK, X3parnax Oym Tan MIO33MNUMH aHxgard 39X CcypBarkTam
xonborgoH, M3g33 bapumTaa naBwpyynaH wanrax, 6ue pgaacaH cyganraa XunH,
36Breree aBax Hb 3yMUTaN.

Agam CMuT UHTEepH3WHN OnoH yncbiH Ganryynnara Hb ABcTpanu Adam Smith
YncbiH 3aCcrmnH raspblH CaHXyyXuntasp ABCTpanu MoHronbiH 3paac International
BadnrmiH  canbapblH  XamTbliH  axunnaraaHsl xetenbep (AMEM)-unr

X3P3NKyySK HarHa.



MoHron YncblH JpAadc 6asnruiH MapraxnuiH 3eBnenunH 202X oHbl ... gyraap
CapblH ...-Hbl 6PUIH ... Ayraap xypangaaHaap xonanuasH Yyn yypxaun, XyHa YUnaB3apunH
cangpbiH 20.. OHbI ... Ayraap capblH ..... Hbl 64PWIH ... TOOT Tyllaanaap 6aTtnas.

MoHron YncblH awurt mMantmanbiH Gasnar, opablH HEeeUMWH aHrMnnbir TyXaunH
TOPJSIMMH alwunIT ManTMang Xaparnax ApraymncaH 3eBremMx:

X©HI'eH UArAAH

BavryynnarbelH xapbsaanarn, 333MLWNUX 3PXUNH X3NO3pUIAr xapransaxrynrasp raspbiH
X3BIUNH alMrnanTbliH XYP33H YN axunnaraa sByynard ax axynH HarnK, ynnaBapumH
ra3pyyablH axunTHyyaag sopuyrnas. [eonoru-xanryynbsiH M3A33MnnMnr ok asax, TYYHUM
YaHap 6onoH OypaH 6argan Hb UaawdblH  reonorn-xanryynblH —axun sByynax
LWMAABIPUAT rapraxag, apan-xauryyn XWWUrgcaH opayyablH Heeuunr yWraB3pnanviiH
SpranTaHg opyynaxag, MeH awwurt MantMmanbiH onbopnont, 6omnoBcpyynant Xumx
Ganraa ynnaBapyyAd4 LUMHIYNAM XUAX3A, LUMH yrnasapyyaunr 6apbx Ganryynaxag
aprauuncaH 3eBnemx 60nox 60n1oMXToN.

PepakuniH 3esnen:

XsAHaH TOXMONAYyyncaH WNHX334na:
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4. OpAblH reonormmH TorTow, XyApuinH apaacnar 6ypangaxyyHun cyganraa

5. XYLPUH TEXHOMNOMMIWH LUMHX YaHapblH cyfanraa

6. OpAablH  rMaporeonorn, WHXeHep reonorn, reoTexHuK, reosKonornnH 6a
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Har. Opwun

Yyn yypxaun, xyHa ymnasapuiH canabiH 2018 oHbl A/20 gyraap Tywaanaap “Awurt
ManTMan apax, Xxamx yun axunnaraansl xypam”, Yyn yypxanH canabiH 2015 oHbl 203
Ayraap Tywaanaap 6atnaracaHn “Awuvrt mantmanelH 6asnar, opablH HeeUMNH aHrnnan,
3aaBap’-blH 3.7-4 TYYHWWAT TyXavH TOPNUWH awwurtT ManTManbiH OHUJSIOIT Tynryypnax
rapracaH 3aaBapT HuUMLYYDK ©0noxoop 3aacaHg YHAOSCM3H SHAXYY 36BMeMXUIr
6onoscpyynas.

OHAXYY apradurncaH 3eBreMX Hb XaTyy awurT MantmanbsiH 6asnar, opablH HEeLUNnH
aHMUNIILIM XOHIeH uaraaHbl OPAOA X3P3rnax apraynricaH 3eBneMxXyyaasc ragHa xanryyn
XWX, HOOLIMIT TOOLLOOMOH TannaHr 60M0BCPYYIXK, YAChIH aWnim ManTMarnblH HOeLUNnH
HArgcaH 6ypTrang 6ypTryynax, HeeunH XeaenreeH Xumx xauryynoiH 6a awurnanTbiH
Tycram 3eBlUeeperl 333MLUUMY ax axyyMH HIaNnK, reonorny4va, yypxavmygan npakTuk
Tycnanuaa y3yynaxag YarnarasHa.

YnaBapnanunH apacunH Tyyxmn a4 (industrial minerals)-miiH Har 60N0X XeHreH
uaraaHbir MeTannypru MeH MetannyprumH 6yc OnoH TanbiH (MeTans XeHreHuaraa,
BOKCUTBII LLEMEHT, 3YNIyYp-eHrenree, rang TaCBIPTIN raX 33P3r) X3Parnad Hb A3NXUNH
XAMXK33HA Byypaxrym, 3panT uxtan 60nox Hb xapargax 6anHa.

Xa3amnraap TponuknnH yyp amecrantan Adpuk (IF'enHen), ©mHea amepuk (bpasun),
Asctpanun, A3sn (MHooHes, BbeTHam, 3HSTXar, XdArad) rox 39par HyTarT XeHreH
uaraaHaap 6asinar nateput 6ytoy rmbbeut Gyxmn GokenT 3oHXMK Banraa 4 MoHron
OPHbI HYTarT XeHreH LaraaHbl rapan yycan, YUnaBapnanuind yHAC3H Tepern 600X apTHWUA
qyynyynart 60KCuUT, HedenuHT Yynyynar, anyHUTbiH TOPAUAH XYA3PXKUATUINH reOonorninH
Cyypb Hexuen xaHranTttan 6un (3anues, 1981) rax ysgar. Tyxann6ban Al2Oz-biH aryynra
47% xypgar Anar-YynbiH guacnoptorn 60KCUT, TYYHUN3H HedenuH aryyncaH LynTnar
MarMblH YynyynrumH MaccuByyAblH X3MX33HO ©BepmapaaT, [dewunnH ron, bantacuinH
ronblH 6ynar opa, MeH rmapoTepmMarn MeTacomaTuT XyBupan 3pYUMTIN XONKCeH ranT
YYIbIH cucTem Byxmi ByCyyannH XaMK33HA anyHUTbIH OYCUINH TOPNUIAH XYA3PXKMUAT ONOH
rasap HAaraHT TOrTOOrACOH. TyyH33C ragHa AnTtanH HypyyHa Anar TOXTUWH yynbIH Oyypar,
ByToanunH Hypyy 33par AMCTeH-CUNIMMaHuUT-aHganys3ut (CTaBposiuT, KopauepwuT)
aryyrcaH npoTepo30onH XyBrpMarn yyrnyynar TapxcaH HyTarT XeHreHuaraaHbl Xy43pXunT,
9pan xawryyn tanaac xaHranttam cygnargaarymn 6aviHa. OpabiH 9H3 Tepnvinr cyanaadng
TyHamarn GOKCUTbIH ye eHAep 33prMnH meTamopduama aBtargaxag yycaar rax ysaar 6a
TYYHUIAT ONBOPIOX TEXHONOMMINH GONOMXMIAT 3pANXMNNCcaap barHa.

MaHawn yncag xeHreHuaraaHbl 433pX 3 opablH HUAT Heeu Hb B+C 33praap 130664.16
MSH.TH, MOH X349H apBaH WNPan TOITOOrACOHOOC ragHa reoflorMnH  3yparnan,
C3O9BYMIICIH Cyaanraaraap XeHreH uaraaHaap 6asnar vyynyynar nnpyynaracasp 6anHa.
MO xeHreHuaraaHbl XYA3PXUATUWAM 3p3X, Xanx, Heel OGasnrmir TOAOPXONNoX
aprayurcaH 3eBrnemMXuinH a4 xondorgon eHaep 60noxbIr yyrasap aypaax 6arnHa.



Xoép. EpeHxun onnrontyyn

2.1. XeHreH uaraaH Hb ax ynnasapuiiH canbapT ronnox 6amp cyypb 333n43r metann
oM. YInaBapnan GONOH X3parnaarasapad TeMpUNH gapaa aag 6anpt Guuurgoar 6on
OHreT MeTannblH OyHA 9XHWI GalpT OpHO. OH3 Hb TyyHWUI Gara HarTTai (2.7 r/cmd),
LaxunraaH gamxyyrnax YaaBap eHAep, yaH XaTaH, 39BpanTa TACBIPTIN LUMHXK YaHapTaun,
TEXHUKUINH Byx canbapT epreH xaparnagar 33par Hb Wyyn Xon6o0Tomn.

2.2. Hucax, aBTOMawwuHbl canbap, OGapunra, XvMKW, MEXaHUK WHXEHep4Ynan,
uaxunraaH ynngasapnan, cas 6arnaa 6004nbIH YNAB3IPang epreH xaparnaraaar 6avHa.
X3parnagHum xamrumH Jyxan canbap 6on aBtomawwuH, 6apunra (uemedT), Harnaa
6oogon (TyranraH uaac, naas) oM. XaparnasHun 6yTUMIr xapBan roo canxaH (KOCMeTuK),
yHOaaHbl caB, 6arnaa 6ooanbiH Matepuan, GapunrbiH ragHa TOXVMXKWAT, asra TaBar
yraaryaac axnasj yaaaH 343nradTan OyTaarasxyyHUn ynnaBapnanuiH 333X XUH XUrg
ecy bariHa. Metann 6a metann 6yc aneMeHTYyAUNr XYYUNTepPerynT Hargnaac Hb Anrax
aBax 30pUNIroop HyHTar xanbapasp Ganraa XeHreH uaraaHbIr awurinax Hb HAIMIrgax
Ganraa 60N USBIP XOHreH UaraaHblr TyranraH 9nekTPoONUTUAH KOHAEHcaTop,
KPMO3MEKTPOHWMK, Xarac gaMmxyynarymiH yUnaBapnang epreH xaparnax 6anHa. TyyHuin
X3aparnaa Hb xung 350-400 cas TH-A xypAaar 6anHa.

2.3. bokeuTbiH opa Hb 30 cas TH-ooc nx 6on Tom, 3-30 casa TH 6on AayHa, 3 cas TH
XYPTan HeeuTanm 6on »Xwxur opgoa xamaapyyngar 6avHa. MoHron opHbl 60noH 6yc
HYTITMAH cydanraaHg YHO3CNSH cyanaadn XeHreH uaraaHbl OpAblH X3MX33r rapan
YYCAWAH TOPONTaM Hb yanayynaH ToOM, OYHA, XWKUr aHrunang, Tyxannban 6okeunt >50,
5-50, <5, HedbenuHbl xygap >300, 100-300, <100, anyHut >60, 5-60, <5 cas TH rax
aHrmncaH 6angar. XeHreH uaraaHbl TorrooracoH Heel, 2020 oHbl 6aranaap BuHen 7400
caa TH, Asctpann 5100 caqa TH, BbeTtHam 3700 casa TH, bpasun 2700 cas TH, Amankag
2000 cas TH, IhgoHeaun 1200 caqa TH, Xatag 1000 caga TH, QHaTxar 660 cas TH, OXY 500
cas TH, CayabiH Apab 190 cas TH, Manans 170 caa TH, KazaxctaH 160 cas TH rax Heel,
TOrTooracoH 6anHa.

2.4, XeHreH uaraaH Hb udynyynar yycrard nutoounuinH anemeHT Gereen A3NXUNAH
uapugac gaxb KrapkunH aryynra He 8%. Yynyynart xeHreH uaraaHbl Xamxa3 Hb 0.45%
(xaT cyypbnar uynyynart) aac 10.45% (waBap 60NOH 3aHapT) XypTan xan6ansgar.
XeHreH uaraaH aryyrcaH ronsnox apAaAcunr XycHarT 1-g xapyynas.

XeHreH uaraaH aryyricaH rosisiox apacyya

XyCHarT 1
Apaac XUMMIAH TOMBEO WcnuiH aryynra, %
mbbcut Al203 - 3H20 65.40
Bémut Al203 - H20 84.97
Onacnop Al203 - H20 84.97
Kaonuuut Al203 - 2Si02 - 2H20 39.5
KopyHa Al2O3 100
HedenuH (Nax,Ky)20 - Al203 - 2Si02 32.0-35.0
AnyHUT (Nax, Ky)z2 - Al2(SO4)s - 4AI(OH)3 37.0
Jlenunt K20 - Al2O3 - 4SiO2 22.0-24.0
Kunanut Al2O3 - SiO2 63.0
Anpanysut Al203 - SiO2 63.0
Cunnumanut Al2O3 - SiO2 63.0




YinaBapnanund ad xonboraon erger ron 3pAcyy4 Hb TYYHUIA GOKCUTBIH XYAPWUIAH yCaH
ncnyyg 6onox: 6émut (AIOOH), rugpaprunut 6ytoy rm66cut [Al(OH)s], anacnop (HAIO2)
tom. Bokcutog yyxam simap apasac gaBamranmk Ganraaraac Hb xamaapd rm6OCUTUIH,
LWaMO3UT-0EMUTUNH,  WIAMO3UT-BEMUT-TMOOCUTUNH,  MBBcnT-6éMuTUIAH  (Xxaasa
AnacnopTon) 6EMUT-KAONNHNT-TMBBCUTUINH Ba KAONMHUT aryyrncaH rmubbcuTuiH Tepnyya
anragar.

2.5. XeHreH uaraaHbl YWNOBIPMANIMAH rON TYYXUA 34 Hb GOKCUT X3auN Y 3apum
OpPOHA, eHAep YaHapTan BOKCUTbIH Heel xsi3raapnargMman 6angraac ynbaanaH XeHreH
uaraaHbl ynasapnang 6ycag TepnunH Tyyxui agunr (anatut-HedenuHuin, HedenmHum,
anyHUTbIH Xy4ap) awwurnagar. TyyHuir GONOBCPYYMK XOHreH uaraaH raprax ssuaj
BaHagu, rannuinr gaexap raprax asgar. XeHreH vuaraaHbl opablH YUABIPA3NUAH YHOC3H
TOPNYYOUUT XYCHIIT 2-T Xapyynas.

BokeUT Hb YHACOHA3 XOHreH uaraaHbl rugpokcua/ycaH ucan (rmboeut, GEmuT,
Anacnop)-ooc 6ONIOH TEMPUAH NCAI, TMAPOKCUA, WaBapnar apacyyaaac 6ypaAcaH Xyaap
toM. Bokenton xeHreH uaraaHnbl ucnuinH aryynra 37-50%, xXyAsp A3X XeHreH uaraaHbl
WCIIUIAM LUaxuypbiH MUCAn4 xapbuyyncaH xapbuaa 6yly uaxuypblH MOAynb Hb 2—12
Ganpar. BokCcUTUH LaxuypblH Mogynb Hb 0.85-aac Gara 6on cuannut, 0.85-2.0 6on
annuT raXk HOPaH3.

OpacuiiH Bypanaacaes xamaapy 6okent Hb MoHormapatbiH - HAIO2 (6EMUTBLIH,
anacnopsbliH), TpurngpaTbiH - AI[OH]3 (rM66CUTUIH) r3CaH 2 YHAC3H Teperna XyBaargaHa.
Heree Tanaap GEMUTBLIH, AMacnopbiH BOKCUT UNyy SPTHUM HacTan 4dynyynarTt, XapuH
rMB6CUTUIAH BGOKCUT Hb OPYUH YEeUrH TPOMUKUAH Yyp ambCranTan HyTart anbar
Tapxantram axas.

LlaxnypblH 1Mcan Hb ron xopTon xonbl Gereen GokcuT 6onoH wasapnar Oytoy
KaONWHWUT, rannyasuT, HaKpuUT, OUKKAT, XNOPUT (LamMOo3uT), rMApOrsnTraHyyp 33par
apAcyyaag veneet KBapy, xanbapaap aryynarHa.

TempuinH 3pacyygo’sc 6okcutod rematuT, TeTUT, TMAporemMaTtuT, TMAPOréTuT,
NEenUAOKPOKUT, MarreMuT, MarHetTuT aryynargaHa. JQArasp Hb OOKCMTOn XapunuaH
agunryn Tapxanttam 6a 4yeneeT XeHreH uaraaHbl UCAIMWH XOfbl, X3CArT KOnnomopd
CTPYKTYp yycaar. bokentoa cmaeput Toxmongox He an6ar. Xoépaory Xonbl, 3pAcyya Hb
docdaTt, ueonut, anyHut Gangar 6on akueccop IpACYYAd3C pyTwUI, LMPKOH, CEH,
aNuMaoT, TypManuH, UbMEHUT, 3B3P XyypmMmar, rpaHat TOXMoNgoHo. bokcuTton XMMWMH
YHOC3H 9MNeMeHTYyAd3C ragHa rannu, BaHagw, CkaHau, ypaH capHuman 6awngnaap
aryynargaHa.

YHACOH OypanaaxyyH X3CrUAH 3pACUNH Tepern, Xanbap Hb GOKCUTbIH TEXHOMOrMIH
GonoBcpyynanTblH TFOPUMbIF COHroxod Heneenger 6a XeHreH uaraaHbl WCAUAH
9pACYYAMMH WYNTUIH YyCMang ypBarng Opox YaZBap Hb xapunuaH agunryn 6anaar.

XeHreH uaraaHbl OpAblH XYOPUMH TOPNUUT aHrunaxgaa 3eBXeH 3pAcuUrH Tepneep Hb
ByC NUTOMNOIMIH LUMHX YaHapaap BOKCUTbIF aHrMax He OHOBYTOW. BOKCUTBIM NIMTONOMMIH
anraatan 6angnaap Hb (d4ynyypxar 6yloy HArT xaTyy, CIBCrap, Wasapnar rax MaT) 434
XACryy4aa XyBaaH aHrunax Hb Mall yyxan ad xonéorgonton 6ereeq nxaHx Toxmongons
XYOPUIAH TEXHOMOIMMMH BGONMOH OU3NK, MEXAHUK LUMHX YaHapyyd Hb TOAr33pTaN LWyyn



xonb6ooton 6anaar. Tyxannban, 6anranbg HArT, YynyyxcaH xatyy 60KCUT Hb LiaBapnar
BOKCUTTON Hb XapbLyynaxaz uaxvypblH Mmogynvapaa unyy engep 6anaar.

XeHreH uaraaHbl opablH YUNAB3PN3NIMAH Tepen 6a XxyaApuuH YHAC3H Tepen

XycHarT 2
OdyHpax
,Opp'b'H XyapwviiH 6arvranuinH XYD'DMK'H aryynra Haranpax XWJ'pMMHU
ynnaBapna 3PACUIAH Al20Os3, TexHonormiH | OpablH XWL33
. Tepen : 6ypasap
NUIAH Tepen Tepen (SiO2), Tepen
%
MarmbiH,  MeTamopd, MeTtannyprunH | BucnoBsck,
TyHaman  yynyynruid |FétuT- XeHreH uaraaH | MenuxoBo-
WwyramaH OOrOH | LamosunT- 49 (8) Ga (nupo - ©ornoH | LebeknHck,
TanbanH nareput | 6EMUTBbIH rmgpomeTanny |BepxHe-
BokouT- erepLLINnH PrunH) LLlyropck (OXY)
naTepuTbliH Boke, Ppua
MarmbiH,  MeTamopd, (CBMHEN),
TyHaman  yynyynrumH o 46-54 _ o TpombeTac
Tan6anH nareput FuGGeuTiH (1-5) Foapxuin apun (Bpasun),
erepLUnMnH (xy4yaac) [xapena
(OHaTxar)
TeppureH ©onoH
kapboHat aynyynar | . i
Aaxb M3LUNI X3N03pninH Femur 46-51 Ga, V . Bexaio
LIamosuT- Oa3pxuiiH agun | BopbIkBUHCK
X3BTALU 6a|,. o (5-9)
Xornumor o o GEMUTUIAH (OXY)
antoBunH/6anpaH 60noH
/monwreH/ 9
LUWIKMNT ByXuii XyyHaac
BGOKCUTbIH
TeppureH  uynyynart
XODKCeH SMNIOBUNH FUGECUTHIH 53-59 To3pXWitH agun Yaiina
GOMNOH  WNMKMNT ByXuii (3—-10) P A (ABcTpan)
OrepLUIIMH Xy4aac
Bokeunt aryyncaH MeTannyprniH
TeppureH (TeppureH X6HreH uaraaH
YynyynrumH xotrop | KaonuHut- (copoH30H- MKCUHCK,
45-53
CTPYKTYpbIr  AYYPracaH | rnbocuT- (15-18) Ga,V |dnotau-nupo |lMneceuk,
Bokeuten | MM Xan63puiH | 6EMUTBIH 6onoH (OXY)
TVHaManN ©onoH JaBxapra rmgpomMeTanny
y MasirMiH X3BTaLU) PrunH)
yynyynar
Byxui Bokeunt aryyncax
Teppuren | TEPPVIreH (kapboHar, AmaHrensavH
pp TeppureH  YynyynruiH (KasaxctaH)
3y3aanar
ryexansxwkur 6a ayHa | KaonuHut- 40-43 o Tarapck,
o _ Ga,V | [Os3pxunH agun
33PIUINH JYYPC3H XOTrop | tneoentunH | (4-8) BepxoTypoBck,
CTPYKTYpYyAabir LleHTpanbHoe
OYYpracaH MaLLMM (OXY)
X3N63PMINH X3BTILL)
KanbuHck,
E YepemyxoBck
OKCUT aryyncaH (OXY)
TeppureH-kapboHat M N ’
eTannypruiH | MaHuecTep,
BokeutbiH | (kapboHaT yynyynar | ..
- | Bémur- XeHreH uaraaH|CeHT-
TyHamarn Aaxb KapCTblH XeHOWUWr 50-54
OMacnopsbiH, Ga (nupo-  ©ornoH | Anusabet
KapboHaT |AyypracsH MaLLIMN - (2-11) o
o rmb6CUTUINH rmgpometanny | (Awvanka),
3y3aanar |xanb6apuiH 6onoH ¥
N PryinH) Xanumba
AaBsxapra MasirviH y
X3BTALL) (YHrap),
Anar yyn
(Monron)




MeTannyprninH
XOHreH LaraaH
LWyntnar rabbpoung (COpOH30H- Kus-LWanTbip,
.| 22,5
(wtok ©6a gan cyanbiH |Hedenunni (18-24) - dnoTau-nupo- |opsveropck
Guetyya) 6onoH (OXY)
rmgpomMeTanny
;-?C*JGHVIHM DrUMH)
Pacsymuyopck,
ArnavTblH HedennH
N o AnaTur, Kykncsymyopck
CUEHUTUIH TOBUIAH
TepnuiH WHTPY3 Anarw- - 13,6 Cope, [oapxunH agun , FOKcnopck
(naBxapra MaFlrI/II7II-; HeenuHuit ’ Ga, Rb, (OXY),
6reTyya) Cs YXXWUMMIAH ron
(Monron)
dan-LaHb,
N MetannypruinH | Tanxy
T 6onoH xoéppory
Kgg:)u naxb p,asigpra V, H2S04 XeHreH - uaraaH | (BHXAY),
ANYHUTBIH MasiTViH CVaNbIH AnNyHUTBIH 20-25 Kéac » | (nMpo-  GonoH | 3arnuk
6reT ’ yA H rmgpomeTanny | (AsepbanxaH),
yva PrunH) BocarenHck
(BHKazY)

2.4, BOKCUTBIF KOMMMEKC TYYXMUI 3 MK TOOLOX BOMCOH WanTraaH Hb TYYHA XOHreH
uaraaHaac ragHa BaHagu, rannu 33par dfeMeHT MpPakTUK COHMPXOoNn TaTtax GOoncoH.
BavepbiH apraap xeHreH uaraaHbir 60M0BCpyynaxag 34ra3p MeTannyya Hb UX3HXO33
yycMmang XamT WuIimkgar Tyn yycMmanaac BaHagu, rannur 3guMnH 3acrunH awumrranraap
anraH aBax 6onowmxkTon. XapuH xyapumH Oycag Oypasapyyn 6omnox Temep, TUTaH,
CKaHOMMN, XPOM Hb YWNABIPMANMIAH aryyrnraapaa ogooroop NpakTUK ad xondorgonrym
GanHa.

INaTepuTUnH TepnurH opayya Hb O3NXWMAH OOKCUTbIH HEeUWMWH OUWNIHX XYBUNT
939n93r. TaaragpuinH yycan Hb YUAMNar 3CB3AJ XaryyH OpHbl XyBbCaMTram YUArnar yyp
ambcranTtau, sH3 6ypuiiH Hampnara, Hac Byxuin antoMocunukaT YynyynrmiH XMMUAH MaLll
rYH erepLumMnTan xonbdooton oM. NxaHx opayya Hb ApuK, QHITX3r, OMHea AMEPUKNAH
9pPTHUI XaBTaH 6ONOH TOMOOXOH aHTEKIN3 CTPYKTYPT A33p GanpraHa. BOKCUTbIH X3BTALW
Hb HeMper, Xydaac xanbapuinH 6anx 6a MM opa Hb YIIAIMXK UX XIMXKIIHUIN HEOLTIN, cCanH
YaHapblH GOKCUT xygapTam Ganxaac ragHa onGopnonT, awurnanT siByynaxag TaaTamn
HexuenTan 6angar 6arHa. BoKCUTbIH OpAbIH ragapryyruiH 6ypxyyn 6yoy 0334 X3CrnnH
3y3aaH Hb NfaTo MagrnMnH eHgeprer Tonrog xacartad 5-10 m xypHa. OXY-g o9H3 TepriMiH
Bucnosckoe opa Hb Typyy KapBGoHbI HacTan, Xyaap aryynard ron apaac He 6EMuUT om.

Xonumor/nonureH rapan yycanTan opayya Hb TepPPUreH 3y3aanrunH nateput 60noH
TyHaMan 3aBCPbIH/LWNIMKUATUNH rapan YYCAUNH LUMHXTIN. OAra3p opAblH rof OHUSOr Hb
nateput 60M0H TyHaman rapasn yycantan 60KCUTUNH ToM 6a OyHA 33PrUAH X3IMXKIITIN
M3LLMA MasITMnH, X3BTALW xanb6apTtan. Mapan yycan, xanbap, MOpdOnorMmH XyBba SH3
Oyp xeHaumn, Aenpeccunr gyypracaH duetyyayycragar 6a TOMOOXOH Hb Xyvaac MasirminH
X3BTALU OM. OHI TOPSIMNH OpAbIH ron Teneenerdy 6on ABCTpPanNUH 3yyH XOW4 X3CTUNH
HeoreHbl HacTah rmbbeut Byxuin BoKCUTUAH opa oM. BokcuTbiH 3y3aanart 2 acsan 3
ropu3oHT anrargax 6a Taarasp Hb HyX CYBIpPXar, 3aHrunaa, xasTran-tabynsap, nMsonut
MasirMiH 6okcuTTon 6a XMMUMH BOMNOH 3pACUMH Bypana’apasd XU TOPNUNH CIBCIap
MaTepuanaap uemeHTnaracaH ©Oanpgar. XygpunH 4YaHap canH ©onoBy  nateput
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opayyaTtan xapbuyynaxag 6ara. OXY-blH XyBbJ 3H3 TOPNIMINH OpA04 XaMaapax OpA Hb
XOXyYy OeBOHbl HacTtan Bexar-BopblKBMHCKMIH oph Gereen XyapwinH ron 3apaac Hb
GEMUT oM. TeppureH 3ysaanart yyCcaH TyHaman opayya He OXY, BHXAY 6onoH xona
AMEpPVKUIH XaBTaH CTPYKTYpyyasq Tapxantran. BokCcuUTbIH opayya Hb UX3BYNSH HYYPC
aryyncat 3ysaanartamn xonbootomn 6anx 6o05oB4 60kcuT Ba HYypPCHUI XypuMTan Hb Lar
Xyrawaa, OpOH 3alH XyBb/ TOLOPXOW X3MXI3raap eep X00pOHA0O0 Anrarargjar.

OXY-blH TuxBWHWAH OOKCUT aryyncaH AyyparT >Xanra-xeHAuH TepnunH opA
TOXmMonaox 6a ron WWHX YaHap Hb XWKUI, HAPUIAH WyramaH CTPYKTYp AaracaH, yptaaw
CyHacaH M3LWU MasrMnH X3BTSW YYCroHa. [laBxapra MasrunH Tepeng xamaapax
BOKCUTbIH X3BTALU Hb ragapryyn 3eB 6uLl xanb3paap XypaasicaH, 3y3aaH Hb TOrTmon 6yc,
rongyy 6émnt, rmb6emT acBan 6EMNT-rMB6cNTIaC BypacaH GokcuTTon. KapCTbiH TOPAUH
OpPAbIH OHUSOT Hb XWXUT YYP XOHOUNT AYYPracaH Mall OfloH 60M0BY XAMXKI3HUIN XyBbA
Gara x3BTaW xanb6apunH Guenyya Gavpaar. XOBTOWUNH Ganpwmn Hb XyOPUAH ©MHEX
Cyypb kapboHaT YynyynruiH reofIorMinH TOrToL0op TOAOPXONITOrAOX X3103p, XaMXKA3 Hb
TYYHWAT aryynard XeHOMWH OHUOrooc xamaapHa. XyapwunH OMeTUnH 3y3aaH Hb ron
TONeB X3aMXK33raapaa ToM (150 m) Baraar 6a XKUKUT XaIMXKIITIN XyapUNH Guetas Heeu,
bara Ganx Gereen xapbuaHryl YaHap MmyyTam GamnHa. BokcuT aryyncaH 3ysaanart
BOKCUTOOC ragHa X XaMXK33raap CanH YaHapblH, rang TaCBIPTAN LWaBap aryynargaHa.
Hdotooa 6yTou Hb Maw HUUIMan Oyy 60KCUT, LWaBpbiH Yeyd Hb CeermkKuUmX,
canaasuuncaH 6angantav 6angar.

BokentniH  XxMMunH  GONOH  NUTONOMMWH  Havpnara Hb TOITBOPTON  GuLL,
MEe30KalWHO30MH HacTal Xypaac YynyynrunH XamkaaHg rmbbeut 3oHxmnox 6on
naneo3onH xypacaHg 6émuTt Hampnartan 6okcut gaBamramnHa. OXY-g 9H3 TepnuiiH
opaOoA Xxamaapax opAayya Hb Typyy kKapOoHbl HacTan VICkuHeK, TumMwepcko-INy3nnuHCKUnH
OpAblH XYOPWUWAH rONnoxXx 3apAlsc Hb 6EmMuT OGanpar 6on USpA-NaneoreHbiH HacTan
LlenTpanbHoe, BepxoTypoBckoe, Cyxosckoe, EpeHucckoe rox opayyablH XyOPWUAH
ronfox apaac Hb rmboéeut bangar GanHa.

Avacnop aryyncaH OpAblH XWW33HA Yypb4 KeMOpunH Hactanm Anar yynbiH
dochopuTbIH opabIr Xxamaapyysk 60nH0. MeH XypaH ronbiH Hyypc aryynard popmaubiH
xypaact 5-10 cm 3y3aaHTanm TyHaman 6okcuTbiH 5-10 cm 3y3aaHTan yeyaag AloO3 20,03-
22,71% 60nox Hb TOrTOOrACOH.

KapboHaT 3y3aanrmiH TyHaman OpAyy4 Hb repuvHun 60noH anbnuinH atupaaTt
MYXyyAad TOXMOMAAOr OHUMOITON. XyOSPXWUNTUAH ©MHeX KapCTbiH ragapryy Yycax,
BOKCUTBIH XypUMTIan yycax yun sBL Hb rofngyy ryexaH yCHbl pUGUIAH LLOXOWH YynyyHA
aBargcaH 6angar. Kapct-gaBxapra MasiruiiH TOPNUNH OPAOA XYAPUIAH BueTninH xanbap
Hb AaBxapra, Mawnn MasarmnH 6anHa. XyapuiH 6ueTuiiH Taas Hb ronayy Tarw, 3apum
TOXMONZONA AOMMMONCOH Xan6apTan 6on xapuH yn Hb Tarw 6uw 6araar. XaBTaWNnH
XOM)K33raap TOM 3CB3AN AYyHA 33p3rT Xxamaapax 6a opAblH YPrarmknax CyHasnblH XaMXKI3
Hb X343H 3yyH METPI3C KMNOMETP XYPTaN yprasmknax 6on 3ysaaH Hb 5-7-00c¢ axnaH 10-
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12 meTp xypaar. BokCcUTbIH YaHap Hb MaLl carH, TOrTBOPTOW, MOHOrMApaTbIH Anacnop,
anacnop-6émut, 6émMuUT aryynHa.

KapcTblH TepnuiH OpAblH YYC3n Hb KapCTblH Oyc HyTartam xonbootom Gamx Ga
BGOKCUTbIH X3BTIALLMIH X3N03p, X3IMXKI3Ar TOOOPXOMNAOr 6preH Lap XypaaTan KapCTbIH
XOTrOpT AaBamMrannaH xenkceH 6arvpgar. BoKCUTbIH YaHap Hb Mall CamH. QH3 TOPNUNH
opAablH XMWa3 6on AmankuinH opayyn tom. KapcT-mawumn TepnuiH opa Hb KapcT-
AaBxapra TeprvnH OpA0O0C X3aMXK33HMKM XyBbf 6ara 60mnoBY GOKCUTBLIH YaHap canTan
Ganpgar. OH3 TepnunH opAa Hb Masap AyHAbIH TAHIMCUIH OpHYYAan NpakTuK a4 xondoraon
eHOepTan. KapcT-XOONnouH TepnuuH opA Hb YYP, XOOSIOM MasirMAH ONOH  XKMXKUK
XOMXKI3TAN XIBTLUYYA YYCracaH Oavaraapaa oHUMOrton. eonormmH OpYMH, X3BTILU,
XYOPUAH YaHap Hb KapCT-mMawun TepnuuH opaton wxkun. OXY-g 9H3 TeprivniH
KanbnHckoe, Hoso-KanbuHckoe, YepemyxoBckoe 33par opAyya Hb XOXYyY [OEeBOHbI
HacTan 6a XygpWIH ron 3pA3ac Hb ANacrnop M.

HedenvHmin XxXygsp Hb XOHreH LuaraaHbl YWNAB3PSdNUAH ad  xonborgnoopoo
XxoépayraapT opox 6a aH3 Hb 3eBxeH OXY, MoHron 33par 3ap1m ync opoHa xamaapanTtan.
HedenuHT yynyynruiH yH3 U3HMIAT TOAOPXONNOrY Hb HedenvH 3pACUAH aryynra oM.
Hedenunun Hanpnara: AloO3 29-35%; SiO2 43-48%; R20 17-20% 6anx 6on Na2O Hb
10-20% K20-o0p TyparagacsH 6amk 6onox 6a CaO, Gaz0s, V205, Fe2Os xonby 6angnaap
TOXMOMA0HO.

HedenuH aryyncaH dynyynar Hb wyntnar 6ypgsn Oyxui WTOK, A3Nn cyanyyn
3apumpaaa nakkonuTbIr yycrax b6anaar Hb XaT cyypbnar, cyypbnar, Xy4nnnar marmatan
xon6ooTon. WynTnar Yynyynar Hb 3pTHWUIA XaBTaH, NUT33C ragHa GONOH OpPOreH MyXxuz
NMYY XOMKCeH.

Nim TepnuinH opablH XKUWI3HA XeBCrenuuH AyyparT O0OA-AyHO AEBOHbI YXUr
OypanunH WwynTnar rabbpo-HedennH cneHuT, 0334 kapboHbl [yHa xam ron G6ypasang
XxamMaapax LWynTNar CUeHUT-HeenH CUEHNT MaccuByya, TIAr3dPTAN rapan YyCrivmiH
xonbooton HedenuHun bBantacunH ron, OewwuinH ron, ©Bep mapaar rax 33par opa,
UNPan, Xy4apXunTt TaMaarnargaar. Tyxannban BanTtacuiH ronbiH XyBbg 6MHET GUET Hb
3,8 kM? TanbGan Gyxuin Gycrnyypnar TOITOUTOW Ayryi XanGapuitH GMeTd3C TOrTOHO.
Wionntooc GypacaH ragHax 6yc 75-150 m, ayHa 6yc 100-250 m epreHTan nmnonut-
ypTutaac TOrToHo. TeB Oyc yptutaac Hedenuuutag wumkmnx 50-100 M xvkur
XOMXI3TaN OMEeTI3C TOrToHO. TyyHUM BaanrmmH xamxaar 222,0 cas TH rax (1985)
TaamarnacaH.

HedennHaap xapbuaHryn 6asH yptut (Kua-LWanteipckoe opg) 6on 75-85% HedenuH,
10-15% nupokceH aryyncaH yynyynar 6ereeg uim xygpuir 6askyynax waapgnara
Ganxryn. Wyntnar rabbpona Hb 50% xypTanx xap 6apaaH eHrunH apacyya, 30-50%
HedennH GONMOH X33PUINH XKOHLWW aryyngar unonut, Tepanut (rabbpoua) 6a agraspaac
HedbenuHun Baspkman rapraH aBax 6onomxTon. MypmaHCcK MyXxung anatuTt-HedennHmi
XYOPUMH UX X3MXI3HUM Heel, Oasnar TortoorgcoH 6a TyyHun 6GonoBcpyynanTbiH
Xasiraan Hb XeHreH LaraaHbl UCIWAH CaiH YaHapblH KOMMMEKC TYYXWUIA 3, HOM.
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HedenuH aryyncan yynyynar Hb KOMNSIEKC Tyyxun 34 6ereea 2 y3yynantadp YHIHI.
YyHA:

1. WyntuinH moayne (K2O+N2O/Al2O3 Mmonekynsp xapsuaa),

2. SiO2/Al,03 monekynsip xapbLaa.

HedenunHuin xygpuir xaMmrunH yp awwurtam GonoscpyynaH bHasxyynax xapbuaar
Xy4nunH mogyne 1-tan onponuoo, SiO2/Al203 Monekynsap xapbLaa Hb 3.3-3.4-e6C UXrym
Ganx raxk Togopxonnoranor.

ANYyHUTbIH XYAPWUWH OpA Hb 3anyy ranTt yyrblH yycanTtan xonbooTton 6a A3nxuiiH
uapugacbiH xegenreeHT 6ycag 6ytoy Asun, Asctpanu, xoma 60noH emHen AMepUKNiH
HOMXOH AanawmH 3prunH aprnaH Hym, xona Adppuk 6a EBpasunH anbnunH TEKTOHUKUAH
6ycaa opuvH yen GanpwmHa. AnNyHUT XeHreH uaraaH 6a wynTuiH MeTannbiH AaBxap
cynbaTtblH 6ynart xamaapax 6a 37% Al2Os3, 38,6% SOz, 11,4%-uiH wWynT aryynHa.
Tuim 4 ydpaac anyHUTbIH XYAPUWAT XOHreH LaraaHbl UC3n, KanunH 60paoo, XyXpUnH
XYYNUAH Uory Tyyxun 34 6onroH awwvrnagar. AnyHUTbIH 3pO3CKUNT FEeONOrmnH SH3
OypuiiH opunHg, Tyxanmnban rant yyn, XO€pAaory KBapuuTbiH (KBapu-anyHUT) Gycaa,
HYYpPC aryyrncaH 3y3aanarT, CynbguabiH OpablH NCINANMIAH Bycag yYCHS.

ANYHUT Hb XYXPUIH Xy4naap 6aspkcaH XyxpunH xuih 6a yycman aryynard vynyynart
HeNeesnceHTan xonbooTomroop yycaar Tyn TOM opaon CyAanbliH GONOH meTacoMmaTtut
XyBUPIbIH Heneereep 61 6o0NCoH gaBxapra MasrMiH XygpuiH ueTyya ToXMonaaor.

Honxuing TOMOOXOHA Toouorgor opd Hb 3yyH emHen XatagbiH PaH-LlaHb, Tanxy
opayyn 6a OXY-blH HyTar pf[aBcrapT 3arnukckoe, [ywcanckoe, beraHbkoBcKoe,
[MeknHcKkoe rax 33par TOMOOXOH opayyn 6un. XapuH MOHron OpHbl X3MXKI3HA
XapbLaHry anbar TapxanTrau rant yyrblH 3anUuTepMarb XyOIPXUNTTan Xon600Ton ONoH
TOOHbI anyHUTbIH UIPaNyya4 TOrTOOrAAOr Y XeHreHuaraaH aryyncaH Lasaprar apacumnr
awwurnax 60nomx, TEXHONOMMNH cyganraa 6yly XeHreHuaraaHbl TYYXUi 94uMAH Tanaac
TeaVneH cantap cyanargaarym 6anHa.

XeHreH uaraaHaap 6asnar TyHaman Xypgac MeTaMopdu3Ma OpPOXOL XOHreH
uaraaHbl UCNYYOUMWMH OdaxuH  TanckKunT saBargax rongyy AUCTeH-aHaany3uT-
CUNNMMaHUTTan 3aHap Oypangax 6a 34raspuinir XeHreH uaraaHbl Xygap 60nroH awmrnax
BONOMXTON raXx y343r. MeH HyypCHUI YHCHA3C (XYpPaH HyypcHUn yHe AloO3 10-25% 6a
TYYH33C MX) XOHIeH LaraaHbir afraH aBax TypLUNT XMAraaar 6anHa.

2.5. XeHreH uaraaH 60510H TYYHUI XaUnwWnnH Xaparnasa, 3panT HaMaraax 6anraa yeq
XOHIeH LaraaHbl UCan yMnaBapnax canbapTt WWHS TOPNUNH TYYXUA SOUNT raprax upax
waappanarataun 6ariHa. Tyxann6an xeHreH LaraaHbl eHAep aryynra 6yxun waspsir (AHY),
nenumnt (Utanu) 6a anganysut (LWWeen) aryyncax yynyynruir, nabpagoputsir (Hopsern),
anyHuT 6a XeHreHT uaraaHT 3aHapbIr (FINOH) XeHreH uaraaHbl UCAWAH eHaep aryynra
Oyxun waBpbir HyypcHui yHCTan (XBHIY) XOonuH XxeHreH uaraaHbir rapraH aBax
TYPWUATBIH @XMyy4 ONOH YNC OpOHA Xunracadp GanHa. 9xa93 aaraap apraap snraH
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aBCaH XOHreH LaraaH Hb caviH YaHapblH GoKcMTuIr 60NoBCpyynaH anraH aBcHaac 4-5
AaXUH eHOep eepuinH epTertan banHa.

KaonuH Als[(OH)sSisO10]-Hbl 40% xyptan Al2O3 xeHreH uaraaH aryyncaH opayyn
OXY-g Gangar 4 awuvrnanTtbliH TYBWMHA XYpd cyanargcaH Hb xapaaxaH anra 6anHa.
XeHreH uaraaHbl UICNUAH eHaep aryynra 6yxuin kaonuH 6a waBpblH OpAyyAaac ragHa
HYYpblH rapantan 3BanopuT Xypgac XypumTnantah XonbooTon yycaar AaBCOHUT
[NaAICO3(OH)2] Hb HaTpn 6a XeHreH LaraaHbl XyBb4 Mpa3agyna onbopnox 60n10MXTOMN,
X3TUIH TONeBTAM NOTEHUMan TyyXuin agsg Toouoraox GanHa.

MNypaB. XanryynbiH 30punroop opAabIr reosIorMnH TOrTubIH
HUUNMan 6ananaap 6ynarnax Hb

3.1. XyOpunH OueTunH xanbap, XAMX33, TOAradpurH 3y3aaH, portoon 6yrau,
BGOKCUTBLIH OpAblH aWWUIT ManTManbiH YaHap 33prunr xapransdaH MoHron YnceiH Yyn
yypxanH cangbiH 2015 oHbl 09 ayraap capbiH 11-Hun egpuinH 203 ayraap Tywaanaap
GaTtancaH “Awnrt mantmanbiH 6asnar, opAabiH HEeUNnH aHrnan, 3aaesap”-biH garyy |, Il,
[Il ©ynrunH opAabIH anb HAIT XxamaapyysiHa.

| ©ynrunH GOKCUTBIH OPAOA SHIMAH reonorMmH GyTauTan XyOpUNH GUeTTan, ToMm
XaMX39HUI TanbanTaii (0.5 - n10x KM?), AaBxapra MasirMiiH XaBTALL Hb 3BAPI3ryi Byioy
aBapang 6ara aBTcaH, 3y3aaHbl XyBbg eepunent 6aratan (22-ooc 10-15 M), 6OKCUTLIH
YaHap Hb TOFTBOPTOWN OpA XaMaapHa.

I 6ynruiH GOKCUTBIH OpAOA4 reonorMMH TOrTOUbIH XyBbAd HWANMAM, MILINUI
Xanb3punH-gaBxapra MasrmnH, MIWUN MaarMiH TOM, AYHO X3MXKI3TON XYAPUNH GueT
6yxun (Tanbaii Hb 0.3-1.5 KM?), 3y3aaHbl XyBbz, eepunentTait (1.5-32 m gyHoxaap 4-7 m),
BOKCUTBIH YaHap XapbLiaHryin TOrTBOPTOM, TOM XaMXaaHWI TanbaiTan (0.5-aac 1.2 km?),
KapcT-4aBxapra MasirMiH X3BTALUTOW, Tarw Taastaun, Tarw 6yc yntaw, 3y3aaHbl XyBb[,
eepunentTan (1-30 M, AyHAAX Hb 4-6 M), BOKCUTBIH YaHap TorTBopTon Byc 6OKCUTBIH OpA
XamaapHa. YyH33c ragHa Tom 60M0H AyHO XAMXKI3TAN, T XAMTIM LUTOK MAaArnnH Guer,
napameTpbiH XyBbz TOrTBOPTON HEPENMHUIH OPAYYAbIr MOH 3H3 BYNarT xamaapyynHa.

[Il BynrninH 6OKCUTBIH OpAOA reONOrMnH TOrTOL, Hb Mall TEBEITaN, AyHA GONOH XMKUr
X3MXIBHUIN XyOPUiH BreT Byxuii (Tanban Hb 0.2-1 KM?), MALIMN MasArnnH, HyX CyBIpPXar
X3BTALUTAN, 3y3aaHbl oruom eepunentTtan (0.5-aac 8-10 m) GOKCUTBIH OpA XamaapHa.

3.2. OpAablH anb 6ynart xamaapaxbir HAAT HeeunnH 70%-aac 6araryn xacar HOOrgoX
Oariraa yHOCSH XyOApUNH OMETUINH reonormMnH TOrTOLbIH TeBErTan 6ananbiH 33prasp Hb
TOOOPXOWSHO.

3.3. Opabir Togopxor Bynart xamaapyynaxgaa 3apum TOXMONAONA XyA3PXUNTUAH
YHAOC3H LUMHX YaHapyyAblH X3n03N39NnAH y3yynanTuir awmrnax 6onHo (XycHarT 3).

3.4. Opa, TYYHURN Xacrninr anb ByNartT xamaapyynax Hb opablH HAAT HeeuunH 70-aac
Gararyn xyBuir aryymk 6anraa yHAC3H XyAPUAH OMETUIH reONOrMnH TOrTOLbIH HAANIM3N
GananbiH 33prasp TOAOPXONNOr40HO.
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3.5. XauryyrnblH CUICTEMUINH COHIONT, XauryyrblH TOPbIH HArTPan Hb YHOC3HA33 X3
X309H GanranumnH Xy4mH 3ymnaac xamaapgar. YyH4 XyapuinH uetuinH Ganpumk Byn
Hexuen 6a CTPYKTyp-reoniormmH oHusor (XygpunH 6uetmiH xanbap pfgypc 6a
eepynenTuinH bangan, xvn 3aarMnH WNMHX 6argan) 6o0noH awurt 6ypaBIpUNH TapxanT
(Xy4puWIH BUETUNH X3MKIIHA, AT ManTMaribiH YaHapblH ©6PpYNeNTUIAH TYBLUMH) 33par
6onHo.

eonorniH TOrTUbIH HUANMAN Ganagnaap opabir TO4OpPXOoW OGynarT xamaapyynax
30pUIITOOP XYAIPXKUATUAH YHACSH LUMHX YaHapPbIH ©6pYNenTUnH TOOH Y3YYNanTyyaunr
awurnax 6o0nHo. YYHA: XYO3PXKUATTOW OrTNOMbiH  XYA3PXKUNTUNH mntranuyyp  (Kx),
HUANMan GananbiH y3yynant (q), 3ysaaHbl (Vm) 6onoH aryynrbiH (Va) xan6an3an
(Bapviaum)-uiH nTranuyyp xamaapHa. YyHA4: XYA3PXUNTUWH UTIANUyYypunr TacangcaH
XYOIPXKUNTTON OpPAbIH HEOLUMNH HANK X3CITLUSUUI anraxag XoparnaHa. Kx-unr gapaax
TOMBEOrOop TOAOPXOUSHO:

Kk = 2h
L

X

OHg l-manTtanT 6a LOOHOroOP OrTOSICOH XYA3PTAN XACTYYAUNH LLUYyraMmaH XaMxaa,
L-mantant 6a 4OOHOroOp TOrTOOCOH HUNT XYO3PXKCIH XACIUMH LyraMaH XaMxXaa.
OpabiH HUNIMan 6ananbiH UTFANLYYP g-UIAr Aapaax TOMbEOrOOp TOLOPXOUSHO:

N

X

TN N,

OHO Ny XyA3p>XunT ortonicoH Byy xyaapTan mantanTt 6a LLOOHOMMIAH TOO,

Nxr XYA3PXUNT ortnooryn 6yoy xyaapryn mantant 6a LOOHOrMIH ToO.

XyOpunH BUEeTUNH 3y3aaHbl ©epYNenTuMir gapaax TOMbEOroop TOLOPXONSHO:

o
—_"m
Vv =—
m

OHO  Vm Xy4ApUWIH OMETUINH 3y3aaHbl 66pYNenTUiiH BapuaubiH UTFANLYYp,
Om-XYOPWUINH BMETUNH 3y3aaHbl Aucnepc, m-xyapumH GueTninH ayHaax 3y3aaH.

ALMrT BYpAB3IPUINH aryynrbiH ©epYnenTuinr gapaax TOMbEOroop TOAOPXOMSHO:

3HA  Va -awmrt GypABIpUiAH aryynrbliH eepynenTuiiH BapuaubiH UTranuyyp,

Oa-alnrT 6ypaBapWNH aryynrbiH gucnepc,
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a-awurt 6ypABIpUNH AyHOax aryynra.

OpablH Oynrmir Togopxonnoxon opAblH FeonorMiH TOrTUbIH HAMNM3N 6ananbiH
CTaTUCTUK YHINI33T3M XONOOCOH Aapaax XYCHIIrTUIr awmrinax 60nomMmxron.

3.6. Togopxon 6ynarT opayyabir Xxamaapyynax LWWAABIPUAT rapraxgaa XyapuiH
BreTunH xan6ap 60MnoH awunrT GypABIPUIAH aryynrbiH XaMrimnH NX eepYnenTUinr yayynax
reonorninH Gyx n MagaannmiH 6ypaH Gangneir xapransaxa.

OpAblIH reonnorMmH TOrTUbIH HUANM3N 6ananbiH
CTaTUCTUK YHINras 6a oynrumH xamaapan

XYCHarT 3.
OpAblH reonornnH TorTuUbIH HAKNM3N 6ananbiH
OpabiH 6ynar Y3yYanTyya
K. q V., v,
| 6ynruiiH opg >0.7 >0.8 <40 <40
Il 6ynruiiH opa 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
Il 6ynruiiH opa 0.4-0.7 0.4-0.06 100-150 100-150
IV 6ynruiiH opg <0.4 <0.4 >150 >150

HepeB. OpAablH reonorunH TorTou,
XYAPWUNH 3pA3cnar oOypanasaxyyHun cypanraa

4.1. Xanryyn XvncaH opayynas opablH XaMX33, reofiorMmH Tortou, TyxamH HyTrMnH
penbeduiiH Tepx 6angang TOXMpCcoH Macwtad Gyxuin TonorpauiiH cyypumir 63anTracaH
GanHa. XeHreH uaraaHbl XyOpunH opayyablH TanbawH TonorpadwinH 3ypar 60noH
nnaHyygbir mxaunaH 1:2 000-1:10 000 wmacwtabaap 30xvOHO. XawryynbliH 6a
awvrnantelH 6yx wmantantyyn (uooHoryyd, wypd, Hanyy 6a 6ocoo amyyn),
reoPU3NKUNH HapumMBYUIICAH cydanraaHbl wyramyyn, XYOAPUAH X3BTALW, XYO3PXKCIH
OycunH GaviranuinH raplyyabir TonorpadunH 3ypart 6amp 3ynH XIMXKUNTUMWH Barax
Texeepemxeep XnncaH xonbontoop ByynracaH 6anx écton. Onbopnox Gavraa opabiH
yypxanH Xypa3 OOMOH raspblH [0OpX ManTanTyygbir nnaH [33p MapKwengepunH
dyparnanbiH yp AyHredp OyynraHa. YynblH  ManTanTyygblH  FOPU3OHTYYAbIH
MapkwengepuiH nnanyygpir ronynoH 1:200-1:1 000 wmacwTabaap, HIrgc3H nnaH
sypruir 1:2 000 6a TyyH33Cc TOM MacwTabaap 30XMOHO. LlooHoryyabiH XyBbA, XYOPWUIAH
GueTunH Taas 6a ynbir OrTONICOH LANYYAUNH KOOpAUHATBIF TOOLOONCOH GanHa. MeH
3ycont 6a nnaH 3ypryyablH XaBTrang UOOHOryyablH amcap, 6araHbiH 6Ganpnanbir
XapyynHa.

4.2. OpAblH reonoruiH Tortoubir Hapuneynad cygamk 1:2 000-1:10 000 macwTabTan
(opablH xamx33 6a HMMNMan Gananaac Hb WanTtraanaH) reofnormnH 3ypar, nnaHyya,
npoekuyyaag/Tycranyyaan, waapgnaratan toxuongong 6nok guarpammyyn ©0moH
3arsapyyaag y3yyncaH 6GamHa. OpayyablH reonorMnH 6a reousmkuiH cypanraaHbl
MaTepuanyyn Hb XyApuinH GneTyyamiH xamxaa 6a xanbap aypc, Ta4raspumnH 6aripnanbiH
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HexXunyy4, AOTOOA4 TOrTou, XYOPUWH OWeTUH eepunenTuiH 4YaHap, uYynyynruiH
nutonoru-neTporpadbiH - XapunuaH xamaapax 6anpgan, atvpaar CcTpyktyp 60noH
TacpanTtar xarapnyyaran yycrax 6anraa xapbLaaHyyablH Tanaap HeeuminH TOOL00NSbIr
YHOSCNAX34 LWaapanaratan, XaHrantram X3MXKI3HUW OWMronT, Teceernen erd 4agax
XaMKa3HA Ganx écton. OpablH XYOSPXKUNTUAH TEONOTUAH XU Xsi3raap, WUNpyyrcaH
Gaanrunr (P1) 33prasp YHAMNCIH X3aTUNH TENOBTAN XacryyauH 6anpnansir Togqopxonnory
SAPNINIAH WanryypyyabIr YHA3CN3H TOrTOOCOH 6anx XaparTan.

4.3. XyopunH G1MeTyyaunH rapLl, erepLunmiiH raspbiH ragapra Aaapx rapwyys 60noH
ragapra opYMbIH X3CrMIr yyrblH ManTanT, 6ara ryHTan LooHoryyaaap cyanaxaac ragHa
reom3MKUNH COPbLJSTONTbLIH aprbif X3pParnaH XyapunH GueTunH Tapxant, 6arpnanbiH
HOXLMIAT TOAOPXOWMNOX, OrepLunIMnH ByTaargaxyyH, GOKCUTbIH X3BTWWAH Taa3 ©omoH
0004 YINHblI FeonorMnMH TOrTUbIH OHUMOMMAM  cyafiaH Xyapyyauur yWnaBapnanuinH
(TEXHONOMMNH) TEPNYYA33P Hb TYC Tycal Hb HeeL, TOOLL00S10X0 alumrinax Ma433nian aBax
30punroop cygarnHa.

4.4. XeHreH uUaraaHbl Oopao4 TYHUWA Xauryynbeir rongyy LOOHOIMMWH apraap, MeH
LOOHOIT BOMOH ra3pblH ragaprag ryiuaTracaH reou3nKninH apratan xocnyynax samaap
xungar. bara ryng 6anpumnx XyapunH XaBTWWINH XyBbA LLOOHOroop 6010H ragapryys Hb
YyInblH Mantantaap XauryynblH axnbir sByynHa. baraHat epemanerMmnH LOOHOMMWH
3aaBap, epemManerumH TeXHONOrMIH ropuM Hb BOKCUTBIH XyBbA, 6POMANOrUiH LUNHIGH,
aryynardy 9ynyynruiH 60xupoonryh KepHunUr GONOMXKUT 0334 XOMXKI3HA Hb aBaxaj
OPLUNHO. 3ry yHanTan HedernvH, anyHUTbIH AaBxapra, M3LWun MasrminH XaBTL XYOPUWH
OMeTTon OpAblH XauryynblH yen ryH, HanyyrmmH eHuer, LOOHOr XOOPOHAbIH 3ah Hb
AaBxalcaH 3ycanTumnr 6ypaH TOAOPXOMNCOH Hanx EcTon.

XanryynblH apradnanblH  XyBb[, TreOoMU3NKUAH cydarnraaHbl XOMXK33, Tepen,
TOAMr33PUINH epemanerniH 60M0H yyrblH aXnblH Xamaapar, XanryyrblH TOPbIH HArTpan,
A3KNINTUNH apra apradnarn 33par Hb OpAblH re0NOMMNH TOrTUbLIH HUMNMAN 6angnaapaa
Xxamaapax bynartan yangax, HeeunnH TooL00S0N XX BONOMXUIT ONrOCOH Ganx éCTon.
OH3 Hb YYnNbIH, epemManeruiH, reoPU3NKNnH XanryynbiH 6arax XxaparcnunH 6onomx,
VXXUN TOPNWUAH OpAyyablH Xanuryyn, TypLinarbir XxapransaH XyapunH 6ueTtuinH reonorniH
OHUOIT YHAS3CN3H TOOOPXONOraaor.

4.5. baraHaT epemAsfierMnH LIOOHOTMMH XyBb[ ©HAep Laapanarbir XaHraxywu
YeMIMNH 4334 33PrMiH rapy Wwaapanaratan 6ereeq yr Yemer Hb XyapuiiH 6ueTtyyn 6a
aryynary 4ynyynruiH 6avipnanbiH OHUMOr, T3Ar33pPUNH 3y3aaH, XYAPUNH GueTyyaunH
potoon OyTay TOrTOu, XYOPWWH GawranuiH SH3 OypuiH TepnyyaumH TapxanT,
TOAMS3PUINH CTPYKTYP, TEKCTYPbIr TOOOPXOMNOX BYP3aH BONMOMXKTON, Y4eMreec CopbLNONT
XUNX3A Terneenex 4YaaBap eHOOp XAMX3aHA 6anx écton. 'eonorn-xamryyrnbiH axIibiH
TypLunaraac y3axag YeMrunH rapy, epemanernind penc 6ypt 90% 6a TyyHaac Gararym
Ganx écton. YeMrmnH wyramaH rapublH TOLOPXOUMNONTbIH YHIH 36BUNT XXUHIMH B6OMNOH
93N3XYYHWI apryygaap TOrTMOS XsHaX, TYyHUr 6apummkyyncaH 6anx waapgnaratan.



BokcuTbiH xanryynblH yen XyapunH 6ycag epemaner He 6OrMHOCrOCOH PENCcaap aBax
écton 6Ga KepHMUr BGOXMPAYYNaxrymrasp yraanrbiH LUWMHIOHMWI awwurnada. CaBcrap,
cynapcaH xypaac Oyxuvh XyopunH OueTWH XauryynblH yen maTepuanbiH rapubir
HOMArayynaxag 3opuyncaH Tycrav epemManermH TEXHOMOMMIr almrnax waapgnaraTtan.

XYOPUNH YaHapbir TOOAOPXOMITOXYWL, KEPHUWH rapublH aryynra ©0mnoH XyapwuiH
WHTEpBanbiH 3y3aaH Hb CA3BCrap XYAPWWH Xurg Oyc TapxanTt, KOHOuUbIH Byc yeyauniH
Tanaapx Ma43d3aNnunr 6atanraaxyynax €CTon. YyHuU Tyng XyapuiH YHAC3H Tepnyyaag
TYYBOPNANTUWH YP AYHT MHTEpBanaap eep KepHUH rapuaap xapbLyynax waapasnaratam
Ga aBcaH MOAINNUUI XSHANTbIH  ManTanT, reouUsanKMH CydanraaHbl axnaap
GaTtanraaxyynax, KepHUnH rapy, 6ara Gyoy Myy Garx TOXMONZONA eep apra Xaparnax
X3parTan.

©Opemanereep OHOBYTOM M3AJ33M3N aBax, M34’3annuMnH  G6aTtanraat  Gananbir
HOMArayynaxumH Tyng TOAOPXOWNCOH JaanraBap, OpAblH reonorn, reoousnkummH Hexuen
Gangan, reodU3NKUAH aprbiH OPYWH YEWWH 4YagaBxuh YHAICMAAH reoU3NKUIH
LOOHOIMMMH cypanraar siByyrax Xxoparton. KapoTaxuiH uory cyganraa Hb XYOPWUWH
WHTEepBanbIr TOOOPXOWMOX, TOArA3PUAH NapaMeTpuinr raprax 33par ad xonborgonTon
Gangar Tyn opabiH 6yX LOOHOIT Xninx xapartan. 100 M-33c nx ryHTan 60Ccoo LoOoHOr, rasap
Aoopx 6onoH 6yx xaBTaa yooHoryyaag 20, 25, 50 m TyTama, 60nomMXKTON TOXMONAoNg
TacpanTrynrasp asmmyT GOMOH LIOOHOMMIH Xa3aWnTbiH OHUMMIAM Wanrax XaMKXunT XUIH
YP OYHI reonorMmH 3yCanTumr 3ypax, XYApUnH MHTepBaribliH 3y3aaHbIlr TOOL,OOMO0X 33parT
awurnada. AWnrmanTbiH YEUAH YyIblH ManTanTbiH Yeq A93pX XaMX33r MapKLLenapunH
xon6onTtoop TOoAopXxonnHo. LlooHor Hb xyapunH Guetuir pooa tan He 30 rpagycaac
Gararyn eHureep ortniox ECTomn.

Oruom yHanTan xyapuinH Gueunir LLOOHOroop OrTAIOXbIH TYNA4 Xa3annTbir 30XMOMII00p
raprax erHe. Xauryynbir yp OYHTOM SBYYynaxblH Ty OfIOH MepreuerTan/aasyyp-?
LOOHOTMAT alumrnax He TOXMPOMXTOM 6a 3H3 Hb HAr3H XM ANaMeTPTIN LIOOHOr Ganx
X3pIrTan.

4.6. ['yexaH xaBTaW O6yxun opablH XyBbA YYIblH ManTanT Hb epeManervnr wanrax,
reopusnKunH cyganraa, O39XKMANTUAH  TEeXHONOMMWH COHIrOX, YUMWTMAH  X3MXKI3r
TOLOPXOMMNOX, X3BTLWMWH HOXUNWAr cyanax, Mopdonoru, gotooa 6yTau, apaacnar
OYpanasaxyyH, TapxanTbiH LWWHX YaHap, XYOPWUWH Tepnunur cygnax 30pusiroop YyIbliH
ManTanTbIr TOAOPXOW X3CArT sABYYIIHA.

4.7. XavryynblH MantantblH 6anpliunn, XO0OpOHAOX 3aM Hb XYOPUWMH OueTUinH
CTPYKTYP-MOPGONOrMiH Tepen, Xamkad, 3y3aanar, reonormmH OyTuMrAH OHLIOrooc
wanTtraangar. Tycraap yncyyablH XaMTblH HeXepnenuiH opHyyaan mepaex 6awnraa
XauryynblH ye[ Xoparnagar TOpblH HArTpanbir XYCHArT 4-t MoHron YncblH XeHreH
LaraaHbl opayynan X3aparfacaH XauryyrnblH TOpbIr XYCHArT 5-g xapyyncaH 6a HedenuH
CUEHUTbIH TOPINNNH XYAPUNH OPOO0L XIPIrNaX XKULISIraap opyyncaH Tyn TyxanH reonoru-
XauryynblH axun TeneBnex yen 3aaBan 3H3 TOPbIH HArTpanbir 6apux E€CTOW raCaH
acyygan 6uw oM. Opg 6yxaH reonoru, reoumsnknind cygnargcad 6angan, awvrnant



aByyncaH Gavanaacaa wantraanaH XawryynblH TOPbIH HAMTbIr TOLOPXOWMMOX 3CBaf
TyXarH OpATON VXN TOCTAN, Xauryyn XMArgcaH opAblH TOPbIH HArTpanaap asHa.

4.8. OpablH eep X3CrMnH Heeumnr BaTanraaxyynaxblH Tyng HapuMBYMIICaH Xauryyn
AByynHa. XauryynsiH yeunH ypbauyuncad T33Y-4 aArasp HapumBunan XUWX X3CrUWH
X3MX33, TOO 33PruMnr raspblH X3BAUWM awmrnard He Togopxownox 6a Gycag xacart
awmrnacaH TOpblH HArTaac wnyy HArTpyynax waapgnaratan. | OynrunH opabiH
xauvryynaap 6attan 6onoH 6oguton (A+B) 33parnanaap, || 6ynruinH opabiH xanryynaap
6oauTton (B) 39parnanaap Heeuwmnr toouoonHo. Il 6ynrmiiH opaoa xamaapax opablH
XyBb[, TOPbIH HArTpanbir 6onomxkron (C) 33parnanasp TOrTOOCOH XaWryymnblH aIblH
TOPbIH HAFTpPanaac 2 gaxuH uinyy HArTpyynaxoir 3esneger 6anHa.

Tycraap yncyynbiH XaMTblH HOXOPNONIMAH OPHYyAaa X3p3rnax bavraa
OpAyYAbIH XauryynbiH epemManer, MantTanTyyabliH TOPbIH HArTpan
XycCHarT 4

ManTtanTyygaap XyopwiiH OUeT OrTnoracoH UaryyaniH
XOOPOHAOX 3aW (M)

Byna|  Xy4puiH GueTuitH cTpykTyp- BatTan (A) Boautoii (B) BonomxTtomn (C)

r MOPONOMMinH Teper

CyHanbl | YHanblH | CyHansl | YHanbiH |CyHanbiH| YHanbIH
HAaryy | Aaryy | Hparyy | Aaryy aaryy aaryy

| |Tom XaMx33HUW AaBxapra MasirMnH
X3BT3LW, OOKCUTbIH 4YaHap OGOMoH
3y3aaH Hb TOrTBOPTOM:

Xanbap Hb TArL XamTan 100 100 200 200 400 400
CyHanblH aaryy ypT cyHacaH 100 100-50 | 200 100 400 200
I [Mawwun xan63pwuiiH 6oNoH AaBxapra
MasirninH X3BT3LU, 3y3aaH

TorTBOpryn  GonoBY  GOKCUTbIH
YaHapblH eepynent barartaun:

X3aMXa3 TOM, CyHarnblH garyy ypT - - 150- (100-50**| 300 100
cyHacaH 75*
XyOpWiAH OMeT Tarww XaMTal, TOM, - - 100 50 200 200

OYHO X3MXI3Tal

HuinMan  TOrTouTon  TOMOOXOH

KapcT-gaBxapra MasirMiiH X3BTaLU,

Taas Hb TarL, yn Hb Tarw byc
©epunenTTan 3y3aanar, HArT uyn - - 100 100 200 200

3y3aanar Hb OrL oM eepYnenTTan, - - 100*** | 100*** | 200*** | 200***
XYO9pryn xacar xaasa
TOXMONZONG0HO
XaMxKaa ayHa, KapCT-xOoTrop - - 50-100 | 50-100 | 100-200| 50-100
MasrMmH  X9BTALWUTA3W,  HUANMaIN
TOrTouTOoNn, 3y3aanar Hb
©6pUnenTTan, YaHap Hb TOrTMON
6yc 6okeut
Il |Maw HWANM3N TOrTOLTOW, M3LUWI
MasrMnH 3y3aanar 60noH YyaHapbiH
OrLOM eepunNenTTan bokeut

TeBUINH LLOOHOITON




XaMKa3raapad AyHaax - - 100-50 | 100-50

YKuxur aBcan mawl 6ara - - 25-50 25-50

* ANyHUT, HE(ENWHUTBIH TOPSNUINH OPAbIH XaWryyrblH TOPbIH HAMTPAanbIr 9H3XYY 6ICOH X3MXK3I3raap
xsi3raapnax yn 6onHo. 3apyMm anyHUTbIH OpOO4 XaWryyrbiH TOPbIH HArTpanbIr 6aTTan (A) 3sparnang
100x100 m, (B) 3aparnang 200x200 m, C 3aparnang 400x400 m rax aBcaH Ganxag HedenuHM XygpuiiH
opoon XauryynblH ManTanTblH TOpbIH HArTpaneir 6atran (A) 3aparnang 200x200 m, 6oguTton (B)
3aparnang 200x400 m, 6onomxkron (C) 3aparnang 400x400 m rax aBcaH banpar.

** Topnon HArTpax xacarr.

***XanryynbiH axraap HeeUMiH TOOLI00ON XUNX yen awmrnant GoNoH XanryyrblH YEUAH erergnvnr
XapbLyyrnax 3amaap angaar 6aracrax kKoaduLUMEHT/MTranuyyp awmrnaHa.

Togpyynra. YHanras xuiix banraa opaoa xanryyrbiH aXrblH TOPbIH HArTpanbIr unpyyncaH 6asnar (P)-
WH XyBba 6onomxTon (C) 33parnanTan xapbLyynaxag OpAblH reoIorMinH HARIM3 TOrTLoOoC
Xamaapy 2-4 JaxvmH cCUnpankyynax 6a saaeBan LooHoroop bGatanraaxyynax andaryw.




MoHron YncbIH XeHreH uaraaHbl opAayyAan X3aparfacaH XauryysblH Top

XYCHarT 5
OpabiH Xa|7|vryyn ) ) ManranTyy XVD,pI/IFIH Guet orTnornc?H )
Bynar XUAC3H XyOpwviiH BUEeTUIH Xanbap, XamMXkaa LaryyaniiH XOOpoHAbIH 3an (M) Tannbap
Hap OblH Tepen v _
OH Boguton (B) | BonowmxTon (C)
“Xont” 6ver Hb ragapryyn 0.84 kwm? TanGaiitan,
3ynBaHayy Oyryn xan6apTan rabbpo, Tepanut, MMONuT, 200-578 M ryH LLoOHOroop
ypTutaac TOITCOH [ewwniH  ronblH  MaccuBT Al203 (19.42%) HeeL
TortooracoH. MaccmB Hb bBasiHaypx dopmaunitH LWypd> 100x200 200-400 “Xong” bytoy | Buetag
raHTUNKCaH LUOXOWH YyrnyyH OOTOp UnapcaH. Maccus ypa, 6oauTon (B) 28.6 cas TH,
1969, | Hb 3yyHooc GapyyH TWiW raG6po-TepanuT-uionuT- Spemaner BonomxToii (C) 16.2 cas
Oowwiin | 1985, | YPTUT racar Gycnyypnar 6yTau axurnargax 6a AlzOs 8- (509.4 m TH.
I " | 11% (wynTnar ra66po), 31% (ypTuT) XYpH3. XypTan
rosn 2012-
“OMHen” bueT Hb “Xont” 6uetaac yparw 900 m-T BeHa— rYH):
2013 o - 192.0-416.4 M ryH
aooa kemOpunH basH3ypx copmauniiH raHTUDKCaH 12436.8 LLooHoroop Al203
WOXOMH yynyyH potop aryynargax 0,8x0,25 km ™ (19.42%) HeeL| “OMHep”
XOMX33TaN 3yWBaHAyy Ayryl XanGapTain, MWAOMWT, 100x200 200-400 6viov Il 61eTaz 6oanToN
ypTuTaac TOrmTCoH MaccmB, 6a CKapHXMUMT UNSPC3H. (g) 3?; 1930 4.2 casi TH
Huit opablH xamkaaHa 59,3 casa TH xyasp Al20s rax 6on0|vF|)>KToF;| (é) 35 ca;| H
TyxavH yeg (1985) TaamarnacaH. '
basiHaypx hopmaumiH [ooa M3MOSPUIH  LLOXOWH l0BuTan ALO3-26.7%
yynyyr 3ycCoH [004 [OEeBOHbl  YXWUMMAH  rOMblH olsmTa AlLO -20’8‘77
1969, OYpPANMIH XOXYYy 6epHenuiH Oycnyyprnar OyTauTan %BMT_ d)oéllﬂMTblla 33aa’rvu7|:
| ©Bep 1985, | 1oBuT, choitsut. TaaraapuiiH xun 3aarvir garacad 5,5 | ©pemarer: ) 200x400 wurrraanar 1osuTag Al2Os-
Mapaat 2012- kM ypT, 0,3-0,4 KM 6preHTan aaxum LWMIMKUNTUAH 874 1/m (600x500) 2332%  BONOMKION 2(C3)
2013 3ypBac unapcaH. Hedenmunt 1,5-2,0 km Tanbang 33’r33°’ 739 caa TH
nouomMopd TanctTam, LWWTra3nar  CTPYKTypTaw. 6a2|naf(P) 4% 4 casi TH ’
TyxaviH yeq 545,9 cas TH rax TaamarnacaH. ] ]
N . . AlO3 pgyHpax  aryynra
HuiinMan reonorvnH TorTouTon, Tacpan, aBApan 33.3%, 4.5 cast TH HeeL;
An 1978, | BonoH xyBupang OpCOH 6? 3X40° CyHacaH, HUAT 5 KM | ©pemaner: BO:EI,I/IT(,JVI .(B) 239 Caﬂ.TI-;
I a1 2010- Lor 800 m epreHTan >>§°"'ﬂ YPA' FaX XOEP XYAPUH | 1005 gy | 100x50-100 200x100 | xynepT 798 MSH.TH ucon
yyn 2012 MeT Xacar snracad. XaT cyypunar uynyynar fotop | o LLOOHOT (33.3%), Gonomxtoit (C)

3YYH XOWMW YUrNAMATAA CyHaX TOITCOH AmacnopbiH
OOKCUTLIH yeya LLOOHOIT 1-22 M 3y3aaHTaMn.

9.6 caqa TH xyaapT 3.2 cas
TH (33.8%) ncan.




Xaunryynbir HapumBYnaH sByyrnax X3CarT XyApUWH OGueT (X3BTAW)-uinH BanpLunbiH
HexLen, HeeL, TOOLCOH XyApUnH bueTninH xanbap, YaHap 33par Hb Bycgaacaa oHUMOT,
anraatan 6anHa. OHA Heeu BOL4COH XYP3a3H AOTOP, 3apUM TOXMONAONA OpAbIH XAMXKI3H
A3X re0NOrMnH TOrToL, XYOPUINH YaHap, yyn-reonoruiH Hexuen 33praac eep 6amx 605Ho.

HapunBunan Xumx X3Craac OSK aBCaH M3A33M3Nn Hb OpAblH HUnNMan OGawngan,
reosIorMmH TOrTUOA Hb Xamaapax XauryysblH TOPbIH HATparn, A9KMN3NTUAH Yp OYHIMWH
HangBapTah Gananbir YHAM3X, TOOLUOOMNMbIH MapameTp rax MIT 6yxana Hb opabir
Teneeniex MJ3439M9N4 awuvrnargaHa. JArasp 30pUroop Xamryyn XWArgcaH opaon
awurnanbiH YeUNH XauryysiblH axmnblH M3433MNUNT allurnaHa.

HapumBynaH  xaWx  X3CryyAuUWH  HeeUMAH  Toouoomnong  MHTepnonsuumH
apryyabirxaparnax 6amnraa 6on (reoctaTUCTUK, ypBYYy 3aWH apra r.M.) XawryynbiH
OrTrnonyyablH HArTpan Hb WHTEPNOMSAUMAH OHOBYTOM TArLWUMTIONYYOUUT YHOSCNAX34
XaHranttam 6anx xamxaaHg 6arnx ECTon.

4.9. HUWAT xanwryynblH ManTtanTtyyg, XyapunH OveTuiH rapw, ragapryy A39px
erepLnn 33par Hb 6apummxyynargcaH 6anx xapartan. CopbUNONTbIH YP AYHM aHxgary
BGapumTXKyynanTblH 3ypar, cxeMm A33p byynrax 6a reonormnH 6Gnunrnanasp wanraxHa.

AHxpard GapumTKyynanTtblH 6ypaH 6yToH Gavpgan 6a 4aHap, T3P Hb OpAbIH
reoNIorMnH OHLOITOM TOXMPY Ganraa 3cax, CTPYKTYPbIH INEMEHTYYOUNH OpPOH 3auH
Ganpnanbir 3eB TOOOPXOMICOH 3C3X, 3ypar CXeMYYyOUNr 30XMOCOH Baraan, TaarasapunH
BUUMIMAaNUIAT XMNC3IH BananbIr TOFTCOH XYPMbIH Aaryy 6avryynnara Hb UTraMXNargcaH
MIPraXUNTaH TOMUIMK Ganranb gaxb Gangantanm Hb TynraH Lanrax axmnbir TOrTMon
XK Ganx Hb OHOBYTOW. TyyHI3C ragHa aHxgard OapuMMTKyynanTblH HIITrAC3H
reoniormnH matepuanyyaram Toxmpd 6anraa acaxag xaHanT TaBbXx 6anx waapanaratan.
CopbunonTblH YaHapbIr (COpbUbIH XMH 6a COpbUMOMATbIH OFT/ON TOrTBOPTOM 3CIX,
XACIUIAH reosIOrMMH TOrTOLLbIH OHLTOIT COPbLSTONTLIH Ganpnan Hb TOXMPCOH 3C3X, COpbL,
aBcaH HArT 6a TacpanTryn yprarmknax 6angan, XaHanTblH COPbLIONAT XUNC3H, YP AYH Hb
Ganraa acax) yHanNax waapanaratamn.

4.10. AWwurt MmanTManbiH YaHapbIr cyanax, XyapunH GMeTyYYOunH Xypaa xasraapbir
TaTax, HeeL, TOOL00NOX0A 30pUyraH XanryynblH ManTantyygaap H3rgcaH XyapuiH 6yx
nHTepBanyya 60M0H Xy43pXKCaH GanranunH rapwyyabir 6yroMnr Hb COpbLONCOH BGanx
€CTOMN.

4.11. CopbUNONTbIH COHroNT 60M0H apryyablH COHFONTbIF OPAbIH FEONOMMNH TOITLbIH
oHunor, xygap 6a aryynard 4ynyynrumH usuk LWKMHX YaHap, Xanryynblr aByyrx 6anraa
TEXHUK TOHOIr TOXeepeMXeec LWanraanaH opAblH YHIMr33HUN ©OnoH  XawryynbiH
axnyyablH 3XHWUM WwaTaHa XunH3. CopbunonT (reonorniH 6050H reoU3nK)-bIH COHFoONT
GonoH apra (kepHuin, xoBWUNOH Oa XyccaH copbl) awuvrnax 6Ganraa Toxuongonag
copbuUnonTblH YaHap 6a copby 60noBCcpyynanTbir TOQOPXOWMOXO4, COPbLSIONTbIH
apryyablH YHIMLUIIMIT YHINAX34 30XMX apradnanbiH 6apumT Guuryygunr awmvrnax,
BapumTnax xapartan. CopbuUNONT XUNX33P COHrOX aBCaH apra apradnar, copbunonT



XUAX apra 3amyyn Hb XegerniMepuiiH OyToamK eHAepTan, 3AMWH 3acruiH XyBba VP
awurtan 6argnaap yp AYHr OfK aBax YHIMLUSMAT XaHracaH 6anx €CTon.

4.12. XanryyrnblH OrTNOSbIH COPbLSIONTLIN AapaaxX HexXununr GapumTtnaH siByynHa.
YyHA:

— CopbUNONTbLIH TOPSION TOFTBOPTON, TYYHUN HAFTWWA Hb OpAbIH cygamk Gawnraa
X3CTYYOUMH reonornminH OHLIOroop TOOOPXONOraAcoH 6anx écton 6ereen ronynoH Mxxun
TOCOOTIN OpAyyAblH XaWryynblH Typwrnarag YHA3CNA3H Torroorgaor 6on, WWHI
00bEeKTYYA A33p TypWWNTbiH 3amMaap Togopxonnorgaor. XyOdpXKunT XaMruiH KX
eepunenTTan Ganraa Yrnang copbLyyabIr aBax,

— CopbUnonTbIr XyapunH 6ueTuinH Gyx 3y3aaHbIr xamapcaH Gamgnaap aryynard
qyynyynar pyy opyynaH, XULWIMinH garyy yunasapnanunH ad xonborgonTton xypas Gytoy
XYOPUIH BMeT AOTOPX XOOCOH B6OMNOH XuUwwrniH 6yc yeyauiH 3ysaaHaac unyy rapy 6amx
ypTTaWraap Ttacpantryl Xunmx €cTton. [eonormnH Togopxon Oywy apc xun 3aarrym
XYOPUMH OUETUH XyBbA XawryyrnblH ManTanT, LOOHOryyAablH 4eMruir 0Oyxang Hb
XampyynaH, reofiorMiH TOA4 XWn 3aartan XyapuniH buetyyamiH XyBba, XYApUAH GueTtunnr
Hb XampyyriaH CUMP3NKYYNC3H TOPOOP COPbLUONT XUWHI. YHOCOH XyOPUMH rapliaac
Oycag xanryynblH ManTanTyyaaa ereplnmimH 6yTaaraaxyyHaac CopbLIONT aBHa.

— CopbUNonTbIr XYyApWUNH Tepneep (4ynyynar, caBcrap, wasapnar, 6ycag 6okeut,
YPTUT, TEPANNUT, HEPENUH-CUEHUT) Hb TYC TyCag Hb XUAH3. X3aCar OYpuIH ypT Hb XYOPUIAH
GueTunH gotoon OGyTau, apAdCcnar GypangdaxyyHUn eepunent, xyapuiH Gycan usmk-
MEeXaHVK LUMHX YaHapyydaac Xxamaapy ToO4O0PXOMNOoraoHo. AH3 GypunH rapuTan KepHui
OrTNonyyabIr TyC Tycag Hb COpPbLJSIOHO. AMap Y Toxmongong 60KCuTbIH copbLbIr aryynary
yynyynar 6GONoH Lasapnar X3CrMur epemanerMnH LWWHIAH (Wwasap yycman)-23p
6oxmpayynaxryn 6anx xaparTan.

4.13. XyOpUNH YHOC3H Tepnyya’ap xunurgax bavraa copbUionTbiH apra apradnan
TyC BYp33p COPbLIIONTbIH YaHAPbIr TOFTMOM XSAHAX YP AYHIMIAH YHIMLUWA, HApUBYNanbIr
yHArmK Ganix écton. ['eonorninH TOrTOubIH 3NEMEHTYYASA copbuyya sax Oavpnax
Ganraar xsHax, XyOpuUWH OueTyyaunr 3y3aaHaap Hb Xypaanax Oywy xun 3aarnnr
TOrTooXo4 Hanmgak 60mnox 3cax, CopbuUyyAblH Y3YYynanTyyn TOrTBopTon Ganraa acax,
O9DKUMH XUH Hb XOBWUITOH COPbL, aBaxaap TOneBfieCeH OrTofblH TOOLOOHbI XUHT3N
BGONOH KEPHMI COPbLibIH XXWH Hb rapra)xk aBcaH KepHUn TOOLLOOHbI XXUHTAM Toxmpy banraa
ACAXMUT (XYOPUUH HATTbIH ©epynenTunr xapransaH y3axag uiMm 3epee Hb +10-20%,
TYYH33C uxryn 6anx) wanrax, xsHax 6anx écton. YemreH copbLIONTbIH HApUBYNAanbIr
OPMUNH KEPHUWN XyBb TYC YOMIMWH YNACOH TanbIlr COPbLIOX 3aMaap LanraHa.

BavranuinH rapwma reousnkunH XaMXnnT XMNX YeuiH Barax X3parcCinmnH axnbiH
TorrBopTon BGamgan 6a wxun Hexuena YHACSH 6a XAHANTbIH XAMXKUNTUAT OaXUH XUNX
Gonomxunr xsaHax asgan oM. [eoUsMKMNH CopbUSIONTbIH YHIMLUWA Hb FEOSNTOMMINH
BG0noH reoduankniH copbunonTeir eHaep rapy 6yxun (90%, TyyHS3C 43aw) Tynryyp
LOOHOMMNH KEPHUIN COPbLIONTLIH YP AYHryyaaap GaTtanraaxcaH 6ariHa. CopbUnonTbIH
YP AYHI M343raaxyny, raxyyayyrk 6arviraa 4emMreH copbLHbl COHFOMON 3n13araan Ganraa



TOXMONAONA, TYYHWA  LOOHOryyAblH  YHIMLUAIMAM  33parudd  YymnblH  axnyyablH
COPbLSIONTOOP LUanraHa.

LlooHOrniH copbLNonTbIH YHAIMLWKUIT 6GONOH KEPHUINH rapL SiH3 Byp rapax Toxuonaong
YyInblH ManTanTaap, ryH xaBTaw O6yxun 6ariBan reousMKUnH CopbLIONTbIH ereraneep
GaTanryynHa.

XAHaNTbIH COPbLMONTLIH XaMXX33 Hb CTATUCTMK BONOBCPYYNanT XMNX34 XaHranTTan,
cucTeMTan angaarym Ganx éctom 6Ga waapanaratanm Ttoxuongong angaar Garacrax
NTr3NUYYPUNr alumrnaHa.

4.14. CopsbL 6onoBcpyynanTbir opg Tyc 6yp 433p 3CBAN TyXanH OpATON XM TOCTIMN
Xnwaa 6onrox 6onoxyn opa A33p GonoBcpyyncaH 6yayyBy (CXeM)-UinH garyy XunHa.
YHAcaH 6a xaHanTbiH copbLyyabIr Knn 6yayys4aap 60noBCcpyynHa.

BonoscpyynantblH 4YaHapbir Oyx ynn axwunnaraa Tyc Oypasp, Tyxauwnban ‘K
NTraNuUyypunH yHAacnan 6onoH GonoecpyynanTteiH 6yayyBumnr Gapumtamk Ganraa
Gananbir TOrTMon xsHaHa.

XsHaNTbIH TOMOOXOH X3MXK33Tal copbLbiH 60NOBCpyynanTbIr Tycram xetentepeep
XUNH2I.

4.15. XyOpuUnH XMMUNH HampnarbIr cyanaxgaa YHACOH, garangax awurt 6ypasap
GonoH xopTon xonbl Ganraa 3CIXUAT XMMW, CREeKTp acBan Oycan apraap TOrTOOHO.
Xyoop gox parangax OypaBapuiH cydanraa Hb TycrawnaH rapracaH apradurcad
36BNOMXWUH Aaryy TOAOPXOWIHO.

Bokecuton papaax Gypasapyyaunr togopxonnHo: AlOs, SiO2, Fe20s, TiO2, CaO,
MgO, FeO, MnO, S, CO2, Na20, K20, C(opraH), P-0s, Ga, V20s, Sc, Cr203. XanryynbiH
axnblH 6yx ye watyygag AlOsz, SiO2, FexOs -bir aHrmiH 6yx copbuoHA, 6ycan
ANEeMEHTYYOUNH aryynreir 6eeHMn CcopbUOHL  TOO4OPXOWNHO. BokcntbiH opabiH 6a
HOOLMNH X3carwnunH Heeuunr 6nokoop toouoxon Al2Os, SiO2, Fe203, FeO (wamosut
aryyncat xyaapt), TiO2, CaO, S, CO2, Ga, V205, P20s-bIr TOAOPXONIIOX X3P3rTan.

HedenvHuin xygapt gapaax 6ypanyyauwir togopxonnHo. YyHa: AlOs, SiO2, Fe20s,
CaO, MgO, MnO, Naz20, K20, TiO2, P20s, S, CO., Cl, Ga, Rb, Cs, Sc, V20s. XaunryynbiH
axnblH 6yx ye watyyaag AlOs, SiO2, Fe203, CaO, MgO, MnO, Na20, K2O-bir aHrninH
Oyx copbuoHa, Oycan anemeHTyyaunH aryynrbir 6eeHui CopbLOHL TOLOPXOWSIHO.
HedenuHniH xyapunH Heeunnr opabiH, TYYHUA X3CIUAH, HOEUUNH X3Carmng Heeunmnr
TOOLI00S10X0, A33pX OypaBapyyaunr 3aaBsan TOOOPXONIIOX ECTOMN.

AnyHuTbIH XygapT Al203 (HuK.), AloO3 (anyHuTbiH Byc), K20, Na2O, SOs, Fe203, SiOo,
TiO2, BaO, P20s, V205, Ga, FeO-bir TogopxonnHo. XanryyrnblH axnblH 6yx ye watyyaaa
AlbO3 (Hunt.), SiO2, Al2O3 (anyHuTbiH 6yc), KoO, Na2O, SOz, FexOs3-bir aHrmMmnH Byx
COpbLIOHA, TOAOPXOUIHO.

EpovnH copbuyyabir 6ynarymnaH HarTrax, TOAHWUMA TapXanTbliH Tepx 6a epeHxun Too
XOMXA3r TOITOOXO0A, XYAPWUMH YHAOC3H TepnyyounmH Xxyeba pfarangard 6a xopTomn



XOnbUyyAbIr TOOOPXOWNOX04, M6OH XYAPWUAH OueTtuiH yHan ©0a cyHanbiH - garyy
TSAr33PUNH aryynrbiH ©epunenTUnH 3y TOrTNbIr UNPYYIISX34 XYAPI33C XU COPbLIONICOH
©anx Hb OHOBYTOMN.

4.16. CopbLUyyOblH  LUWHXWMA3HUM YaHapbir TOITMOS  XSHaX, XAHanTbiH yp
AYHIYYOMWM uar Tyxang Hb 30XuX apradnanbliH garyy 6onoscpyynHa. [feonorumnH
XSHaNTbir  NabopaTopunH  WMHXUAMA3HUA  XAHaNTaac Xamaapaxrymrasp opAblH
XanryynblH Typwmg xmx 6anHa. XaHantag 6yx yHAcaH 6a pgarangard, awurt 60noH
XOPTOW XONbLYYAbIH LWNHXUIITA3HUIA yp AYHI XaMpyyriHa.

4.17. ToxmonanbliH Oyly caHamcapryi angaaHbl X3MX33r TOIMTOOXbIH TynAa
LWMHXWUATA3HUIA copbLyyablH AybnuMkaTtaac aBCaH XsHaNTbIH COpbLyyAaa HyyuancaH
ayraap erd, YHOCOH LUMHXMAM3Ar Hb XMNC3H NabopaTopuT ery LWMHXIYYNA3ar 4oTooq
XSHaNTbir awurnaHa. banHreiH Gyloy cUCTEMTAaN angaar WNpyyK YHANAaXUMWH Tyng
XSHaNT XMNX 3pX aBCcaH eep flabopaTopuT ragaag XaHanT XMAnraHa. agaag XsaHanTbIH
LWUMHXWUATA3HA YHACSH LUMHXMAT33 XMNCIH nabopaTtopuT xagranargax 6avraa 6a gotooq
XSHaNT XWMC3H copbuyyAblH AybnukaTtelr unrasHa. Cygamk wWwuHxXumk Ganraa
copbuUyyaTan WXun TeceeTan HawvpnarbiH CTaHgapT copbuyyd Ganraa Toxwongonag
CTaHAapT CopbLUYYAbIT LWUNMPNICIH Ayraapaap LWMHXUAT3d XUNNrax rax banraa epannH
copbuyyabliHXaa [oTop 6arunaH opyyrmk YHOCOH LUMHXWUITA3 XMWCAH nabopaTtopuT
WITF39H LUMHXINYYIaX 3aMaap ragaag XaHanTbIr XUAH3.

Hotoon 60noH ragaag xsaHantag unraax 6anraa copbuyyq Hb OpAblH XyApuiH Byx
Tepnyya, aryynrolH Oynryyaunr Teneemk 4Yagax XamxkasHa ©OanHa. WnHxunraang
XampargcaH copbLyyAblH X3T 6HAep aryynra erceH O33KWMNAr 40To04 XsHanTaHg Unraax
Waapgnarartan.

4.18. [lJotooa 6a ragaag xsiHaNTbIH X3MX33 Hb LUMHXUITS3 XUNIAC3H ye waT Oypasp
(ynupan, xarac Xun r.m.), aryynrbiH 6ynar 6ypaap, ToQHUIAT Teneenex xamxasHa 6arnHa.
AryynreiH 6ynryygumnr snraxgaa HeeumiH TOOL00SONA X3P3ArnaX XULWIrMiH 6yoy 3axbiH
6a xamrunH Gara ynngsapnanuinH aryynrbiH Waapanarbir TOOUOH Y3HI. LnHxnyyrmk
Ganraa copblblH ToO Maw ux (kung 2000, TyyHI3C MX) 60N XAHANTBIH LWMHXWUTA3HA
TOOHUN 5%-Tan TOHLUIX TOOHbI COPbUbIT UAr33HA. AryynrbiH 6ynar 6ypasap A33pxaac bara
TOOHbI COPbLYYAbIr LWMHXAYYNCIH 60N XAHaNTbIH XyrauaaHg T3AraapT Tyc 6ypaac 30,
TYYH33C Gararyi TOOHbI XSIHANTbIH LUMHXWUAT3S XUAMNTIHA.

4.19. AryynrblH 6ynar Tyc 6ypasp potoon Oa ragaag XsHanNTbiH  MIA33MNUAH
GonoBcpyynanTbir TOAOPXON AaBTamXTan (4ON00 XOHOr, cap, ynupan, xarac Xwun,
XNN33p)-raap LWMHXWUArAdHMIA Tepen 6a YHOC3H LWMHXWUAM3S XMNCIH nabopatopu Tyc
Oypasp xmH3. CTaHO4apT COpPbUbIH LUNMHXUIMA3HUA Yp AOYHr33p rapcaH CUCTEMTIN
36P66HUIN  YHIMr33r LUWMHXUAMASHUIN  erergnuMnH - ctatuctuk  6onoscpyynant  Xuinx
apraunanbiH garyy xunH3. [JoTooa XAHanTblH Yp AYHr33p TOOLOOSICOH TOXMOMASIbIH
(xapbuaHryn oyHoax keBagpaT) angaa Hb XYCHAIT 6-4 3aacaH X3MXI3H33C XITPIXIyw
GanHa. XaTapCaH TOXMONZOoNA TyXanH aryynrbiH OYNrmnH YHOC3H LUMHXMUATA3HMI YP AYH
BGOnoH TyxanH nabopaTopUH Yr LUMHXWUATIAr XMNCIH XyrauaaHbl 6yx copbLyyablH Yp



AYHI XYYMHIYN TOOLOX copbLUyyAan AaXvH LUNMHXUAM3AM 40TOO XSHANTTam XaMT XUNHS.
YHACOH LWMHXUNrA3r XMNCIH nabopaTtopu Hb MM angaa rapax 60nCoH WwantraaHbIr 0K
30XMX apra Xamxaar aBax €CTON.

BypAB3pyyAuiH aryynrbiH aHrunang xapransax
TOXMONANbIH anAaaaHbl 30BLUIOOPOraAeX XaMXK33

XYCHarT 6

Xyosp Oox XapbLUaHryn gyHgax Xyosp Oox XapbLUaHryn ayHaax
aryynrbiH KBagpaTt angaaHol aryynrbiH KBagpaT angaaHol
Bypasap aHrmn}%, % (Ga 3e£|l3F:ueepeﬂmex Bypasap aHrmn};ﬁ, % (Ga 3ei?.ueepeﬂmex
6onoH Ge, /1) * XaMX33, % bonoH Ge, /1) * XaMX33, %

>70 13 >25 4.5
50-70 15 Na:0 5-25 6.0

Al203 30-50 25 0.5-5 15
25-30 35 <0.5 30
15-25 45 >5 6.5

20-50 25 K20 1-5 11

SiO2 5-20 55 0,51 15
1.5-5 11 <0.5 30

>15 25 20-30 2

, 4-15 60 5-20 4
TiO2 14 85 n.nn 15 10
<1 17 <1 25

20-30 25 >1 8

Fe,0s 10-20 30 0.5-1.0 12
5-10 60 VoOs 0.2-0.5 15

1-5 12 0.1-0.2 20

1-7 11 0,01-0,1 25

0.51 15 <0.01 30

cao 0.2-05 20 >50 18
<0.2 30 Ga 10-50 24

0.51 16 <10 30

MgO 0.05-0.5 30 >50 18
<0.05 30 Ge 10-50 26

0.51 12 <10 30

S 0.3-0.5 15
0.1-0.3 17

* Xapae opdyy0 033p sinzacaH a2yyrnabiH byayy0 3H3 XyCcH32ma0 3aacaH acyynebiH byneyydaac sneaamatd balizaa
6051 xapbyaHayl OyHOax keadpam asidaaHbl 368UE6Pe206X XaMXK332 UHmepronayaap mooopXoUsIHO.

4.20. lagaag XsSHANTbIH LUWMHXUITA3HUI YP AYHrA3p YHACAH Oa XsAHanT XUMNC3H
nabopatopuyablH LUNMHXUATA3HUIN YP AYHIYYAUAH XOOPOHZ CUCTEMTIM 36pee WUNpax
TOXMONAONA XOHONOHIMWH XAHANTbIH LUMHXWAMAAr OfIOH YICbIH UTFAMXNAN OGyxuin
nabopatopmop xunnraHs. lagaag xsHanTbiH NAbOPaTOPUNH  LUMHXUAMASHO, HUWT
copbUblH 10-15%-Tan TOHLIX X3IMXKIIHWUIA COpbLYYAbIr caHamcapryi 6a caHaaTanraap




COHroH aBHa. CopbLUyyabIr ragaaj XsiHanTblH WWHXUITTA9HA, UITr3aXa39 MXUIT TOPUUH
LWMHXWUT33, VXU apraynanbii COHroX Hb YHAC3OH 6a XsiHanTblH COpbUbIH angaar
Garacragar. XeHoneHrMiH xsHantag nabopartopuT xagranargax 6aviraa 6a epaunH
6G0noH ragaag XaHanTbiH LUMHXUAT33HMI YP AYH OyXuin epaniiH copbLyyabliH AyOnukaTbIr
(3annwryn Toxmongong LWMHXUITSS XUACIH COpbLbIH YNA3r4sN) UNraaHa. XaHantaHg
CUCTEMTAM 36pYY UNIPCIH aryynrbiH 6ynar 6ypaac 30-40 copbly, WMHXAYYAHA. LUnHXMmK
Ganraa copbLTOM WXWN Hawpnaratan, ypbgdunaH O3nTracoH CcTaHgapT CopbLbIr
XOHONOHTNH LUNHXUNII3HA sSiBYYnax copbLbliH 6aruag xmmx nnrasHa. CtaHgapTt copbl,
TyC BYpasap XsAHaNTbIH WUHXUNIa3aHMA 10-15 copby, yp AYHTAM GanHa.

XOHONOHINNH LUNHXWIT33rasp CUCTEMTIM angaa Ganraa Hb TOrTOOrABOM TYYHUN
WanTraaHbIr OFIX, apunrax apra xamxaa aBy, 6ynar Tyc 6ypunH 6yx copbLyyabIr JaxuH
LWUMHXN3X, YHACAH NabopaTopuinH yr copbLyYAbIH LWMHXWUATA3r XMUCAH Lar yeunH Byx
LWNHXUITA9HUA YP OYHIYYAUAT XYYUHTYAL Y33X, 9CBAN 30XUX 3acBapblH WUTranuyyp
X3P3rfaxX 9COXUNUT LWMMABIPNAX Waapanaratan. XeHONeHMMNH LWUHXUITTIS XUANTYNrasp
3acBapblH UTTAMLYYP X3P3rNIXUUT XOPUTTIOHO.

4.21. CopbL, aBanT, 60noBCpyynanT, WWUHXUNTA3HUA Tanaap XMAC3H XAHaNTbIH yp
AYHIA3p XYOPWUWH  OrTnonyyabir  snraxag ©O0noH  TOAr3dpunH  Y3yynanTyyaunr
TOAopxonnoxoa rapcaH 6amk 6onox angaar yHancaH 6arHa.

4.22. XyopunH GanranunH 6a ynnaBapnanuiH TepnyyauvniH 3pACUWH Hawpnara,
TOOHWUN CTPYKTYP-TEKCTYPbIH 60004 (PM3MK LUNMHXK YaHapbiH OHLAOTYyAbIr MUHEpanoru-
netporpadu, pmsmk, xumm 6onoH 6ycag wuHxmnraar (XRF, ICP-MS, ICP-OES, AAS rax
M3T) awurnaH cygancaH 6anHa.

Jlutonoroop eep TepnuiiH BOKCUTBIH XyBbA XOHreH uaraaHbl ucan (rmbbcut, 6émur,
Aanacnop, KOPYHA)-WAH 3pACUMWAH  X3aNO3puir TOLOPXOWMNOX Laapanaratai. OHI
TOXMONJONA LWaMOo3uT aryyncaH OGOKCUTbIH COpTbiH anrargax 6anansir aHxaapax
X3parTan.

HedenvHUTbIH XYAPUAH XyBb[, XOHreH LuaraaHbl WC3rn aryyncaH MuHeparorumH
OMUUINANNAH XaMT TIOHUN TOO X3IMXKI3, TOOOPXOW BYNryyannH XOOpOHAbIH XaMaaparn,
©6p 3PL3CTIN XamThaa ypracaH 3CaX 33prumr aHxaapy, TOO4OPXOUIHO.

YHACOH, parangax awurt  OypaBap, XOPTOM  XOMbUbIH - TapxanTtbir  cyanax
Wwaapanaratan 6a apaCcuH HArAIMAH X3n03paap TAHLAMN raprax XaparTan.

4.23. XyOpuUNH 333NXyyH XuH 6a GavranviiH YMArnunr xygpunH tepen 60noH
XnwrmnH Byc yeyaaa TooopXomnoxgoo Xxonborgox apraynanbir MAprowwcaH Trasgasap
GonoscpyynaH, OGapumTnax xa3partan. Hart 6yTouTam XYOPUNH  333NXYYH  KUHT
LWaapanara xaHracaH copbLoA xunx 6a CaBcrap, aH LaB UXTAN, HYX CYBIPXAr XyApUnH
933MNXYYH XWHI NnapadeHaap (flaaHbl TOCOOp) BypXX TOAOPXONNOX Waapanaratan. YYHUnr
opAblH Tan6an 60510H N'YHUI XaMX33HA anb BONOX XUrg TapxanTtTan, YynyynrunH Tepen
Tyc Oypunr OypaH XxampyynaH XOMXKWK CyaflaxX X3partan. XaHanTbiH — axIibir
Waapanaratai XaMxaaHg xunx 6ereepn waapanaratad TOXMONOOMNA 333MXYYH KUHF
capHMMan ramma Tysiaraap LapX LWMHI3dX apraap To40pPXONmK 60MHO. O33MXYYH KUHT



TOAOPXOWSMCOH COPbLOA XYAPWUAH YUMUTLIUI, CYBIPXAr YaHapbIr XamMT TOOOPXOWITHO.
O33NXYYH XUH GOMOH YWUWrWNA TOOOPXOWNCOH COpbUyyd Hb MWHEpPanoruviH XyBbA
ypbauuMnaH 6uuurnan xunrgcoH 6a yHOC3H OypABapyYAWWH aryynrbiH LUMHXUITSS
XUUracaH 6arHa.

4.24. XyOpuUnNH XUMUIAH BONOH 3pACUNH Harpnara, CTPYKTYpP-TEKCTYPbIH OHLNOTyyA,
UMK LUNMHXK YaHapyyAabIr CyaarncHbl Yp AYHO XYOPUIH GanranuiH Tepnyyaunr TOrtoox,
aHrnnaH onbopnonT XumxK Tycad Hb GOMOBCpyynax Lwaapgnaratan yunaB3apriannnH
(TEXHOMOIMMNH) TepPNyyAUAr ypbaYunaH TOrTOOHO. XYAPWUWH YWUNABIPMANUAH Tepnyyn
BGONOH COPTYYAbIH 3UCUIH TOPNUIT OpAYYAAL NNIPCIH XYAPUH BanranuiiH TepnyyannH
TEXHOJSIOrMMH cyaarraaHbl Yp OYHA YHOSCI3H arraHa.

TaB. XyApunH TEXHONMOIMMIMH WWMHX YaHapblH cyaanraa

5.1. XyOpwuinH TEXHONOIMIH LUMHX YaHapbIr nabopaTopunH 6a xarac ynnasapnanuiH
Hexueng MuHepanoru-TeXHOMNorMnH, nabopaTtopuinH, ToMcrocoH nabopatopuiiH 60M0H
Xarac yungaBapnanunH copbuyyaan cygangar. BoKCUTbIH TEXHONMOMMWH LWNHX YaHapbIr
MeH agun nabopaTopunH Hexuena cypanHa. Xyapwuiar ynnaeapT 6GonoscpyyrncaH
Typwnara 6Ganraa Toxuongong OGOKCUTbIH NUTOMOrM, MWHepanoru, XUMWUAH LUNHX
YaHapblH nabopatopunH cypanraaraap 6artanraaxyyncaH aHanor apraap awuurnaxboir
36BLLGBPHS.

Tycraap yncyyablH XaMTblH HOXOPNenunH OpHyyaan OOoKCUTYyabIr ypbaAYUIK
Gaspkyynaxrynrasp OytancHbl napaa wyyn Tyyxun aa 6onroH awwurnapar 6anHa.
Tyxann6an anyHuTbiH XYAPUWAT MexaHuk apraap ©Oaspkyyngarryn ©ereeq OGOKCUTBIH
YHAOC3H xacrnir ByTancaHbl fapaa L3Bpadp Xaparnagar.

HedenvHun xygpunr Gasbkyynax apraap XeHreH uaraaHbl MCAn YWNaBIpnaxag
GanTtragar 6ereeq yyHA4 HOMTOH COPOH30H aHrunaH anrant 6onoH dnotaunnr 6arraacaH.

HedenuH 60noH anyHWUTbIH XYAPUAH TEXHOMOMMAH LWNHX YaHapbir nabopaTtopuiH
GOnNOoH xarac ynnaBapnanuinH Hexueng cyganHa.

5.2. XyOopunH TexHonorMmH Tepen O60MOoH COopThIr aHrunaH snraxag reonoru-
TEXHOMOMMAH 3yparnanbir xmiaar Gereen Gawranb O33pX XYOPUNH COBITKUMCEH
GananbiH TOO XaMX39, AaBTaMXaac Hb LanTraanaH copbLUSIONTbIH TOPbIF COHIOHO.

Togoopxon Topnonoop aegar MWHEPArorn-TEXHOMOrMrMH OONOH 6ara X3aMXKI3HUN
TEXHOMOMMIH COpbLYYAbIr OpA 433p TOrTOOrACOH XyApUNH BanranuinH 6yx Teprneec aBHa.
TogHuUr TypwcaH yp AYHradp opAblH XYOPWUAH reonorn-TeXHONOMMNH Tepnyyaunr
TOITOOX, XYOAPWAH YWNABIPNAMUUH TOPNyyd, COPTYYAbIr Afrax adHrunad, snracad
YMNABIPNAnMnH (TEXHONOMMNH) TOPNYYAUNH X3MXKI3HA XyApuH 60OUCBIH Hampnara,
dU3NK-MeXaHNKMMH 6a TEeXHOMOrMMH LWMHX YaHapyydblH OPOH 3aWH ©epyYnenTuinr
cyanaH, XyOpWUnH reonorn-TeXHONOMMNH 3ypar, 3ycanTyyaunr 6anryynHa.

NabopatopunH 60noH nabopaTopunH TOMCFOCOH COpbUyyAaad YWNABIPINNAH
(TexHonormH) WWMHX YaHapyyabir cyanaxgaa Xyapuir 6onoBcpyynax TeXHOMOrMH
OHOBYTOM OyAYyYBYMII COHrox, BGasKyynanTblH TEXHONOrn, ron y3yynanTyyauniH TOOH
YTrbIl TOFTOOCHOOP BasXKyynanTblH COHrONTYYyAbIr TOAOPXOMIMK BONox WwaapgnaraTtam



XOMXA3HA XMNCIH ©OarHa. Xarac yWNAB3PMANIUAH - TEXHOMOMMWH  COpbLyyabIr
BasbkyynanTblH TEXHONMOMMNH  GyayyBUMir wanrax, labopaTOpuUNH TEXHOMOTMMINH
copbLyyaan TOrTOOCOH XYAPUNH BaskKunTbIH y3yyNanTyyaunir Toapyynaxag awmjrnaxa.

5.3. TexHONornmH TypLUIMAT XMAA3M MIPraLCcaH Banryynnara Hb awmrt ManTmarnbiH
Tycram 3eBlleepen 33aMwurd OGavryynnaratam XxamTpaH TeCHUAr X3panKyynaxag
xon6ooTon bycapn 6aviryynnaratan 30XuLUCcoH xeTenbepuinH garyy nabopatopuiiH 60noH
xarac YWNABIPMaNVAH TYBLUWHLO TEXHOSIOTUAH TYypLUUATBIr SBYYyriHa. TeXHONorumH
COpbLbIr XONIBOrg0X XXYPMbIH Aaryy aBy akT XeTernHe.

5.4. JNlabopaTopunH TOMCrocoH 6a xarac ynngsaprasiMnH TEXHONOMMNH COPbLYYA Hb
TYXalH Xy4pPUIH YINABIPNANUIAH (TEXHONOMMIH) TOPIANNH XMMWINH 6a 3pACUNH Hanprara,
dusnkniiH 6a 6ycag WnHX YaHapyyablH AyHOAX HanMpnarbIr Teneenex Yagsaprtam 6amx
BGereeg 60NMOMXUT GOXMPASLII TOOLIOXK Y3C3H BanHa.

5.5. XyOpunH TexXHOMNOrMMH TypwunTbir Xygap ©GonoBcpyynax TexXHOMOrnmH
OyayyBUYMAr COHroxoa xaHranttanm GO0NOoH yMNnaBapnanuMruH ad xonborgonTon gamsap
OypAaBapunr mx BypHaap anrapyynax Tanaap aHxgard M3433513 aBaxyruaap cygancaH
GanHa. XyapuiH ynngsapnanuiH 6yoy TEXHONOMMNH TepyyAUUr Xonborgox XXULWrnnH
Y3YYNanTyyaunH aaryy ToOOpXONSoxX Waapgnaratan.

5.6. XygpunH 6yTnargax YaHapblH cyganraar Xxmmxaad 6okcuTbiH xygpuir -50 6a -3
(1) MM, HedenuHun xygpuir -5 mm xyptan OyTamk, 3pACUAH TEXHOMOTMMNH aprbir
X3parnagar. XyapunuH WMCINOdNTUAH 33par, apaac 6a XuMuiH Hawmpnara, CTPYKTyp,
TEKCTYPbIH LUNHX YaHap, XYAPWUWH HyHTarnargax vyagsap, apacuiH ouaunk, XuMninH 6a
KOMMMEKC WMHX YaHapyyn, 9Aradp LUMHX YaHapyyAblH snraatanm GananbiH 33prumr
TOrTOOHO. BbyTnanTbiH AH3 OypWIAH 33Praac xamaapCaH XOHreH LaraaHbl 3pACYYAUNH
dasblH  anrapnblH  yp awrvir togopxomnox 6a  XyapuniH - wmrwyypuiH - 60noH
rpaBuUTaLMIH LMHXWUITI3I XMAH XOBYYN3H 6askyynax, XyHAUAH Xy433p 60N0H COPOH30H
cenapaTtopoop Gaskurgax ©60NOMXMIAT TOAOPXOWNHO. XyapunH 60noBCpyynanT Hb
YHOCOH 2 ye waTbir AamxuHa. YYHA XeHreH uaraaHbl wucnvir nupo 6a
rmagpoMeTannypruiH apraap raprax asaX, XOHreH LaraaHbl UCIIMWI XeHreH uaraaHbl
xannmarn oTopbIH AAaBCHbI AM1EKTPOSIN300P aBax MeTanyprnH 433 Xs3raapbir TOrTOOX.
XOpToMn XOnbLbIH aryynra uxTan 3apum TepnuiiH 6okent (rméoent, KaonMHUT-rMB6CKUT)
6a HebenuHbl Xyapunr 3aaBan ypba4ncaH COPOH30H-XYHOUNH XyYHUA BastKkyynantaHa
opyynHa.

5.7. BOKCUMTUII XeHreH uaraaHbl ncan 6onroH 60MoBCpyynax XxamrmnH Yyxan apra
6on banepwinH rMOpPOXMMUIH apra oM. [1pouecCbiH epeHXUn Cxem XyBbA, 3XN334
HyHTarnacHbl gapaa OOKCUTUAT MA3MXUA HATPUNH KOHLEHTpauuTanm yycman 3CBan
9CPIrasp XeHreHuaraaHbl WYNTNar yycmanaap 6onoscpyynHa. MHracHasp 6okcutosd
aryynarfax XeHreH LaraaHbl UC3N Hb HaTpuinH antomuHat 6ytoy NaAlO2 racsH yycmang
WKmKnHA. banepblH apra Hb aHrMH Gereen xsmpa, arwaax/xannax (cnekaHue) apra
X3PIrnacHIaC 4 gaxmH 6ara apymm Xy 3apuyyngar X34un 4 3H3 aprbir 36BXeH LaxuypbiH
aryynra 6aratan 6okcuTuir 6onoBcpyynaxag fn XaparnaHa.



LlaxvypblH aryynra eHaepTan GOKCMTOOC XOHIeH uaraaHbl UCIWMIM raprax aBaxgaa
GokcuTunr woxomnH 4ynyy 6a coagton xonuH 1150-1250°C TtemnepatypT Xawnyymnx,
Aapaa Hb Cyn KOHLUEeHTpauuTam SpranTUWH LWYNTA3r yycmanaap yycraH 6aspkyyngar.
WM apraap xaT uaxuypnar 6a xaT kapboHaTnar 6okcuTbir 6onoBcpyynaH basxyynnHa.

Anar yynblH 60KCUT Hb Laxuyp 6aratan, TeMep eHOepTar, AnacnopbiH BOKCUT rax
TOrTOOrACOH 6a MWHEPANOTMNH LUMHXWUIITIAra3p MMHO3EM aryyncaH ron 3paac Hb
anacnop (AIOOH)-ooc ragHa wnuHenb (FeosMgos)Al20s ©omnoH  kopyHg Al2O3
TopopxounoracoH. CypnanraaHaac xapaxag asToknaeblH yycranTt (Bamep)-biH yen
TOMPUWH TMOPOOKCUA ycaa anfcaHaap HapwunH LUMPXIrTan, TOMPUWH YCTYW WCITUAT
yycragar 6anHa. mgporematnt (Fe2Oz - H2O)-biH XyBbA 3HIXYY NpoOLECC 3prant
OyuanTryn sBargaar. ABTOKMNaBbIH yycranTbiH aBuag ycryn 6oncoH rétut a —FeOOH 6a
rMOPOréTUT OTrepyyNanTUnH sBuag AaxvH ycTan 60NCHOOP XeHreH LaraaHbl yycmarnaac
ynaaH wnambir anraH aBaxag XyHapan yuypyyngar, eepeep xanban 6okcutag TeMpUnH
ncon eHgep aryynargax 6avraa 6on TeMPWUAH WCAN  TEXHOMOTMWH MpoueccT
M39rasaxyny, ceper Henee y3yynaar 6amHa. XapuH amacnopblH GOKCUTOOC XEeHreH
uaraaHbl UCNWWN raprax aeaxag rematut 6a nuput Gapar Heneengerrym 6ainHa.
ABTOKNaBbIH yycranTtbliH yeq anioMuUHaTbiH yycManaap xnoput 6ypaH 3agapy HaTpuiH
rmgpoaniomMocunukat 6a HapuH LUMPXArTa MarHeTUTbIr yycragar. QHA33C xapaxag
TOMpPUWIAH eep eep 3pacyya 6oKCuTbIH GONOBCPYYNanTbiH SBLAL 66p eep Henee y3yynaar
GanHa. Anar yynblH BGOKCUTbIH XyBbJ TOMPUNH 3PACYYA Hb BOKCUTBIH XOHIreH LaraaHbl
NCRWIAT yyCcMang, LWAMKUX Yen, OHL, Hernee y3yynaarryn 6arnHa.

OXVY-blH X6HreHbl LaraaHbl 3apuM yrNgBapT KanbUuWKyyrncaH coablr TEXHOMOMNH
ropymg HoMaH barepbiH 60NOH xannax aproir XoCnyynaH Xaparnagar Hb HAr3H 33pPar SH3
OypuiiH YaHapTan 6okcuTbir GonoBCpyymk 6GanHa.

HedenunHui Tyyxum agunr (Xxyasap acsan 6askmarn) Hb LOXOWH YynyyTan xamTt 1250—
1300° C TemnepaTypT wWaTtaaH fapaa Hb UaXWypbIr aHrmkpyynax 30puiroop Xoc
KanbUWUAT CUMMKaTbiH Cyn yycMan H3M3H GornoBcpyynHa. YYCCOH HIrafuvnr HaTpuiH
LYNT-XOHreHuaraaHoel yycmanaap yycraH, HaTpumH 6a kanuinH anoMuvHaT AyHayyp
AaMXKyyraH rapraxag Xoc KanbuuiT CUNuKaT TyHaJacxKuH arrapHa.

Llaxnypaac aHrvXpyyncHbl gapaa antoMUHATbIH yyCMarnbIl HYYPCTOPOrdnnH UCan
aryyncaH Xxumrasp kapboHaTXyyrmk Hatpu 06a KanunH anioMuHaTbIr  3aganHa.
KapboHaTkyynanTblH $IBUAL XOHreH LuaraaHbl WCMAWWAH rmapaT Hb TyHagacxKuHa.
LLlyyrocaH GONOH LWOXOMKYYICaH XeHreH LaraaH UCIMNH ruapaT Hb apuikaaHbl 3UCUIAH
6yTaaraaxyyH 6onHo. Cog (Na,COs3), notaw (K2COs)-bIr WyyX rapraH aBax 6a yaraaH
narunr NopTNaHg LeMeHTUMH YUNAB3Ipnang X3parnaHa. XeHreH uaraadbl 1 TH UCNUIAH
YMNaBapnanuinH yeq garangax 6angnaap 1 7H cog 6a notawunnH 6yTaargaxyyH, 10 TH
LeMeHT aBgar Tyn HedenuHuUmH Tyyxum aguiH 6yx 6ypasap He Oyrg awwurnargaar 6arviHa.
XeHreH uaraaHbl ncnuimH 6yTaaraaxyyHum rapy, 80-83%, coa aryyncan 6ytaargaxyyH 80%
opuum 6anHa.



AnNYHUTBIH XYAPUUI HYHTarnacHbel Aapaa "WWHI3H cyypbTan" 3yyxaH wapx/waTaax,
Aapaa Hb aHrvXkmpcaH anyHuTuir 6anmHreiH apranTaT wynTtaadp (130 r/n Na20) 80°C
TeMnepaTypT yycrax, ynaaH narmnr/wnambir xaargan pyy asyyrHa.

XeHreH uaraaH aryyncaH yycmarbir LaxuyprymxyyrnK, TyHranankyyrmk yypLiyyrncHsl
Aapaa XeHreH uaraaHbl WCNWUWH ruapatbhir Tycraapnax, yraax LIOXOWXKYyriHa.
YypwuntaHg anrapcaH cynbaTbiH OaBCbIr KanunH cynbdaT 6onroH 60m0BCpyynx,
"lWWMHMAH cyypbTan" WwaTaax 3yyxHaac rapax XyXpWmH XUWAr XYXpUAH Xyydun 60nroH
6onoscpyynaar.

XeHreH uaraaHbl xyalap ©OonoBcpyynax wupasgyvmtanm apryypag Tom Oytanraat
XYOPUMH Uynbir paguomMeTpasp snrax; TeMpuiH 6a uaxuypbliH aryynraap XygpwuiH
XULWIMMIH Waapgnarag HUnLyynaH 6eeHeep sanrax; MeH eHAepP 3PYNMTIN COPOH3OH OPOH
OyXuUi 3pranTaT cenapaTop allUrfiaH XWKUr XamkaaTan (-10 Mm) maTepuranbir COpOH30H
apraap sanrax 3apar xamaapHa.

5.8. XeHreH uaraaHbl XxydpuiH 6onoscpyynanTt 6asikyynantblH apurmkaaHbl
OYT33ra9XYYH Hb X6HIeH LiaraaHbl UCan oM. TyyHWUIA YaHapblH YHAC3H LWaapanara Hb ron
awunrt 6ypasap (Al2O3) 6a xopton xonbl (SiO2, Fe203, Na:O+K>O aryynreir Na2O-4
LUMITKYYNC3H HUMNG3p aryynra)-bliH aryynraap To4opXonnorgoHo.

BOKCUTBIH  XyApWUAH 4YaHapbIr XaHraH HuANyynard (yypxawm) 6a metannyprumH
ynngBapunH xoopoHa GavryyncaH rapaaraap 3oxuuyyngar 6a acsan 6onoscpyynax
aprbir XxapranscaH Xy4apT TaBUX TEXHUKUWH Llaapariara; XynasH aBax OypaMm; XYOpPUNH
TYPWWNTBIH apryya; To9BapnanT 6a xagranantblH HexUen, HUAnyynaryunH 6atanraa
39prunr TycracaH ogoo mMepaex 6yn ctaHgapT, TEXHUKUAH HeXUNUWT aarax Mepaex
ecTon .

XaMTbIH HexepnenuiH opHyyaaa alwuvrnax 6ancaH ra3pbiH X3BNIMNI33C raprax aBcaH
BGOKCUTBIH aryynra, BOKCUTbIH (PU3NK-XUMUIAH Y3YynanTyyn 6a XeHreH uaraaHbl YaHapT
TaBUrgax waapanaryyabir XyCHarT 7-9 a xuwuir 60nroH xapyynas.

BokcUTUINH XyApPUIAH MapKyya 6a XaparnasaHuin Tepnyya

XYCHarT 7

Mapk XaparnasHUM YHACIH YUITIaN

Ob-1 | 18A mMapKMIH 3NEeKTPOKOPYHAbIH YNNABAPIan
Ob-2 | 14A, 15A MapKuinH 3nNeKTpoKOPYHAbIH YANAB3IpNan
LUB-1 | XeHreH LaraaHbl UCANNH LEeMEHTUIH YUNABIPNan
UB-2 | LUemeHTuiAH ynnasapnan

Ob "ang ToCBAPTaN MaTepuarnbiH YANABapnan

=) X6eHreH uaraaHbl UCITMAH YUNOBaPNan

MB MapTeH 3yyxaHa raH 6onoscpyynant

BoKCUTbIH PU3NK-XUMUWH Y3YYNanNT

XYCHarT 8



XyOpUnH MapkuiiH Waapanara
Yayyront 961 | 962 | UB1 | UB-2 | OB 6 EM
l-'laHar.tbllj uory, ysyynanT 41 31 31 0 6 6 0
b”, 6araryi
XeHreHuaraaHbl ucan
(Al203) 33nax xyBb, %, - 43 34 28 - 28 28
Gararyn
Bycapg Hargan, %, uxryn
S 0.3 0.3 0.8 - 0.5 - 102
P20s 0.5 0.5 - - - - 0.6
CaO 0.1 0.25 2.0 - 1.5 - -
Fe203 - - - - 3.0 - -

Tamd3213233. YaHapbiH uoay y3yynanm “b” Hb Al203 - a1SiO2 —a2Fe203 - a3CO:2 - a4S +
abCaO + a6 p.p. - a7 xanbapulH unapxudsan om; al ... a7 mooH KoaghguyueHmyyOuliH
ymeble opd myc 6ypm mexHUK 30uliH 3acauliH modopxol Mooyoo200p MoOOPXOUSIHO.

XoeHreH uaraaHbl UCIUNH YaHapT TaBUraax waapanara
(Harayraap y3yynanrt-g33a cCopTbiH, XoépAayraap y3yynanTt-4ooa COpTbiH)

XyCHarT 9
AlLO XonbupblH aryynra, %, nxryn LLloxomxkyynax
Yinagsapnan arny'lzra3 % . Na20-uiiH xyBba YEUMH KUHTAH
Gararym SiO2 Fe20s Na20 + K20 ;n%aarri?%
ONeKkToNUTOoOop rapraH aBcaH
aHxgary XeHreH LaraaH 6a 30-25 0,02-0,05 | 0,03-0,05 0,4-0,5 0,08-1,0
Tycran MapkuiH Kkepamukyya
DMEKTONMTOOP raprax ascan 30-25 0,08-0,2 | 0,03-0,05 0,5-0,6 0,9-1,1
aHxJard XeHreH uaraa ' ' ’ ’ ’ ' ' '
LlaraaH anekTpokopyHa 70 0,08 0,2 0,3 0,4
Tycrav Tepnuii 95-93 0,1 0,4 0,1-0,2 0,2
3NEKTPOKEPAMUKYYA
LlaxunraaH Tycraapnary
OyTaargaxyyH 6a Tycram 93 0,15 0,6 0,3 0,2
TOPIIMINH KEPaMUKYYL
Wnpam yAnasapnanmis 25 (uxryi) 0,05 0,4 0,4 1,5
Katanusartopyys

5.9. OXVY-g HedenuHum baspkman 6a yptutunr MNMukaneBuinH 6a AYNHCKUNH XOHTeH
LaraaHbl 60MoBCpyynax ynnaBapT amxunTTan 60noBcpyynaar Xaauni 4 XeHreH LaraaHbi
NCan yNNAB3PNAX ron Tyyxum 34 60nox HedenvHbl XYAPUAH A33PX TEXHUKUAH HeXLen
Hb TegunneH un tog 6angarryn 6arnHa.

5.10. XeBcrenunH HeMENUH CUEHUTbIH XYOPUAH TEeXHONOrMnMH cyganraaraap
wyntTunH moaynes - 0,45, uyaxmypbiH moaynb - 1,73, wnonut-yptutag AlOsz 24,9%,
YaHapblH XyBbA, Xyapunr TyxanH yeg OXY-g (1975 oH) meppergex 6arvicaH aHrunnaap
HAr4yrasap 33prunH XyasapT xamaapyyncaH 6anaar. [JewuiiH ron, ©sepmMmapaaTbiH opAablH
YHOCSH Y3YynanTyyaunr XxabLyyricaH xapbuaar gapaax xycHarT 10-T y3yynas.

HewwuinH ron, ©BepmapaartbliH HePeNMHUA XYAPUIAH YaHapbIH 3apuUM Y3YynanT




XycHart 10

OpabiH Hap Oyngax aryynra, xuH %
Al2O3 SiO2/Al203 Fe20s K20+Na20/Al203
[ewninH ron 19.42 2.2 6.3 0.55
©Bepmapaar 25.56 1.97 0.87 0.55
Uionut-yptutag Tasurgax 21.0-24.0-c -
VANABApUIAH Waapanara Gararyii 3.3-3.4-c nxryn 5-7 1-33c Gara

5.11. Naranpgax awwurt 6ypasapyyamiH xyBbg OXY-biH BanranunH HeeuunH
slaMHaac TOITOOCOH Xypmaap 6atnargcad "Opabir wk 6ypaH cyanax, garangax awmrrt
mMantman, OypAB3pYYAUWH HeeUMWAr TOOLOX apradusicaH 3eBrnemMx"-unr aiwuvrinaH
TOAr93PUNH 3aBCPbIH OYyTIArasaxyyH (xeHreHuaraaHbl yycman) 6a XxeHreHuaraaHbl
YANOBIPNanunH xadrgan gaxb aryynra, opwmx xanbap 6a 1aaraspuir 6onoscpyynaH
anrax aBax Hexuen, 6051oMX, 34MAH 3aCTUNH YP alLUrMAr TOFTOOX OONHO.

5.10. Bbyx TepnUNH XeHreH uaraaHbl Xygpunir 6onoBcpyynaxgaa ycaH XaHramKuinH
3PranTunr cyanax, ToOOopXou YUIT axunnaraaHsl fBUa 3PranTaHA HAM3X LI3B3P YCHBbI
XYBUWH 3apuyynant, YUnaBapnanuiH 60xXup ycbir L3BIpax, XeHreHuaraaHbl UCAUMH
YANABIPMANMNH  XadaAranblr  3aWnyynax aprbir TOOOPXOWSIOH  TOrTOOCOH  6awix
Waapgnarartan.

5.11. 3acrmiH raspbiH 2011 oHbl 193 gyraap Tortoonoop 6atancaH awwurnanTbiH
Tycran 3eBLU6epesn 333MLUMINUNH yypxanH 349n63p raspaac onbopnox xyganacaH,
aCXyn xygangaxaap adyyrncaH 60noH awurnacaH 6yx TepnuiH GyTaaraaxyyHg awmrt
ManTManblH HeeL, alumrnacHbel Tendepunur TOrToOXo4 alurT ManTManblH - Xy4ap,
BGasbkman, aucuiH OyTaarasxyyHun GonoBcpyynanTbiH TyBWWHA TaBuUrgax YHOC3H
Waapanara, TooLoX 3apyYMbIr TOAOPXOWMNOX apraynaneir 6apymranna. Yr 6apumt ouumrt
XOHIeH LiaraaHbl XyAapT TaBuX LWaapanaraj XeHreH uaraaHbl Xyg3p-00KCUT Hb XOHIeH
LaraaHbl UCan, NyncarMnH rmgpaT, TOMPUNH UCan 6a KpemMHu 33praac bypaax 6a 6okent
paxb nyncarniH aryynra 40-60% 60noH TyyH33C 033w, xapuH Gaspkmang >45%
aryynratan 6Gamxaap 3aax3d. OHA4 HedenuHT GONMOoH anyHUTbIH Tanaap Aypaaarym
Gangar.

3ypraa. OpabIH rMaporeosnorn, UHXeHep reosiorn, reOTEXHUK, re03KONorMnH 6a
GanMranunH 6ycan HeXUWIUWH cyaanraa

6.1. XauryynblH gBUag OpAblH MMAPOreosiorMnH HeXUNUUr cyasfiaH yypxaur ycaHg
aBTaxaac COpPrvuinax apra 3ambil TOAOPXOWNOX, Wp33aaymH 6Gaskyynax 60noH
GonoBcpyynax YWUNABIPUAH yCaH XaHramx, axyvH X3parnasaHum ycaH XaHraMXumnH
acyyanyyabir LWMAAB3PIIAX 30pUNTroop SBYYITHA.

OpabliH rMaporeonorMnH  HexXWuniH cydanraar Yyn yypxaw, XyHO YWANOgBIPUAH
canabiH 2017 oHbl 12 gyraap capbiH 12-Hbl egpuiiH A/237 TOOT Tylwaanaap 6atnaracaH
“CopaBunncaH 60noH AyHa, TOM MacwTtabblH  rMapOreonorMnd  3yparnan, awurt
ManTManblH XauryynblH axblH SBUA OpAblH rMAPOreonorMiH cyaanraa Xunx 3aaeap,
TYYHO TaBurgax waapanara’-bir 6apumTnaH aByynHa.



OpabliH  rMaporeonorMnH - HexXUIUAH - cydanraaHg yc aryyrncaH [faBxapryygbiH
cypanraa Tapryynax ad xonborgonton 6GamHa. YCT agaBxapra 6ypasp T34ra3punH
NUTONOMMAH Hamnpnara, Tapxant 6anpliumn, 3y3aaH, KONNEKTOPbIH Teper, TIKIArAIX
Hexuen, yCT AaBxapryyabliH eep X00poHAbIH BOMOH ragapryyrumH yctam yycrax xon6oo
Xamaapan, LooHor 6a manTanTyyq Aaxb I'YHWA YCHbl TYBLUMH, yHOApra, yypxang mpax
YCHbI XamMx33 60n0oH Bycaa y3yynanTyyaunr TogopxonnHo. MeH yypxanH yCHbl XMMUIH
Hanpnara, 6akTepuonorMmH Hexuen, yypxanH 6eToH, Temep 60M0OH NonMMep XMALYYA34
Y3YYnax Heneenen, yypxawH ycaH faxb awwurtak 6a XopTonm XOnbl, HIrganyyaunH
aryynamxuimr TogopxonnHo. MeH gapaax 3ynnyyavmir cyaanxk YHINcaH 6anx écton. YyHa:

e OpablH raspbliH 4O0OPX YCHbI XMMUIH Hanpnara, 6akrepnonornnH Tenes Gangan,
G6eToH OyTau, MeTann, NOAMMEPT Y3YYNaxX MASBMXUIA YaHap, yr ycaH Aaxb awwurtam 6a
XOPTOM XOMbUbIr TOOAOPXOWMCOH Ganx, onbopnox 6avraa opayygan yypxawH Yyc,
xasranyyaaac rapy 6aviraa yCHbl XMMUIAH HanpnarbIr TOAOPXONITK erHe.

e YypxalH yCbIr yCaH XaHraMXWHA aluurnax, MeH TYYH33C awurt 6ypaBapyyauir
rapraxk aBax OOMOMXWA VYHIMC3H, TYYHYN3H OpA OpuuMmA raspblH  J0OPX YCbIr
XYypUMTRyynary ycaH caH pyy yr opabiH (ra3pblH JOOPX) YCbIr LaBXax, 3aunyynaxag
Y3YYnax GONOMXUT HENEeeNUINH YHINI3ar erex;

e [lapaarnnH WwaTHbl HAPUNBYUICAH OHLIOr cyfanraaHbl axun waapanaratam 9cax
Tanaap 36BMeMX er4, yypxarnH yCHbl XyP33siaH Oy OpUMHA y3YYI19X HONeONNNAT YHINAX;

e VpasgynH onGopnox 6a 6GonoBcpyynax yWnaBIpUNH X3parudaT axynH OO0moH
TEXHVKUINH YCaH XaHraM>XUH BGONMOMXUT 39X YYCBIPUIT TOAOPXONIIOX;

e VYypxavraac waBxaH raprax ©Oanraa ycbeir awwurnaxaap Ttenesnex 6aviraa
TOXMONAONA aWunrnanTblH HEeLUMNH YHIN33ar 30XMxX HopmaTtme, apraynanbiH 6apumT
Ouuryyauir youpgnara 60nroH XMnHa.

XaTtyy awurt mantManbiH opayyablH YANABIPNANMNH a4y XonboranbiH YHINrI3HUN
XYP33HA YyNnblH 0NBOpriox yMnaB3pUMH axyrlH yCaH XaHraMXunH acyyanyyabir TYYHWUA
GonomxuT, xamryyn xunrgcaH 6a awwurnargax Ganraa 9x YyCBIpPYYAMWH TYBLUMHA
WNNOBIPNaH3. [MaporeonorMnH cypanraaHbl yp OYHr33p yypxawr awurriax Tecen
B6onoscpyynax Tanaap gapaax acyyanyygaap 3eBrnemXx erHe. YyHA, reornorvnH uyn
(maccumB)-bIr xaTaax, ycbIr 3annyynax, 3annyysmk 6arnraa ycbir awmrnax, yc XxaHraMxuimH
93X YYCBap, Barranb opyHbIr XaMraanax Tyxaw acyyaan xamaapHa.

6.2. XanryynblH yeq opayynag Xunuraax UHXeHep-reosiorn, reoTeEXHUKUWH cyganraa
Hb onbopnonTbiH Tecnuir 6onoscpyynaxag kapbep 6a xamraananTtbiH Uyn (LEenuk)-biH
YHOC3H Y3YYN3NTUIAH TOOLIOO XUNX, 6POMASIer-TaCaNraaHnm 60510H 63XaNrasHMM axnblH
nacnopt 6onoscpyynax 60M004 YyrnblH aXIblH atoynryn HIBTPINTUNT O33LUNYYNAX34
Waapanaratan M34339n5133p XaHrax 30punroTomu.

NpasaynH raspbiH Joopx 60MnoH ragapra g33px 6anryynamMmXumnH MHXeHep reonoru,
NHXXEHep-reoTEXHUKUINH Wwaapanareir bapunra xot GanryynantbliH cangbiH 2019 OHbI
138 gyraap Tywaanaap 6atancaH “bapunra, 6anryynamxumiiH MHXeHEePUNH cyaanraaHobl



HuATRar yHgacnan” /BH6O 11-07-19/-uiH HopM, AYPMWUAH XYP33HA 30Xuuyynargax
GanHa. TyxanH HyTar gascrap, Tanbaw, 3ypBacblH XYpP33HO XOT CyypuH, Gapwunra
Ganryynamxuir tenesnex, bapux, awurnax siBuag Heneenex raspblH ragaproiH Tepx
Gangan, reonornnH TorToy (yn xepcHun OypanasxyyH, TeneB Gawmgan, T3Ar33pUNH
GanpnanbliH HeXLe, WWHX YaHap) rMaporeonorniH Hexuen, reonorn 60MnoH MHxXeHep-
reoNorMnH y33araan yun sBL, 33par Y3yynanTurH Loruonbopbir MHXeEHep reonornmH
HOXLeN ra) ONMroHo.

NHxeHep-reonorn, re0OTEXHUKMAH cypanraaraap Xygap, aryynard yynyynar, xyyaac
Xypaac 4ynyynrunH 6avranunH Hexuen A3x GONOH ycaap xaHacaH yeunH 6at 63x
YaHapbIr TOOOPXOWMOrY U3NK-MEXAHUKUIAH LUMHX YaHapyyabir cydancaH, opAblH
Xypaac 4ynyynruiH MaccuByyablH MHXEHEP-reonorn, re0TEXHUKUAH OHLAOTYyA, TOOHUI
aHU3TPON YaHap, Xypaac YynyynrunH Havpnara, aH uaBLumnm, TEKTOHMK Xarapang aBTcaH
Gangan, TeKCTypblH OHUJIOryya, Kapctag aBTcaH 6angan, erepwnuinH 6yc Aax aBapan,
MEH OpAblH ONBOPMONTbIH acyyanbir XyHAYY/HK OO0MOX OpuYWH YeurH reonornmH
npoLecyyabir TO4OPXOWMNCoH 6anx waapanaratan. TEKTOHUKUAH Xarapnyya, aH uasLumn
nxTan Bycyya, vynyynar, XxyapunH bytnargax WuHx YyaHap 6a TyBLIWH, xarapnyyablH
Ayypraruma, xarapnyyablH cyHan ©a yHanblH garyy YCHbl ypcran unpax 0omnomx,
MacCUBbIH CTPYKTYPbIH TOITOL, 33pP3ar reOTEeXHUKUNH Hexueng OHLUron aHxaapan
XaHgyynax waapgnaraTtan.

OnoH XUNWAH U3BASIMUMNTTIM HyTar [O3BCr3pUNH XyBbA XypAac u4ynyynruiH
TemnepaTypblH FrOpuMMbIr, U3BArMMH 0934 6a gooa xwun 3aar, xauncaH XacryyaunH
TapxanTblH Xun 3aar 6a ryH, UaBaar xannax, MeH 3praH Xxengex YeUnH 4ynyynrumiH omsmnk
LUMHX YaHapblH 66pYNenTMnr TOOOPXOWUICOH 6anx ECTON.

[€OTEXHUKUMH MEH WHXEeHep-reonormnH cyfanraaHsl yp OyHO YYNblH ManTanTbiH
TOrTBOpTOM GananbiH TaamarnacaH YHanNraa xmmx 60noH un yypxanH XaHblH, MOPreLrnnH
HanyyrumH eHUer rax 39par YHACOH y3YynanTyyAunH TOOLIOOHS alumrnax Mmartepuanyyabir
OypayyncaH 6anx écton.

Yr opablH OYYparT yin axunnaraaraa sByyrxk 6yn vxxmn TOPAUnH rugporeosiormnH
B6onoop VHxXeHep-reonoru, reoTexHuknnH Hexueng 6aviraa gang 6a wn yypxan 6airaa
6on 9H3 TepnuNH WKHX Ganansir Togopxonnoxgoo yr gang 6a un yypxaviH yoxunt
BONOH MHXEHep-reonoru, reOTEXHNKUNH HOXLONYYOUNH Tanaapx M3g33anunr awmrnax
X3pIrTan.

6.3. bavranuinH xun (MeTaH, XyxapT ycTepery r.m.) 6anraa Hb TOrTOOr4COH OpAyyAaa
XUAH Hanvpnara 6a aryynra Hb opAablH TanbanH XaMXaaHa GONoH ryH pyy Tapxax oywn
©6pUNeNTUNH 3yn TOrTNbIF cyaancaH 6anx ECTon.

6.4. XyHuin 3pyyn MOHOS HOMeernex Xy4YnH 3ynnyyaunr (yywruHg Heneesnex, eHaep
Laupar ngaBxxkun, reoTepMUNH HEXLeN rax 33par) cygarnk TOrTOOCOH Banx écTon.

6.5. LWuH3 opayyaoblH AYYparT  yWnaBapnanunH  G0NOH OPOH  CyYL-MPraHWi
3opuynanTtTai o6BbEeKTYya, XOOCOH Yynyynar (xepc)-uiH 6a 6asxyynanTblH Xasargnbir



Ganpnyynaxag awurt mantmanryi 6010x He TOrTOOr4COH Tanbanr cygank, ToOOPXOMImK
erex waapanaratan. OpoH HYTIMNH X3P3rnasHum GapunrelH MaTepuanyyn 6arraa acax,
cyanax 6arraa opablH Xydaac 60N0H aryynary 4ynyynrir 6apunreiH matepuan 60nroH
awwurnax 6onomx 6anraa acax Tanaap M343313M1 erHe.

6.6. [eoskonorMnH cypanraaraap gapaax 3yWnyyaunr cyafiaH TOrTOOCOH 6Ganx
Wwaapanaratan. YyHA4: XypaanaH O6yn opudHbl Hexuen 6amanbiH (LauparMiH TYBLUMH,
raspblH 033pX, raspblH Aoopx yc 6a araapblH 4YaHap, XxepceH OypxaBsd, ypraman 6a
aMbTagblH LWUAM €pTeHUMMH WKHX Gangan r.m.) cyypb YTryyabir TOFTOOX, TONeBrex
Ganraa o6bekTbIr 6apbx Ganryynaxag XypaanaH 6y opumHg y3yynax Xxmmm, OU3MKUNH
Heneennuur ypbauyunaH (XypaanaH Oyn OpYHbl rasap HYTMMUH TOOCXKMNT, YypXaw,
OBOONIOOC, MeH Gasxkyynax YWNABIpUWH Xasiranaac rapax ycCHbl ypcranaac 6o5mx
raspblH A33px 60noH goopx yc 6a xepcHun 6Goxupgon, araapblH Goxvpgon r.wm.)
Taamarnax, YNnaBapnanuiiH XaparLaar xaHraxag 6anranuiiH 6aanryygaac aBy xaparnax
X3AMXKI3r (OVH CaH, TEXHUKUIH 30puynanTTan yc, YHACOH 6a Tycnax ynnasapnan sByynax,
Xydaac 6a aryynard Jdynyynar, XUWrminH 6yc XyaApuH OBOOMTO XUNX34 X3P3ArudaTan
raspyya r.m.) TortOOCOH, YANYN3AUAH WWHX Gangan 39par aroynbir YHINC3H, 6oxmpanbiH
39X YYCBIPYYOUNH OUHAMUK BOSOH TOAr33pUIMH HeneennunH OycyyaumH xmn xasraapbir
YH3NCaH Bangan 39par xamaapHa.

BrvonorMnH HexeH capraanT XMNXTaW XxonbooTon acyyanyyabir LUMNOBIPNAX3S,
XOPCHUIN BYPX3BYMIH 3y3aaHbIlr TOAOPXONIIOX, CIBCrap XYPACbIH arpOXMMUINH cyaanraar
ABYYrax, MeH Xy4daac XypACbIH XOp HENMeeHU TYBLUWHI GONOH T3Arasp A33pX ypramarbiH
OypXx3aBY YyCax BONOMXMIAT TOOOPXOWNIICOH Barx ECTOMN.

6.7. Aryynary 6onoH xy4aac xypaac gotop 6ue pgaacaH 6uetyyg yycrax 6awnraa,
Oycag TepnuriH awurtT MantMmanyygbliH xaBTawyyn 6anraa Toxuongong TOAra3puinr
cyonaH, yWngBapnanunH  ad  xonborgon,  xaparnax  6onomxkut - canbapyynbir
TOLOPXOWNCOH Ganx Waapgnaratan.

6.8. VHXeHep-reOTEXHUKUAH  Xauryyrnbilr  WUHXEHep-reoriorMnH  cydanraaHbl
OYpanasaxyyH XacarT Opyyrk aBdy y33x 6a yyHuir bBapunra xoT 6anryynanTblH cangblH
2019 oHbl 138 pyraap Tywaanaap 6atancaH bapunra, 6anryynamxuiH UHXeHEepPUnH
cyfanraaHbl HUNTIAM YHAJCNANUMAH HOPM, AYPMUNH XYPIIHI, X3PIANKYYITHI.

Honoo. OpAabliH HEOLMIWH ToouoosoNn 6a 6asNrMMH YHINIrad

7.1. XeHreH uaraaHbl XYAPWUAH OPAbIH HEBUMWH Toouoonon, 6asnrviH yHanrad
xunxag Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9 ayrasp capblH 11-Hun egpunH 203 gyraap
Tywaanaap 6atnargcaH “Awurt mantMmanbslH 6aanar, opablH HOeUNIH aHrunarn, 3aa.sap’-
bIH WWaapgnarbir GapumrtanHa.

7.2. HeeuniH TOOLOONMbIr X3CArwnyyasg Toouoonox 6a 9H3 Hb gapaax LWMHX
bangnaap TogopxonnoracoH 6anHa. YyHa:

e XyapuiH YaHap 6a TOO X3aMXK33r TOLOPXOWMOrY Y3yynanTyya Xauryyn XuiracaH
6a cygnaracaH 6angnaapaa Har wxun 6anx,



e [eonornnH TOrToy Hb HAr wxkun Oywy XyapuriH OueTyyaunH 3y3aaH, 4OToOo4
TOrTou, Harpnara, Hexuen 6angan, YyaHapblH YHACOH Y3yYNanTyya, TEXHONOMMNH LUMHX
YaHapyyAblH ©epynenT Hb Har Wkunn Gyy onponuyoo Ganx,

e XyapuiH OwveTyyounH GaunpnanbiH  9fieMEeHT TOrTBOPTOW, X3CArwmn  Hb
CTPYKTYPbIH H3r 9neMeHT3 (aTupaaHbl XWUryyp, Uem, TacpanTtar xarapnyygaap
Xsi3raapnaracaH TEKTOHUKMH 6nok) 6arplucaH 6anx,

e  On6GopnonTbiH Yyn-TEXHUKUIAH HEXLOIN Hb HAr Wxun 6amnx.

XyOpUNH oruom yHantam OmeTyyauniH yHanbliH Aaryy TOOLOOSbIH X3CArLunyyaumr
ManTanTyya 9CBAN LIOOHOryyAblH TFOPU3OHTYyydaap, CyHanblH Adaryy Hb XawuryyribliH
WwyraMmyyaaap Heeuuunr alumrriaxaap TeneBfieceH Aapaanibir xapransaH TycraapnacaH
OanHa.

XyapunH 6ueTtyya, XyapuinH TEXHOMNOMMAH TOPNYYOUNH OPOH 3anH BanpLunbiH Xanbap
aypc (reomeTpxunT) 6@ Xypaa xasraapbir TOFTOOX 60NOMXIyn 60N HEELUNH X3CIrLwnan
A3X XYAPWIH HeeLMIH YaHap 6a TOO XaMX33ar reoCcTaTtUCTUK apraap TOLOPXOWSHO.

7.3. HeeuunH Toouoonong XeHreH uaraaHbl XygpuriH opayyadblH OHUMOMMAT
UI3PXMANANY apaax HAMINT HOXLYYAUUT TOOLOX Y33X Wwaapanaratan. YyHA:

Battan (A) 39parnanuinH Heeuunr | GyNrMNH OpAbIH HAPUNBYMIAH CyanargcaH XacarT
TOOLL00STHO. X3C3ANKINNH XMMWIAT 36BXOH ManTanTt 6a LoOHOroop xa3raapnaHa.

Onb6opnox 6yn opaoAd awurnanTtbliH xauryyn 60mnoH yynblH 63nTran ManTanTbiH
aXnblH Yp AYHrasp onbopnoxoa 6anTtrax Garvraa 6onoH 6ansH 60ONCOH HeeUUNr MeH
GaTTan 39parnanasp ToouoonHo. batranm (A) 39parnanuitH Heew Hb MoHron YncbiH
“‘Awmnrt mantmanbeiH 6asnar, opablH HEOUMH aHrunan, 3aaBap’-T TycrargcaH G6atTam
39parNanunH Heeuea TasBurgax waapanaryyabir 6ypaH xaHracaH GamnHa. XawryynbiH
aXInblH Yp AYHra3p | 6ynruiiH opgoa 6atTar 33parnanaap TOOLOOSICOH HEBLMIAH XAMXKI9
Hb 0N6GOPMOX YWNABIPUMH aHXHbl XOPOHre OpyynanTbilr HOXeX XyrauaaHg Xyparnuaxyny,
X3MXK33HUI Heel, GanHa.

Boauton (B) 3aparnanuiii Heeuwnr | 6a |l 6ynruiH opablH HapUBYNaH cyanargcaH
X3CArT TOONUOOHO.

X3CanKNUNH xunuir mMantant 6a LOoOoHOroop xs3raapnaHa. XygpuniH OueTunH
3y3aaHbl ©epyYnenT, YHACOH awurt 6ypaBapuiH TapxanTbiH 3y TOITON 33p3ar opAblH
TOPXUUI TOLOPXONITIOrY YHAC3H Y3YYNanTyya, Yyn-reonormnH Hexunuur camtap cyganx
TOrTOOCOH Hexuena 60anTon 33parnanuinH XUIUAr Xa3raapTan aKCTPanonsAublH Xypa3aHa
TOrTOOX GOJHO.

On6opnox Oy opAod Heeuwunr TOAOTIOH XWK Gawraa rynuadx xawmryyn,
awmrnanTblH xauryyn ©0noH yynbliH 63nTran ManTanTbiH aXblH YP AYHMA3p MeH
6oguTon 33parnanasp Heewl ToouoonHo. boguton (B) 3aparnanunH Heeu Hb MoHron
YNCbIH “AWMIT ManTmanbiH Gasnar, opablH HOeUUNH aHrunarn, 3aasap’-T TycraracaH



TyXalH 33p3rnanunH Heeued TaBurgax waapgnaryygblir 6ypaH xaHracaH 6awnHa. |l
OyNrmnH opaoa HeeLUUNH OUNIAHX X3CTUNT 6OAMTON 33P3rNAN3I3P TOOLLOOSHO.

Bonomxton (C) 33parnanuiiH Heeuunr opablH XauryynbiH TOPbIH HArTpan Hb MeH
33P3MM3NUNH  HEeBLMWH Llaapanarbiir XaHrax X3aMmK33HA XYpTarn HArrapcaH XocarT
TOOL|OOJSTHO.

BonomxTon 33parnanasp HeeL, TOOUOO/MK Oyh X3CTMMH Xauryyrnaap TOrTOOCOH
M3391931, YP AYH Hb OpAblH HAPUUBYUIICAH cyganraa XMMCIH X3CTMNH Yp OYHIA3p, 3CBAN
onbopnox 6yn opaond awwvrnanTblH yp AyHradp 6atanraaxcaH GanHa. BonomxTon
33pPArNaNUNH HOBUUWH XUIUAT reocTaTUCTUK apraac ragHa XauryynblH ManTtanT,
LOOHOMMWH Yp AYHA TynryypraH opAblH reosIorMmH TorTol, awmrt OypaBapunH Tapxant,
XYOpUIH 6neTuiiH 3y3aaH 6a MopdonormiH eepunentT, reouU3nKninH cyaanraanbl yp AyH
33prunr xapranaaH aKkcpanornsubiH apraap TO4OPXONITHO.

BonomxTon (C) 39parnanunH Heeu, Hb MoHron YncbiH “Awunrt mantmanbeiH 6asnar,
OpAblH HeeUUWH aHrmnari, 3aaBap’-T TycrarfgcaH TyxauH 33parnanunH Heeuep  Tasurgax
LWaapanarbir xaHracaH 6anHa.

[l ©6ynrmnH opaon HeeuunH AunnaHx xacrunr Gonomkton (C) 33parnanasp
TOOL0OSHO.

Wnpyyncan 6asnrmiH (P1) yHANraar ueeH TOOHbI ManTtanT 6a LOOHOroop H33C3H
XYOPWUNH BneTaa, HeeL TOOLIOOSICOH X3CArlyyATar 3anraa oplmnx XyapuniH GueTuiiH
3axblH OOMOH ryHWn xacryyaag erHe. Unpyyncan GaanruniH (P+1) yHanraa ery Gauraa
X3CArLWITMAH XUITUAT OPAbIH reONOMMNH TOrToL, reOPU3NKUIH cyaarnraaHbl axnbiH Yp OYH
39parT TynryyprnaH GONMOMXTOW 33p3arnang XOparnacaH XawuryyrnblH TOPbIH HArTpanbIr
GapuMTnaH, 3CBaN TYYHUIAT CUAPINKYYISH, MOH 3PSIMIH WaTaH4 TOrTOOHO.

7.4. OpablH reonornind Heewen, TynryypnaH TYYHUAT onibopnox TEXHUK 34MINH 3aCrniH
YHOICNANMAr 60N0OBCPYYyHA. QHAXYY YHOICNANA3p onbopnox yypxanH xasraapt 6artax
Gaviraa, onbopnontbiH xaargan 6a 6oxMpanbir TOOLUCOH FeONOrMMNH HEeBLMAH X3CTUIT
YANOBIpNanunH Heeuen xamaapyynax bereen ynnaBapranunH Heeuunr 6atnaracad
(A), wmaragnacaH (B') rox aHrMnaH [gapaax llaapanara xadHracaH 6Ganxaap
“‘AlmrtManTtmarnbiH Heel, 6asanrMinH aHrMnanbiH 3aaBap”-T TycracaH.

BatnargcaH (A’) ynnaBapnanuiiH Heew. XanryyrblH axnaap TOrTooracoH 6atran (A),
6oguTon (B) 33parnanuiiH reonorniH Heewuea TynryypnaH yynbiH YANABIPUAH TEXHUK,
TEXHOJSIOTMAH COHIOST, TOOL00, XYOPUMH TEXHOSTOMUIH LUMHX YaHapbIr YUNABIPIIANIUAH
TEXHOMOMMAH TYPWWATbIH TYBLUWHA, CyAnaH, WHXEHEepUWH wuiaan, 6anranb OpuyuH,
XegenMepuiiH aynryn 6angan, apyyn axyn, apx 3yn, XYHUA HeeL, yanpanara 30XUOoH
Ganryynant, 034 6yTau XaHramx, HUMraM, axym YAnYunrasd, SAUNMH 3acriH yp alrninH
TOOL00, 6OMNOH Xx0oN6orgoX XYYMH 3YWNAUAT HApPUMBYNAH TOOLICOH “AlUMIT ManTmanbiH
OpAbIr almrnax TEXHUK, 34MINH 3aCrMiH YHAICNAN -33p TOrTOOCOH BarHa.

MaragnacaH (B’) yinaBapnanuinH Heew,. XanryynblH axnaap TOrTOOrAcoH 6oauTton
(B), 6onomxton (C) 33parnanuinH reonormiH Heeuepn TynryypnaH yynbiH YUNABIPUAH



TEXHUK, TEXHOMOIMNH COHIOMAT, TOOLO0O, XYAPWWH TEXHOSNOMMWH LUMHX YaHapbIr
YWNAB3PIANIMAH TEXHONOMMWH TYPLWMWATBLIH TYBLWUWHA CyAnaH, WHXEeHepUH LWWnaan,
Ganranb Op4vH, XegenMepuH arynryi Gamgan, apyyn axyn, apx 3yW, XYHUA Heel,
yaupgnara 30xvoH 6anryynant, 0ag O6yTay, XxaHramx, HUMraMm, axym yUnyuunras, 34unH
3aCrMiH yp alirMmH Toouo0, BGOMOH XON6orgoxX XyYUH 3yWMIMAT HapurBYiaH TOOLICOH
“AIMIT ManTManbIiH OpAabIr awurnax TeXHUK, 3AUNH 3acrMiH YHASCNAN -93p TOrTOOCOH
GanHa.

7.5. Onbopnox Ganraa opayyaan xepc xyyncaH, 6anTraracaH, 6anaH 60nCoH, MeH
yynbiH Lyn 6a 6anTran manTanTyyablH XamraananTtbiH Ly gaXb XYAPUIAH HeeLyyauir
TOAM33PUNH CydanraaHbl TYBLUH33C Hb XamaapyyriaH xapransax HeeuwunH 33parnang
aHIUIK, TOOL0ONIbIM Hb XUIHA.

7.6. YcaH caH, OlH caH Byxui rasap, ron MepHyya, XyH am OpLUWH cyyaar raspyya,
Gapunra Ganryynamxyyn, XAA-H obbekTyyn, AapxaH uaasaTt raspyyn, banranuiH,
TYyxuH 6a CoénbiH aypcranT raspyyAablH xamraananTtblH Oycyyasa Ganraa xygopunH
Heeunnr GaTancaH XXUWIMnH aaryy ToOLOOK Heel baanart xamaapyyrnHa.

7.7. Onbopnox Ganraa opayyaan eMHe Hb OypTraracaH Heeumnur GypaH onbopnox
Ganraa acoxmnr xsiHax OOMOH LWKWHAI3P TOOUOOMK 6Ganraa HEeeUWMWH YHIMLUNNAT
TOOLL0010X400 Xanryynaap TOrTOOrACOH HeeL, XYApWUnH BneTyyaunH 6anpLunbiH HexXLUen,
xanbap Aypc, 3y3aaH, 0OTOOA4 TOrTou, awvrt OypaBapuiH aryynrbiH MIA33NNAT
onbopnontelH yea Torroorgox 6Gawraa 6Ganpgantal Hb TOMTCOH >KYPMbIH Jaryy
XapbLyynanT Xuix y33x 6arx écTton.

XapbuyynanTbliH MaTepuanyyaag eMHe Hb yncblH 6anryynnara 6yptracaH 6a xacant
XUNC3H (TYYH33C onbopnocoH 6a xamraananTbiH Lyng YNAC3H) HeeuyYYaunH Xun 3aaryya,
Oatnargaaryn raX xaccaH, Heel ecreceH TanbanH xun 3aar, MeH YICblH HeeuunH
GanaHcag OyYpTror4coH HeeuwnH Tanaapx M3433nan (TYyYHUW [JO0TOp ©MHe  Hb
OypTrargcaH HeeuMnH YNAsrgan), HeeuumH Xun  3aaryygbir  xapyyncaH ©6anx
waapanaratan. OpablH XamxasHA 6yxang Hb O0ONOH xyapuiH 6GueTtyya, HeeuunH
33parnan OypurH HeeUMH XeAerireeHUN XYCHIIT XUMWC3H GarHa. XaccaH HeeuuiH
XYP33H 03X xyasp 6a metannbiH GanaHc, OpAadsc GasnrMnH MIPraXxnunH 3eBrnennuinH
(B3BM3) xypnaap xananuax OypTracaH HeeuunH T[YyNud3axX Xxauryynaap rapcaH
eepUNenTuinr TycracaH 6amnx xapartan. OnbopnonT, TE3IBIPNINTUNH ABL AaXb Xasraan,
OyTaaraaxyyHum rapy, Xygpunr  GonoBcpyynax  YeUMH  Xaargnbir - y3yyIHa.
XapbuUyynanTblH Yp OYH Hb OpAblH YYN-reonorMnH HexunyyaumH Tanaapx eepunesntumr
XapyyncaH rpacdvkran 6anx waapgnaratan.

X3pBaa xauryynblH M3433nnyy4 Hb onbopnontoop 6yxanass 6atnargax Gawmsan,
acBaAn 6ara XaMK33HUM 36pYYy rapcaH Hb YYnblH YUNABIPUAH TEXHWUK-OAUWH 3aCrUNH
Yy3yynantag Heneenexryn 6Gamsan xawryyn 6a awvrnantblH - M3A33MNYYAUNH
XapbLyynanTtaz reonorn-MmapKengepunH TOOLOOHbI YP AYHIYYAUAT aimrnax 60mnHo.

AWMIT ManTManbiH Tycran 3eBLUE6Pen 333MLUNMNMUNH Y33 Banraaraap O5M3-uiH
Xypriaap xananuax OypTracaH XyapwuinH Heel 6a YyaHap Hb OpAblH alwuvrnanTbiH ABUAg



Gatnargaxrym Gamraa 6on emHe Hb ©GartancaH XamMXurgaxyyHyya OonoH Heeuen
3acBapblH UTFANUYYPYY4 Opyynax waapgnaratam 6ereep rymudax, HAMINT Xauryyn
BGONOH awurnanTblH XauryyrblH M3A33/133p HOeUMAH TOOOTrofl TOOLOOMbIN AaXUH
XUMXK, IHS aXXnyyablH Yp AYHA OIK aBCaH Yp AYHMMWH YHIMLUSIMIAT YHONIX LWWaapanaraTamn.
XapbuyynantbiH Yp OYHA XWNC3H OYH LWMHXUNI33r 6ypTryyncaH HeeuUUnH TOOLOOHbI
XOMXUrOAdXYYHYYA (HEeUUNH TOOL0OHbI Tanban, awurt GypAB3pUnH aryynra, XyapunH
OMeTYYauNnH 3y3aaH, XYA3PXKUNTUIAH KOIMULEHTYYA, 33NIXYYHUIA XUH .M.), HeeLyYA,
XYOPWIH YaHap Hb rynuaax xanmryyn 6010H onbopnonTbiH AYHA X3PX3H 66pYeraceH Too
XAMXKA3r TOITOOX, 34r33p eepunenTtyya rapax 60ncoH wantraaHbir Tanndapnaxa.

7.8. CyynunH xxunyyaag XyapunH opayyablH HOeLMAH TOOL0ONMbIN XUAXA3S cyaark
Ganraa WuHX YaHapyyabliH (awurt OGypaBapyyAWMWAH aryynra, XYOPWUWH OrTnonyyablH
3y3aaH) OpPOH 3arH TapxanTblH 3yW TOrTNyyablr cyanaxaz reoctaTUCTUK 3arsapynianbiH
(KPUIWHT) aprbIr epreH xaparnax 60ncoH.

KpuUrnHrmnH apriir Xaparnaxag Yp AYH Hb HUIS3 XOMXKI3raap XauryyrbliH aHxgary
M333MMNAH TOO Xamkad Oa 4vaHap, xauryyn XWAracoH TyXalH opAblH reonoruiH
TOrTOUbIH OHLUJIOIT (TOOLIOOHbI X3MXUIA3XYYHYYOUWH TapxXxanTbliH 3yW TOrTnyya, TpeHAa-
xaHgnara 6a aHW3TPOMbiH  LWMHX, CTPYKTYPblH XWn  3aaryydblH  Heneenen,
SKCrepumeHTan BapuorpammyyablH CTPYKTYp 6a 4aHap, XawnTbliH 3nnvncougbiH
XAMXKUIOIXYYHYYA .M.) TOXMPYYnaH XUMX aHxgard ereranyyaviH OyH WUHXuNnraa 6a
3arBapynarnblH apradnanyyaran xon6ooton. KpUrMHriminH apriir awimrnaxag xamryyrnbiH
OrTNONyyAblH TOO X3MX33 6a HArTpan Hb WHTEPNONSAUMAH OHOBYTOW TArLUMTIINUAT
YHOSCNAX34 XaHranTtranm (XOEp X3MXKI3CT 3arBapuniang XauryynblH X3[43H apBaac
AOOLUMYR OrTronyyna, rypBaH XaMxaacT 3arsapynang 6aragaa xagsH 3yyH COpbLMONTbIH
Yp AyH) 6anx waapanaraTtan.

OpoH 3aiH XyBb[, XyBbCaMTran LUMHX YaHapyyablH cyaarnraar HapumB4naH cygarncaH
X3CTyyaaa XMNXumnr 3esnex GarHa.

BapurorpammbIH TOOLIOOMMbIF TOM X3MX33HUIN 3PA3CKCIH Byc xanbapuiiH opayynan
Un yypxamH MeperuerminH eHapeep TOrTOOCOH ypT Byxun BynarnacaH copbuyyaaap,
X3pBa3 OYNArnacaH copbuyyaaap 60C00 eepynenTunH cyaanraar Xmix 60noMXrymn yen
A3KNINTUAH ortrnonyyaaap (MHTepBanyyaaap) XMmH3.

OpablH X3CarwnuMiH reocTatucTuMK 3areapbir 6anryynaxgaa TOOLOOMMbIH SHMUAH
XACarwnmnH B6amx 60Mnox XaMrumH UX X3MX3ar Tenesnex 6Gamraa onbopnonTbiH
TEXHONOrooc, XaMrmnH 6ara 6ONOMXUT XAMXKIIT (YypXanH XaMrmnH 6ara HaNK XaCarLuun)
XauryyrnblH TOPbIH HArTpanaac (3HMWH X3CArLWMNUAH TanyyabliH X3MX33 Hb XauryyribiH
TOPbIH AYHAAX HArTpanbiH 4OpeBHUA HArdac (1/4) 6ara) wanTtraanaH COHroHo.

HeeuwniiH TooL00NMbIH Yp AYHT Aapaax xoép 6ananaap y3yymk 6onHo. YyHa:

1. Har wxun TOHUYY YUINISCOH XICIArWSIMMH TOPOOP TOOLOOMNOXA00 OyX SHrMnH
XOCArwiniasp  KPUrMHMMWMH ~ OUCNEPCUAH  YTIYyAblHX  Hb  XaMT  TOOLOOSIfbIH
XOMXKUTAIXYYHYYAUNH XYCHIIT 30XMOX,



2. [e0norMmH TOMOOXOH X3C3rLLI33P TOOLIOO XMNXA33 XACArwmn 6ypumnr opoH 3ana
Xon6ox, HeneennuH 6ycag OPCOH OIAKYYAUMH XarcaanTbir XMACIH Banix.

ToOH erergenyyounH Gyx mMaccuByyapbir (A3XNANTUAH ereranyyq, 4393xyyg 60noH
XYOPWUAH OrTRonyyablH KOOpAVHATYYA, CTPYKTYPbIH (PyHKU-BapuorpaMmmyynbliH OyH
LMHXUFASHUIA  UNIPXMUANANYYA I.M.) 3KCnepTus xuinxag 6Gonomxron 6a xamruiH
TYr39Man X3aparnaraaar nporpammblH  yoryondopyyabir (PKuwaa Hb Excel, Access,
Surpac, Micromine, Leapfrog r.m.) awmrnacaH yp QyHraap TaHunuyynax waapanaraTtamn.
CucteMumnncaH paxvH yycranTyya, TpeHayya, Bapuorpammyyn ©GomoH 6ycapg
XOMXKUIOIXYYHYYOMNT OYH LWWWHXUNMA3 XMACAH Bonoon Ouuurnan xuicaH Gananaap
TaHunuyysHa.

HeeuunH TOOLOOSMMbIH reoCTaTUCTUK apra Hb TOOLUOOMMbIH X3CArwsyya, XyapumiH
OGueTyya, OpAblH XaMX33HA Oyxang Hb rou, eHaep aryynratan copbuyyablH HONeennnr
Garacrax OHUron apryyn Xoparnanrynrasap XeHreHuaraaHbl AyHOAX aryynrbiH XamriH
CarH YHAMraar Torroox Gonomkunr erger, mMaw HuUnUnIMan xanbap agypc 6a portooa
TOrTOLTON XyAPUIH BMeTYYAMIAH XYPad XU 3aarMir TOrTooXoA4 rapax angaar 6yypyynaar,
opAblH 0ONBGOPNONTLIH TEXHONOMMIUI OHOBYTON BoNrogor rax y3ax 60ncoH 4 Heel, 60ACOoH
reocTaTUCTUK apra Hb TYYHUIT X3parnaxag wanrax 6onomxron 6arx, opabiH reonornmH
TOrTOUbIH OHUMOIT 3axuparacaH 6Ganx écton. [eoctatucTvk 3arBapynanbiH  6a
YHOMI33HUN Yp OYHIYYOUWUT Teneenex YaaBaptan Xacryyass ynamxknanTt apraap XMMCcaH
HOOLMNH TOOLIOOMNSbIH YP OYHTIN XapbLyynaH AyH WAHXUM3 XMNCIH Banx XaparTan.

7.9. HeeuuiH TOOLOOMNSbIF NPOrpaMM XaHraMX aluuriiaH KOMMbITEPIIP XUNX yenq
aHxgard  Maad3nnyyaunir - (XxauryyrnbelH — ManTanTyyAablH - KOOpAuHATyyd, XasaunT-
WHKNMHOMETPUWH ereranyyn, Xvn 3aarMiH eHOepXUNTyya, A3KMANAT COPbLUSIONTLIH YP
AYH I.M.) y33X Lanrax, 3acBap Xunx 60NOMXUII XaHracaH, 3aBcapblH TOOLIOOHYYA 6a
GanryynantyyablH Yp AYHIYYA34 (KMWMMAH Aaryy anracad XyApwUWH OrtrnonyyabiH
XarcaanT, YWNOBIpnanunH XYA3PXUNTUNH Xun 3aar Oyxumn reonoruiH 3ycantyyq 6a
nnaHyya, xaBTa3 6a 60co0 xaBTram gaxbe XyApunH BMeTyyauiH NpoeKkLyya, Xacarwnyya,
mMepreueryyn 60M0oH 3yCanTyyaAninH TOOLOOHbBI XAMXKUIA3IXYYHYYAUVH XarcaanT) 6onoog
HOOLMNH TOOL0OHbI HArAC3H YP AYHA Wanrant xmnx 60nomMKunr xaHracaH 6anx ECTomn.
MapracaH GapymT Guuryya 60MOH KOMMNbIOTEP alUUraH XUAC3H rpadoukyyd Hb 3HI
TepnuiH 6apumTt BuuryyounH Wwaapanaryyabir xaHracaH 6anx €cTomn.

7.10. [Oarangax awurt mantmanyyn 6onoH awwurt 6ypaBopyyAMNAH HEeUUnH
TOoOoL00NMbIr XON60rgox 6apMmTanmk MPC3H XypPMbIH Aaryy XMmnHa.

7.11. HeeuunnH Toouoonon 6yxun TamnaHr Yyn yypxan, XyHa YWnNgBapunH cangblH
2018 oHbl A/20 gyraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awurt MmanTman apax, Xxanx, awmrnax
YWN axunnaraaHsl XXypam’-biH garyy XumHa.

Hanm. OpabiH cyanaracad 6anpan
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ayraap Tywaanaap 6atancaH “‘MoHron yncbliH awurt mManTMmanbiH Heeu, BasnarviH
aHMMNIIbIH 3aaBap’-blH Aaryy YH3MNra3 erceH, Xanryyn XvnracaH rax aHrunHa.

YHaNraa erceH opablH cygnaracaH GananbiH TYBWWH Hb TyxanWH OObekT [33p
XauryynbiH axun Xunx 60N0OMXMIAT TOAOPXONNox 60N xanryyn XMnrgcaH opabiH XyBba
YyMnaBapuiiH apraap onbopnoxon 6anaH 6anansir TO4OPXOWMIHO.

8.1. YHanraa XvMWrAcaH XeHreH uaraadbl opayynan XWArACOH reoriorn-xauryyrnbiH
aXIbIH YP OYHA XauryyrnblH aXmblH ye WwaTbir sByynax waapgnara 6anraa acax, opablH
YMNABIpnanumH 60NOMXKUT YHI LBHMIH TyXan acyyasbir TOGOPXOMMIOX, OpAblH EPeHXNI
XAMXKA3r TOrTOOX, JapaarninH xanryyn 60M0H TyyYHI3C ynamxnaH onbopnonTbiH axnyyn
AByYynax YHAICMNANTIN X3TUAH TONOBTAN XACryyaunr snracaH 6amnx écton.

HeeuunnH TOoOL00HA X3Parnax XULLMMAH y3YYNanTyyaAUNUT LUMHIAP HO3rACOH opayyablH
YHIMM33HUN aXnblH Yp AYHMMWH Tanaapx TamnaHryyaag yHAacnantan 6onoscpyyncaH
XauryynblH Typ XUWrMiH ypbadmncan TO3Y [3ap cyypunad, 6yx opablH X3MXKI3HA
BGONOH TYYHUI X3CTUIAH X3MXKI3HA, OPAbIH YPbAYMIICaH reonorn-aaniH 3acrmmH YHanraa
XVUNX3 XaHranTTam XaMXa3H4 TOrTOOCOH Oarx ECToN.

OpabiH onboprnonTelH apra, cuctemyyd, onbéoprnonTblH GOMOMXUT  X3IMXKISHUN
Tanaapx Teceesnnyyauur awmrt ManTtmarnblH Xauryyn, awmrnanTtbiH Tycram 3esLueepern
933MLUMIY WXKUIT TECTan Barpang YHASCNAH HWUMA334 TOMCIOCOH BGangnaap yHOSCMaHI.
Tyyxun sguir GypaH rynusg awwurnax TooLoOoToMroop GasKyynanTbiH TEXHOMOMMNH
OyayyBy, 6yTaaraaxyyHun 6onomkuT rapy 6onoon YaHapbir nabopaTtopbiH TEXHONOMMINH
TYPWUNTbIH YHOC3H A33p TOAOPXOWNHo. Yunasapunr Ganryynax kanutan 3apanyya,
OyT33raaxyyHUn eepuiiH epter 60M0OH 3ANNH 3acrMiH Bycan y3yynanTyyaunur aguntran
XapbUyynanTtbiH (wkun TecTan 6ananbiH) YHOC3H [O33p TOMCIOCOH TOOLIOOroop
TOOOPXOWSHO.

XaTyy awurt mantmanbiH opAayyAblH YWUNABIPANUAH ad XonborgoribiH YHIMraa
XUNX34 YynbliH onboprnox yunaBapyyaunH 6GONOH axyrMH-yHOHbl yCaH XaHramKuiH
acyyanyyabir ogoo awwurnax 6awraa, xanryyn xviracaH 6onoH 6ycag G0noOMXKUT ax
YYCB3p O33p CcyypunaH ypbayuncaH 6angnaap tycraHa.

OpayyablH awurnanbiH YA axunnaraa Hb XYp3anaH Oyn opumHA y3yyrmk Gonox
Heneennyyaunr Har GypuYnaH aBy Y33H YHIIHI.

YH3Nraa XMMracaH opayyabiH XyApUiH GueTtyyaunH xanbap aypc, 6oanceiH Hanpnara,
XYOPUMH BasbkyynanTblH TEXHONMOMMNH GyayyBunir GoNoBCpyynax HapumBYMCaH
cypanraar Xunx 30punroop TypLUNAT-YUNABIPNANUnH ondopnonTt, 60noBcpyynanT XMk
O0nHO. YYHUIAT OpAblH MX3HX X3CTUINT TENeernk Yagax WNHX YaHapTan, opao4 XaMrmnH
TYr3amMan XyapunH GuneTyyaunr aryyncaH Xacryya 433p 3 XKWM33C WUIyYyryn xyrauaang
MIPraXnUH XsHaNTbIH 6arnryynnarbiH 3eBLUEOPeNTINra3p XanryyrbiH ye WaTHbl aXnbiH
TOCNUNH XYPIJHA SBYYNHA. QHI aXIblH Xamx33 6a xyrauyaar MoHron YncblH akonoru,
TEXHOMNOM, LUeMWH acyydan XapuyucaH MIproxnunH XsaHanTblH Ganryynnaryyarau



TOXMPOMUCOH Ganx écton. TypwunT-yunasapnanunH ondopnont, 6onoBcpyynantbir
AByynax 3aunwryn waapanara 6arnraar Togopxon Toxmongon 6ypT TyyHun 3opunro 6a
LWMAABIPNAX acyyanbir TOOOPXOMITK YHOICNACIH Banix écTon.

TypwunT-ynnaBapnanuiH  ondopnont, GonoBCpyynanTbir XyApUAH OueTyyaunH
reonormnH TOrToubIH OHUNoryya (gotoon Tortoy, 6a xanGap AypcwuinH eepynent),
onbopnonTbiH yyn-reonorniH 6a yyn-TeXHUKUAH HexXunyya, xyapuur onbopnox 6a
Baspkyynax TexHonormir (XyapunH GamranninH 6a TEXHONOTMNH Tepryya, TIAr33PUNH
XOOPOHAbIH XapbLaa, 6asxkuragax oHUNOryyd, xarac YWnABIPMA3NUAH TypLUMATYYA M)
ToApYYynax 30punroop AByynHa. SAraap acyyanyyabir XyapunH ueTyyaunr HUNasg ryH
Gereeq ypTTaWraap H93C3OH ManTanTyyd XWMWCOH yen N wunasapnax 6Gongor. JHI
TYPLWUMWATBIH a@XIbIl aWnUrT ManTManbiH 0N60pNoNToHA LWWMHA apryyabir HABTPYYIaX yes,
Tyxann6an mnx 6a 6ara ryHui cynapy CUMPINKCIH, CIBCTIPXKCIH XYOPUIT LLOOHOroop
raprax aBax, XyApuWH ynamxnant Oyc WuH3 Tepnyyauir onbopriox yen sByynHa.
TyyH33C ragHa TOM, Mall TOM opAyyabir 33amwmnx yeq Tom pabpukyyn 6apnxbiH emMHe,
XVXUT XaMKa3HUN Baspkyynax dabpukyyaan 60noBcpyyncaH TEXHONOMMAH ByayyBYMnr
TYPLUMH Y33X CamKpyyraxbiH Tyng AByyrHa.

8.2. Xanryyn XuUncaH opayyabir YANABIPNUNH 3pranTtag opyynax Hexunyyg 6a
Xon6orgox XKypMmbir xapankyynax, TO3Y 6onoBcpyynaxag XaparudaTon, XaHranTtTam
M333MMUIAT aBaxblH TyNA, MOH YynblH 0nBoprox ynnasapuir 6apbx 6anryynax axnbiH
Tecen ©OoOMoBCpyynax, TUAM YWNOBAIPYYASA LUMHAIUNAMN XUAXSA 30puynaH opablH
HOOLUMNH  X3MX39, XYAPWUWH YaHap, TEXHOMOMMWH  y3yyrnanT, onbopnonTbiH
rMAPOreosiorninH, Yyn-TeXHUKMMH 6a SKOMOrMnH HexXUnyyaunr LooHoryygaap 60moH
YynblH ManTantyygaap cyanacaH 6Gamx écton. Xauryyn XunrgcaH opayyad Hb
cypanraaHbl TYBLUHI3P33 Japaax Wwaapanaryyabir xaHracaH 6anx écton. YyHa:

e OpablH reonornMnH TOrTOUbIH HUINMAN GangnbiH GynNarT TOXMPOX 33parnang
HEOLUMNH NX3HX XACTUWT aHrnnax 0onoMXuUnr xaHracaH 6amnx;

e AWNIT ManTManbiH YNABIPNANMIMH Tepnyya 6a copTyyablH TEXHOMOMMIAH LUMHX
YaHapyyablr ynnasapnanunH ad xonborgon ery Gawnraa 6yx awwurt GypaBapyyaunr
HUATAL Hb raprax asax GaspKyynanTblH OHOBYTOW TEXHOMOrMMH Tecen 6onoscpyynax,
YUNOBOPNANIMAH  Xaaranbir awmriax YvMrnaniMir TOAOPXOWMoX, T3AM3PUNr XaMrmH
OHOBYTON Xaaranax XyBunbapbir HOXUMAWWAM XaHrax TYBLUMHA HapunBYMaH cygnacaH
banx;

e XamT opLumx BGairaa awmrt ManTmanyya, awurt 6ypasapyya aryyncaHd 6ypanyya
Tyxannban, xyyaac XypAac, raspblH AOOpPX YCbIr Oponuyynaag T3AradpuiH Heeuunr
TOOLIOOSIOX, T3ArS3PUNT KULWIMMWH YHACSH O33p reonornmH Heeuepn, acean bGasnart
Xamaapyynax, TOAr3dpurMH TOO X3WMK33 OOnMoH awurnax OGOoMOMXUT  YUINNUAP
TOLOPXOMIMK BONOX XaMXKI3HA, XaHranTTam cyganx, YHancaH banx;

e [wngporeonorn, UWHXeEHEP-reonorn, reokpmonorn,  yyn-reonornnH  BomnoH
GanranunH Gycag Hexunyyauur yynblH axnblH awynryn 6amgan, Ganranb OpYHbI



Tanaapx Xyyfb TOITOOMXYYAbIH Laapanaryyabir TOOLOH Y3334 opAblH ONbopnonTbiH
Tecen 6onoBcpyynaxag xaHrantram 6anx XaMxasHUM HapunBYNanTam cyanacaH 6anx;

e [eonoruniH TorTou, XyapuinH meTtyyaunH 6arpnanbsiH HexXunyya, xanbap aypcyya,
HeeLYANNH TOO X3aMX33 Ba YaHapbiH Tyxan MIL33NNYYAUAH YHIMLUNWIAT opabir 6ypaH
Teneerk Yyagax TOrTouTON XACryy4a A33p HapUMBYUIICAH aXun XUk BatanraaxyyncaH
Ganx 6a MMM XacrMiH Xxamx3d Oa OGanpnanbir TOOOPXOWM Toxuongon O6ypT opabliH
reonorminH OHUNoryyaaac xamaapy TogopxowuscaH 6anx;

e Opabir onbopnocHooOp XypaanaH Gy opumHA y3yy/pk 60nox Hemeennuur a.y
Y3334 Taamarnax ©Oaviraa 3KOMNorvvH ceper yp garaBapyydblH TYBLUMHI Gyypyynax,
3annyynax Ttanaap 30XuX 93pX 3yW, CTaHaapT, HOpPMYMonbiH GapumT OGuudryyatan
30XMLYyYynaH 36BMOMXYYAUNAT erHe;

e HeeuumnH TOOLOONONA X3P3ArNaX KUWIMMWH  Y3YYNINTYYAUAT  YHIMLUMUAH
lWaapanara xaHrax TyBLUMHA, OpAblH YWANABIPNanunH a4 xonborgon 6a macwTabbir
TOAOPXOWIMK 60nox 60NoOMX ONrOCOH TEXHUK-SAUNH 3aCrMNH TOOLOOHbI YHOC3H O33pP
TOrTOOCOH Galix;

Xaunryyn XuUncaH opAablH AH3 OypuUIAH 33pP3rNanuUnH HeeLMNH 30XUCTOW Xapbuaar
Tycranm 3eBLUE66Pe 333MLWNMY 60NOH XOHANOHINH, MIPrALLUCIH LWMHX334Yng, G13HeCuinH
9PCO9NMNH  TYBWWHI  xapran3aH TortooHo. OpabiH - onbopnontelH  Tecen
6onoscpyynaxag 6GonomxTon (C) 33prMnH Heeuunr GYpaH, 3CBAN TYYHWUA X3CTUIAT
awurnax OONOMXUAI TOOOPXOM TOXMONAON OypT YNCbIH M3ProlCIH  LUMHXI3Y
TOLOPXOWIMK, 36BNOMX X3n63pasp WMAABIP rapraHa. QH3 TOXMONAONA LWMAABIPNAX
XYUMH 3YNNyy4 Hb XyOpUWH OMeTyyaurH reonorMiH TOrToLbIH OHLUOrYya, T3Ar33pUNH
3y3aaH 6a T3Aradp A9X XYOIPXKUNTUNH TapXanTbiH WWHX YaHap, XanuryynbiH 60N0OMXNT
angaaHyygblH  (apryydblH, TEeXHUKMAH Garax TexeepemXyyaurH, O3KIIINTUNH,
LUMHXKXUIF3HWI [.M) YHIMNI33, MEH WX TeceeTan opayyablH xanryyn 6a onbopnonTbiH
TypLunarbIr XapranaaH y3ax sgan oM. Xauryyn XMnrgcaH opayyabir 3HIXYY 3eBreMXKyya
A3X 3YWNYYOUNT X3PIANKYYICAH Ganxaac ragHa Heeuunr Hb TOITCOH >KYPMbIH Aaryy
OypTryyncHui gapaa ynnasaprianuinH sopuynantaap 339MLWMxa4 63aNTrar4caH rax y3Ha.

Ec. OpAblH HeOUUIT AaXUH TOOLLOONNXK, baTanraaxyynax

HeeuniH gaxuH Toouoonon 6a gaxwH GypTranuir Tycranm 3eBLUeepesn 333MLUUTY,
TOPUNH 3axupraaHbl OGOMOH MIPIANKNUAH XsSHANTbIH - GanryynnaryyablH rapracaH
caHanaap HaMaNT XauryynblH 6a awunrnanTbiH axmbliH YP AYH4 OPAblH HEOUMH YaHap
6a X3MXKI3HUN Tanaapx epeHxun Gargan, TYYHUA reonorn-aannH 3acruiH YHINradHA
M3O3rO3XYML, WX XOMXKISHUMA eepynenT rapcaH Toxuongong TOrTCOH XXypmaap
rYMLUITIOHS.

YWNOBApUNH 3OUNH 3acrMiH Hexuen ©Gargan apc Myydax Toxuongong Tycram
36BLUOOPO6N 333MLUUMYMIAH CaHaaunaraap HeeUMnr JaxvH TooLoomnox, 6atanraaxyynax
aXnbIr Japaax Toxmongong XMnHa. YyHAa:



e OMHe Hb BaTancaH HeeUNNH X3aMX33, TYYHUA TOAOPXON XICTUNH XAMXKI3 BOMOH
YaHap Hb UX XaMXK33raap 6atnargaxryn 6anraa Toxmonaong;

e  YNNABIpPRnanuiiH eepuiiH epTrMnH TYBLUMHE xagramk 6anxag 6yTaargaxyyHum yHI
6oauTon, MIAArOdXyMy Xamkaaraap (20%, TyyH93C ux) TortMon YyHax 6Gawnraa
TOXMONAoNA;

e OpOac TYYXUW 3OUNH YaHapT TaBuUX YUNABIPNANUNH Waapanara eepyneraceH;

e [ynud3x 60NOH aWwMrnanTbiH Xanryysn, onéopnonTbiH Yea HEOUNAH HANT X3aMX33,
xaccaH 6a xacaxag 03nTracaH HeeuyyaunH GaTnargaarym Xamkas, MOH TEXHUK-34MAH
3acrMnH wantraaHaap onbopriox G0nMoMXry OGONICOH HEeeUMMH X3MX33 Hb YYIblH
ynngsapuiH 6anaHcaac awurt ManTMarbliH HOeUUIT Xacax XXYPMbIH TyXan TOrTOOrACOH
Ganraa HopmaTtuBaac ux rapcaH (20%, TYyH33C 1MX) TOXMONAO0N XaMaapHa.

Tycran 3eBlIeepesi 339MLUNIMYUAH 3PX alnUr 3epuuUraceH, snaHrysa TaTtsap
OHOrayyrnax cyypb YHA3CRanryn OyypanT TOrTOOrACOH 33par gapaax Hexunyyasad
XSHaNTbiH 6a MIpraxnunH XsHanTbliH GanryynnaryygblH caHanaap Heeuwmnr AaxuH
TOOL00MMXK, AAaXUH BYpPTryynax axnbIr XMnMH3. YyHA:

e OMHe bGaTnargcaH 6ytoy GypTraracaH Heeueec GypPTraracaH HeeUNMnH Xamxad 50%
6a TYYH33C UX X3MXKI3raap 6CCeH TOXMoNaon;

e YWNOBOPUWH OYTISrOSXYYHUM O3NXUMH 3aX 333MIMAH  YHS  M33rasaxyn
X3M)KA3raap, TOrTBOPTOM ecex Banraa (KUwurt TycracaH yHaac 50% 6a TyyH33C umx
X3MXKI3raap ©CcceH) yen;

e  YIANABIPMANUNH XYUMH YaAnbIlr UX XAMXKIIHA A33LLUITYYIDK Yagax LWMHS TEXHOMOMM
B6onoscpyynaracaH 6a HOBTIPCAH TOXMONAONA;

e Xypaap 6a aryynary yynyynar 4OTOpP OPAbIH YHINI33 XUNX, YANABIPNAANMIAH Tecen
BGonoBcpyynax yea ToouoX y333aryn awurt 6ypasapyya 60n0oH XOpT Xonbuyya UNapCcaH
TOXWMOSIZ0N XamaapHa.

Typ 3yypblH wWwanTtraaHaac (reonorMnH, TEXHOMOrMWH, rugporeornornnH 6a yyn-
TEXHUKUNH HOXUOMNA HUWNMAN XyHOAPANTAM Gangan yyccaH, OyTaargaxyyHun O3nXUNH
3ax 339/IMWH YHUWH TYp 3YypblH YHaNT) yy4onToW YWNABIPSIANMAH SOUWH 3acruiH
acyyanbir awmrnanTbiH XUWMAH MeXaHW3MblH Tycnamkranraap wninasapnax bereeq
HeeLUMnr JaxmH TOOLI0OIXK, AaxuH BaTanraaxyynax, bypTryynax waapgnararymn.
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