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Mbapaaraan

DHaxyy TannaH, UATRAMAT ABCTpanu YAcbiH 3acrMiiH rasap, ABCTpanuiiH Nagaas Xapar, XygangaaHol
AlaM CaHXYYXKYY/CaH 60108BY TyC TalinaHA TycracaH y331 caHaa Hb ABCTpanu YACbIH 3acruiiH rasap 6yc
raruxyy 30XMor4minH y3an 6oa0n 60aHo. MeH TyyHUYN3H 3H3 TanaH4, TycracaH y3an 6apumrtiansir
ABcTpanu YAcbIH 3acruiiH rasap AaMXKuK baliraa raxk onarox 6onoxryi. Tyc yacbiH 3acrMiiH rasap
3H3 TannaHg 6arrcaH M3a331UIMH BypaH B0IOH YH3IH 36B 3CaXMIT BaTAaxryi. IHIXYY X3BAIN4 OPCOH
Too BapuMmT, M3433 MaTepuan anaaa magartan, AyTyy xarac 6anx 6onsowryit 6ereen TyyH33C yyasH
rapax annBaa xoxmpong AscTpanu YncbiH 3acruiiH rasap, xapuyuaaraTait anbaH TylwaanTaH,
aXKMNTaH, aNbaH xaary, rapaaT aXknaung, asMap Har xapuyunara Xya3axryi 60aHo.

DHaXyy TanaH Hb ePOHXMI M3433/13/1 6rexX 30pUAToTON. ANMBaa WNIAABIP rapraxaac @eMHe TalnaHr
YHLUMK, X3P3rN3xK Oy Tan M3A33NNMAH aHXAary X CypBasiKTan XonboraoH, maass bapumraa
NaBLIPYYANaH Wanrax, bMe gaacaH cyaanraa XuiH, 3eB1eree aBax Hb 3ynTIN.

Anam Cvmut VMHTEpHAIIHII OJIOH YJICHIH Oaiiryyiuiara Hb ABCTpaiIn YJICHIH 3aCTHITH Ta3pblH o
CaHXYYXKUNTa3P ABCTpany MoHronbiH 3pasc basnrmitd canbapbiH XamMTbIH Adam Smlth
axunnaraaqbl xetentep (AMEM)-Uir xaparkyysix 6anHa. International



MoHron YncbelH Yyn yypxan, XyH4 yWnaBapuiH siaMmHbl 3axuanraap Monron
Yncag YHAscHWi reonorunH anba 6GanryynargcaHsl 80 XunuiH onr ToxuwongyynaH
LUMHXN3aX yxaaH, TEXHOSOMMWUH UX CypryynuinH [eonoru, yyn yypxawnH cypryynvac
ABcTpanu YncblH 3acruinH raspbiH ABCTpanu-MoHronsiH apaac 6asnrmiH canbapbiH
XaMTbIH axunnaraaHsl xetenbep (AMEP)-uiiH gamxnaraap 6onoscpyynas.

MoHron YncblH 3Opaac GasnrunH MIPraXxnuiH 36BNeNUNH ... ... OHbl ... Agyraap
CapblH...-Hbl 8PUIH ... XypargaaHaap XananuaH Yyn yypxan, XyH yWraB3aprianuiH
canablH ... gyraap capblH ... Hbl 64pPUNH ... Ayraap Tywaanaap 6atnas.

MoHron YncblH awurt mantManbelH 6asnar, opablH HEOUMAH aHrUAnbIr TyxXamH
TOPJSIMAH alWwunIT ManTMang Xaparnax ApraymncaH 3eBrnemMx:

FA3PbIH XOBOP JJIEMEHT, HUOBWU, TAHTAI

BonoBcpyyncaH:
C.XapranaH, goktop (Ph.D), MY-bIH 3eBrex reosnoruy
I".damanH, MY-bIH 36eBnex reonorny

Tyc 3eBnemxunr 6anryynnarbiH xapbsanan, eMYniH Xanbapuir xapran3axrymrasap
raspblH  X9BNWWH awWwWrnanTblH YN  axwnnaraa ssyynard Gawuryynnara,
YVANAB3PNANMNH rasap, TepunH 6anryynnarbiH aXxXunTHyyaaza 30puynas.

OHAXYY 36BMeMX Hb ra3pblH XOBOP 3fIEMEHT, HNOOK, TaHTanbIH opAayyAan reonoru-
XauryyrblH aXus SByyImK, HEeLUMNT TOOLLOO0NO0X, Xanuryyn XMAracaH opayyabliH HeeLnnr
YANOBOPNANMIAH  3pranTag  opyynaxag, MeH awurt ManTtmanbiH - onboprnont,
GonoBcpyynant xuk Ganraa yUNABIPYYASA  LUMHAIYMAN  XMWX3A,  LUMHI
ynngsapyyaumnr 6apbx 6anryynaxag apradmncaH 3esnemx 60nox 6010MXTOMN.

PepakuuinH 3eBnen:

B.MeHxTep, MY-blH M3PralIC3H reosnoruy;

I".YxHaa, npodgeccop, goktop (Ph.D), MoHron YncbiH 3eBnex reonoruny;
I".Ooxungmaa, gokrop (Ph.D), MoHron YncblH 3eBriex reosiormy;
[".XKamcpangopx, goktop (Ph.D), MoHron YnceIH 3eBriex reonoruy;
JT.AnTtaHrapan, MoHron YncblH 36Briex UHXeHep;

A.Antanxysr, goktop (Ph.D), MY-bIH 3eBnex reonorny

XAHaH ToxuonayyrncaH LWMHX334:



FAPYUI

1. Epenxui onnront

2. Xanryyn xmmx 30punroop opAblir reonormnH TortTubiH HAANMAS
6angnaap Hb Gynarnax

3. OpablH reonorninH 6a xyapwunH 60aUCLIH HanpnarelH cyganraa .

4. XyOpunH TEXHOMOMWH LUNHX YaHapblH cyganraa

5. OpablH rMaporeonoru, MHXXeHep-reonoru,3konoruH 6a
GanranuiH Gycag HeXUNyyaumH cyganraa

6.HeeunnH Toouoonon

7.0pablH (TYYHUI X3CTyYAUH) cydanraaHbl TYBLUWH

8.HeeuwninH gaxmH Tooyoonon 6a gaxuH GypTranT .

AwvrnacaH maTtepuanyyablH xarcaant

XascpanTtyya



Har. Opwun

LT3

“Tepeec apaac basnrmiH candapt 6apumTtnax 6oanoro”, “AWMrT ManTManbiH
Tyxan Xyyne’-unH 16 gyraap 3ymn, “MoHron YncbelH 3acrunH MaspeiH 2016-2020 oHAa
X3PANKYYynax ynn axunnaraadbl xetenbep”, Yyn yypxan, yyHA YWNABIPUAH cangblH
2018 oHbl 2 gyraap capblH 5-Hbl egpunH A/20 gyraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awwmrt
ManTMan apax, Xxamx yun axurnnaraasl xypam”, Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9
ayrasp capbiH  11-Hun eppunH 203 payraap Tywaanaap ©6artnaracaH  “Awwart
ManTtMmanbiH 6aanar, opablH HEeUWWH aHrunarn, 3aaBpbir TyXanlH TOpPnvWAH awwurT
ManTManblH OHLUMOIT TyNAryypnaH rapracaH 3aaBapT HUALYYIDK 6OMHO” raxk 3aacaH
XYYNUUH 3aanTyyn, Tywaarn, >Xypam, 3aaBpbir YHOICMAH 3HAXYY 36BNeMXUAr
BGonoBcpyynas. QHAXYY apraymncaH 3eBfeMX Hb XaTyy almrt ManTMarnbiH OpAayyAbiH
reonornnH Gasinar, opablH HEBLMINH aHIMNNbIT ra3pbliH XOBOP 3MEMEHTYYA, TaHTan,
HNMOBUINH OpAOa X3PArnax Tanaap 3eBNeMXYYAUnr aryyrncaH 60mHo.

OHAXYYy apraduncaH 3eBfeMX Hb MEeHreHuv opayyaan Xauryyrn Xumk, HeeuunH
Toouoonon 6yxun TaWnaHr 6G6OMNOBCPYYIMK, YMCbIH awurT ManTMmarnbliH HeeuWiH
HArgcaH 6ypTtrang 6ypTryynax, HeeUMH XeAenreeH XMANraxmiH Tyna xanryynbiH 6a
awmrnanTbliH Tycram 3eBLUeeper 333MLUMNMY ax axyrMH HarK, reoriorndng, yypxandgag
NpaKTUK Tycnanuaa y3yynaxa YnrrargaHs.



Xoép. EpeHxun onnrontyyn
2.1. Ma3pbIH XOBOP 311€EMEHT

2.1.1. l'a3pblH XOBOP 3NEMEHTUNH EPOHXUIN ONNTONT, X3P3rnaa, ay xonbéoraon

[[@3pblH XOBOP 3MEeMEeHT3] XUMUWH SNeMeHTYYOUWH Yenax cuctemumH 57
AyraapTan naHTaHaac axnaag 71 gyraaptan noTeum XypTanx naHtaHonabiH OynrunH
15 anemeHtyya (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu)
T9Ara3paac ragHa 39 gyraaptam uttpu (Y) 6onoH 21 gyraaptam ckaHam (Sc) 3apar
HUNN334 HUUT 17 ANeMeHTUUr xamaapyynaar.

AHX 1787 oHO “UTTEpPOMT’ X3M33X Xap OHreT 3pAcUMUr oncHoop [aspbiH XOBOP
anemeHTunr sanrax 6oncoH 6ereeg xoxmm Hb 1800-aag OHOOC 3HI 3ApACUNAT
“ragonNUHNT” XaM33H HIPNACAH Garaar. AHX HI3X yen 34raap ANeMEeHTUNr Mall XOBOpP
Taapanggar rox y3ax 6ancaH 4 eHeermnH cyganraaraap TMMM 4 XOBOpP GULL r34ar Hb
To4opXon 60NCoH. MX3-UNH A3NXUIH Lapugac Aaxb Knapk aryynra Hb antHaac 6apar
100 gaxuH eHAep HWKenb, 39C, MeHre, xap Tyranra, uamp 33par mMeTtannyyaram
onponuoo 6onoxbIr Torrooroo 6anHa. NX3-niH 4anNxun uapugackiH QyHAax aryynra
Hb 9.2 r/T raX y343r 4 3MeMeHTUH Teprieecee xamaapaag eep eep Oampar.
Kuwaanban: uepy Hb XaMrmH epreH TapxantTan anemeHT 6ereea TyyHUIA Knapk 43
r/T 6angar 6on xamruiH XoBOp Hb Bonox TynurunH knapk aryynra 0.28 r/T 6angar
(Taylor and MkLennan, 1985; Rudnick et al., 2003) 6anHa.

["a3pbIH XOBOP 3NeMEeHTYYA Hb FTEOXMMUWNH OHLISTOrOOPO0 66p XOOPOHA0O0 TOCTIN Ty
Ganranbg MX3HX TOXWMONAOMA XaMT OpLUMXOOC ragHa reoXMMWUAH anuBaa Ynn
axunnaraaHg xamTtgaa oponuox 6Gampar oHunortom 6Gereen MeHrener uaraad
OHreTal, HArT Hb 4.48 ricm® (Y) - 9.32 r/em3 (Tu), xarnax Temnepatyp Hb 804° C (uepw)
— 1550° C (tynu), 6yunax temnepatyp Hb 1700° C (eBponn) — 4515° C (naHTaH),
Gavranbg +3 NCanNanMnH 33p3arTan TOXMONAOHO.

OOrasp anemMeHTYYAUNH MOHbI paguyc A93p TynryypnaH [a3pbiH XOBOp XeHreH
OnemeHT (MXXed) 6onoH Na3spbiH xoBOp XyHA AnemeHT (MXXy3) XxamMaaH YHACIH 2
aHrunang anrax ysgar. FXXe3-yyaunr uepuinH OynrmnH anemeHTyyg rax 6a TyyHa Hb
nantaH (La%"), uepu (Ce®®), npaseogum (Pr®®), Heoamm (Nd®°), npometn (PméT)
XYpTanx anemeHTyyq G6angar 6on MXXy3-yyanir nttpuiH 6ynrumH anemMmeHT rax 6a
TyyHA camapu (Sm®?), eponu (Eu®?), ragonunn (Gd®), Tepu (Tb®®), ancnpoau (Dy®®),
ronbmu (Ho®"), apbu (Er®®), tynu (Tm®°), urtepbm (Yb’°), noteum (Lu’') xypranx
aneMmeHTyyg xamaapax 6a 9H3 6ynart uoHbl pagnyc 60MNOH reoXMMNnH Tepxeepee
TecTon 6anpar Tyn uttpu (Y3°)-uitr opyynaar. CyynuiiH Xunyyaasn XeHreH (LepuinH
6ynar), oyHaax (camapuiiH 6ynar), xyHa (3pbuirH 6ynar) rax rypaB xXyBaax xaHgnara
nnapy 6anHa.

NanTaH (La%’) Hb Gycag anemeHTyyadaCcad Wiyy UX uaupar MOSBXWUT TOPXTIH,
MeHrener uaraaH, 3eeeH, AaBTamTran WWHXT3KW, araapT amapxaH ucananar Metans
oM. Tapaap HyycpTepery, asoT, 6op, ceneHu, uaxuyp, ¢ocdop, Xyxap 33par
3MEMEHTYYATON aMapxaH Haraaar. JlaHTaH Hb LUepuT, MOHaUWUT, annaHuT 6acTHe3nT
39par 9pAaCT aryynargasa.



Llepm (Ce%®) Hb OanxuitH LapuaacT XxamriiH X Taapangaar anemeHT oM. Metann
LUepu Hb JOPrunToop aMmapxaH en yycragar OHUSIOrTon. TYYHUAT AOprnoxon axnaag
UEepuUnH Maw HapwuiH wunpxryyg OyTpax 6Gereen araap Oaxb XyYUNTeOpPerdTan
HAracaHa3p gen 60noH acaar 6arHa. Llepu Hb annaHnT, opTUT, MOHaUMT, 6acTHE3NT,
uepuT 6ONOH caMapCKUT 33par 3pAaCT aryynaraaar.

Mpaseogaum (Pr*°) Hb 3e6neH, MeHrener, AaBTaMTral 4YaHapTan MeTann oM.
Tapaap araapT amapxaH NcangaXk HOrooH eHrMNH cnaap Gypxaraaar. bycag MX3-ninH
XaMT MoHauuT 6onoH 6acTHe3nTag aryynargaar.

Heoaum (Nd®) Hb Liaupar nasexT YaHap UXTaN, MeHrener uansap ranratain 60nosy
araapT amapxaH ucanggar. Tapaap bycan MNX3-yyaunH agun moHauut, 6acTtHesuT
6onoH nonaputoa aryynargaar.

MpomeTtn (Pm®') Hb Maw eHaep uaupar MOIBXT YaHapTan, Gairanbg LIBP3IIP
Ganparryi, uaupar MA3BXT ANIEMEHTUNH 3aapanaap YyCcaar LOPbIH raHL, SNIEMEHT oM.
MpomeTn aryyncaH [aBC Hb XapaHxXynm opuvHA Oyasr L3HX3P, HOrOOBTOP ©Hre
Y3YYynAaar JIIOMUHECLIEHUM LLUNHX YaHapTaMn.

Camapwm (Sm®2) Hb MeHrener eHreTai, OyHA 39pruiiH xatyynartan metann Gereeg
araapT XxapbLUaHrym TOrTBOPTOM MCINAAar, MOHauuT, GacTHe3WUT 33par 3pAcyyAdq
aryynargaar.

EBponu (Eu®®) Hb MeHrener eHreTail, AyHA 39pruiiH xaTyynartan metann Gereen
araap 60onoH ycang amapxaH mcangnar. bycag MNX3-yya 60noH xyHO meTannTtan
XapbLyynaxag xop 6aratan 6angar Tyn 6uMonorninH a4 xonborgon UXTaN rax y3aor.
Topasp MoHauut 6onoH 6GactHe3auTsn aryynarpgar. Hap ©6onoH opoH rapart
aryynarggar 60n0oxbIr CyyNMnH YEUNH cyaanraaHyyaaap TOrtoocoH 6arHa.

Fagonunu (Gd®*) Hb MeHrener LaraaH eHreTai, yaH XxapuMxaii, gaBTargax YaHap
cantanm metann tom. bavranbg 3eBxeH gasc Gamgnaap Ganmpar. Xyypaw araapt
XapbLaHryn TaCBIpTan 6ONOBY YNNINAr OPYNHA amapxaH 33B3paar/Mcananar.

Tep6u (Th®) Hb MeHrener LaraaH eHreTa 3eeneH yaH xapumxai 60MoH AasTargax
YaHap eHgepTan meTann oM. Tapaap Ganranba U3Bpa3p Ganparryn Gereeq TyYHUIAT
LuepuT, ragosIMHUT, MOHAUUT, KCEHOTUM BONOH 3BKCEHUT 33par apacyyalaac MX3-unr
anrax yeg xam 6angnaap raprax asaar.

Aucnposu (Dy®%) Hb MeHrener metann ranratai, 3eeneH meTann tom. AraapT
TOrTBOPTOM X3OUM Y XY4unnar opuvHg amapxaH 3agapgar. bycag [TXO-yyannH
XamTaap KCEeHOTUM, EepPrycoHuUT, ragofiMHNUT, SBKCEHWUT, OnomcTpaHauH 33par
3pAcCYyyas3c raprax asgar.

Fonbmu (Ho®) Hb MeHrener meTtann ranrataii, 3eeneH, AasTaraax YaHap canTan
mMeTann. AraapT xapbUaHryn TOrTBopTon 6onoBY ymirnar 6a eHgep TemnepaTypbiH
OpYMHA amapxaH MWCanaaar, COPOH30H YaHap eHgepTan 6Gawmgraapaa 6ycag
MeTannaac anrarggar. [agonuHUT, MOHaUUT 33par apaacT Bycan anemMeHTyyaunH
XaMmT aryynargaHa.



Op6u (Erf®) Hb MeHrener meTann ranratai, 3eeneH, yaH xapumxan GOMoH
AaBTargax 4YaHap camTtam meTann oM. AraapT TOrTBOPTOW, amMapxaH MUCanaaarrym
oHunorTon. bycaa NX3-yyannH xamT ragonuHUTOL aryynargaar.

Tynu (Tm®®) Hb MeHrener caapan eHreTain, 3eeneH, ysaH Xxapumxai, AaBTargax
YaHap cavTan metann oM. bycag anemeHTyyaTon Xapbuyynaxag aryynra maw 6ara
TYN TYYHUIT ANrax aBaxag ux xyHapantan 6angar 6a xa3raapnargman xXaparnaaTon.

UtTep6u (Yb’°) Hb MeHrener eHreTon 3eernieH MeTans, araapT Xy4MnTeperdyTan
amapxaH ypBang opgor. Tapaap xapbuaHrynraap maw 6ara aryynratam 6angar Tyn
TYYHUA XUMWAH LWUKHX TOpX Myy cyanaracaH MeH xasraaprargman X3aparnaaToun,
MOHaLMTUNH 3NCHI3C Anrax asaar.

IMoTeum (Lu”') Hb 36BX6H CYYNUIH XUMYyYyal4 raprax aBy 6anraa MeHrener LaraaH
OHreTan, araapT TOrTBOPTOM, Laupar nasBxT YaHapTan metann oM. ATTpur aryyncaH
Oyx apAacT Maw 6ara xamxaarasp, MeH MoHauuTag aryynaraaar.

UtTpm (Y3°) Hb MeHrener eHreTaln Metann 6ereeq reoXMMUH XyBb NaHTAHOWUAbIH
OynrmnH anemeHTyyaToM Tectan Tyn [X3-uiH opa, vnpanyygsg TOrTMon xam
6angnaap kceHoTum H6a MOHauuTag Ux33p aryynargaar.

CkaHgm (Sc?') Hb XO-uitn opa unpanyyasn xam Gangnaap 6angar, meHrener
uaraaH eHreTan MeTann oM. OBKCEHUT OOMOH ragonvHUT 33par 3pAacyyaas
aryynarggar 60noxbIr CNEKTPUNH cyaanraaraap TOrTOOCOH 6anaar.

[a3pblH XOBOP MeTanmnyya Hb XMMUAH XyBb MaLl OHOep NO3BXTAM XapbLaHrynraap
Gara TemnepatypblH opunHA H6apar Oyx SNeMeHTYYATIN xapunuaH yrunynang opox
B6onomxTon. Tapaap xyumnTtepery (O), xyxap (S), yctepery (H), HyypcTtepery (C), asoT
(N), dooccbop (P) 6onoH ranoreH aneMeHTYYATIN HArAdX MCan, cynbdua, kKapbuabiH
HArgnyyauir yycragar. Metann naHtaH, Luepu, NPOMETH Hb araapT aMmapxaH Ucangax
6a 9H3 TOXMONAONL XYHO TOpPnWUAH 3NeMeHTYYOuUnH unyy TortBopTon ©Oanpgang
LMK

[133px ras3pbiH XOBOP 3NEMEHTYYOUNH UX3HX Hb Banranba +3 UCangnuiH 33parTan
Geree MOHbI paguMyC Hb 3XHWA ANEMEHTIAC CyynunHx pyy Garacgar, Tyxawn6an
naHTaHbl MOHbl pagunyc 0.122 Hm 6Gon nwoTeuynnHx 0.099 HM GanHa. XyHA
naHTaHouayyabliH MOHblI  paguyc Hb 0.106 HM 6yloy WUTTPUAH MOHbI paguycTan
onponuoo Ganaar Tyn TOAr33P Hb FEOXMMWWH XyBbL, VKU TOCTIN LUNHX TOPXUIT
y3yyngar.

[@a3pblH XOBOP MeTannyyabir 3pT yeaCc Mall XOBOP 3MeMEHTYYA rax y3aar 6ancaH
TYNn TOAr33PUNH X3PaIrnaa Mall xsa3raapnargman 6ancaH. Xopbayraap 3yyHel 30-aag
OHbl ye[ eHreT MeTannblH, raH, TOMpUAH LyTraman 60MoH xannw ynnaBapnax yeq
[XO-nir HaMCH33p BYTIArA3XYYHUIN YaHap camkupy Ganraar UnpyyrncHasp Xaparnasa
Hb TOLOPXOW XOMX33rasp Hamargax wupcoH. CyynuuH 40-50 >xung [X3-unH
X3OPArnasHa LWMHY HIBMTYYA rapcaHtam xonbooTon (Tycrah 30puynanTbiH XawnL,
OHLIrOM COPTbIH WWMAHUA YANAB3PNaN, HePTUNH KPEKUHIMH/eHOep TemnepaTyp AaxXb
HOPANTUNH KaTanua3aTop, ©HreT TeneBM30pbiH A3Nrad, ntoMuHodop, kobanbT 6a
camapblH Mawl Xy4TdM COPOH30H XaWnw yunaBapnax, nasepbiH 60NOH KBAHTbIH



ecrery- masepbiH yinasapnang FX3-uir xaparnax 6oncoH, '°Tu, 'SSEu, '#4Ce
nzotonyyabir atomblH peaktopt Gd, Sm, Eu Tysar 3oxuuyynax, TysaHbl 3X yyCB3p
rapraxag Xaparfnax 39par) TYYHUA X3parnaa unyy nxaccaH. OpyuH yeq 'X3-mir xonbly
xannw xanbapasp (mMuwmetann) 6onoH 6ue gaacaH AaH SNEeMEHTUMH Xan63apaap;
€BpONUUr  TeneBm3OpblH  O3Nray, fIOMUHECUEHUbIH  NamMn/rapan,  UMPKOHbI
TOrTBOPXyynard, ONTUKAWH LUANHUWA YWNAB30SAM4, CaMapunr TOrTMON COPOH3OH
ynneapnang, ragofiMHUMUr MOHOKpUCTan rannu-ragonuHbl rpaHaTbiH YWUAB3IPang,
naHTaH, HeoguMm, uepw, Tynu 33par anemeHTyya 4 6ycag canbapT epreH Xaparnargax
6anHa. N'X3-unr xaparnary 100 rapyn ynnaeapnanuiH canbap 6anaraac HedpTUIH
KPEKMHTMNH KaTanum3aTtop, MeTannypru, WuiHUWA G0NOH KepaMWKUAH YANgBapnan,
X666 ax axyymH canbapT XaMrmmH NxXa3ap Xaparnaraax darnHa.

NTTpK Hb Mall OfOH TOPSIMMH YWNABIPNANA X3P3arnaragaradc eHreT A3nrauumnH
NOMUHOMUP, NIOMUHECLEHLbIH r3pan, MarHWMH GONMOH HUKenb-kobanbTbiH eHaep
TemnepaTypT TICBIPTIW, 33BPINTIA epTaerry XxaunwHbel (Cynep xawnw) ymnnaeap,
33B3PAIITYN raH, Tepen GypuiiH LaxmnraaH Xaparcang xaparnagar depput 6a rpaHat
YWNAaBapnasn, nasep, ONTUKUAH LW, rang TOCBIPTIN KepaMuK, XUAH M3OPardyya
GONOH YHIT 3ANANUIAH YMNABIPNAN 33P3rT XaMIrMH epreH xaparnax 6anHa. XeHreH
uaraaHbl XawnwuHa MTTpunr G6ara 33par HOMIX34 TYYHWA LaxunraaH gamxyynax
yagBap Hb 50 % wuxacgar 6arHa. UTTPUAH UCAMIAT TEXHUKUAH KEPAMUKUAH LUNHI
TOpPNyyauMnH (XegenryypumH Texeepemx, 3ycard baraxyya, eHaep TemnepaTypbiH
TOCNOX MaTepuan rax MaT) yinasapnang Hamant 6angnaap xaparnax 6anHa. 1980-
aag oHbl cyynasp Y-Ba-Cu-O Hauvpnaratam xaT Jamxyyrnard KepamMuKUnr HI9H
YWIAB3PIINK IXIASICIH Hb UTTPUMH X3PIrnaar OryoM HIMC3H.

[[a3pblH XOBOP 3MEMEHTYYA Hb aHX H33rAC3H Laraacaa xouw Tepen OypunH
30pUNTOOP XYH TOPOSIXTHUM X3P3arudar XaHrax MpcaH 4 1965 oH xypTan TyyHWUn
X3pParnaa xapbLaHryn xasraapnaramar, xaparyaa 6ara 6ancaH. 1960-aag oHbl AyHA
YEaC eHreT TeneBU3UWH O9MNraud raspblH XOBOP 3NEMEHTUNI, sfaHrysa eBponunr
AANMAUUNH OHTMAM TOAPYYIDK Xapyyrnaxag Xaparnax OO0nCHOOp TYYHMI X3paruad
TOAOPXOM X3IMXKIIr33P UXICCIH. YYHNI 33P3arLda AdNXUAH XIMXKIIHA CAHCPbIH MYYXXWUH
YANOBApMasn, araapblH HUC3X XYYUH, aX YWNABIPUAH OyTI3argaxyyH, uaxunraaH
TEXHUKUNH YUNABIPMANUAH YCPIHIYIA XODKAUWT TYYHUIA X3P3IrSiad NXCIXK MPCIH BarHa.
Yrnimaap ras3pblH XOBOp 3rfIEMEHTUMH MeTannyyn, T3ArS3pUNH  XaurnwHyyabir
KOMMblOTEPbIH caHax Gawvryynamx, DVD, paxuH usHarnagar Gatapewn, rap yTtac,
MaLUMHbI KaTann3aTopbiH XepBYYary, Tepen OypuinH COPOH3OHTYYyAbIH YMNAB3PanNg
X3PArnaH egep TYTMbIH aMbAparng Yyxan Xaparuad 60MCoH. ©OHAep TEXHOMOMM XeNKMX
MeTasnsiblH LWUHS X3PIrnNa3HUN Tanaap H33MT rapcHaap cyynunH 20-nog XnnuuH
AO0TOp raspbliH XOBOP 3fIeMEHT Hanparag Hb OpCoH 6apaa ByTaaraaxyyH1m TOO XMX39
X3parnaa ynam ecceep 6anHa. Kuwaa Hb: 20-Mog XUNUNH eMHe rap YTCbIr LieeH
TOOHbI XYMYYC X3parnagar 6ancaH 6on eHeegpunH 6angnaap taBaH TopOym opymum
XYH X3parnax 6anHa.

Komnbtotep 60510H DVD-HWIA X3parnaa Y rap yTacHbl agun Xypaautanraap nxacxas.
Ep Hb naHTaH, uepwu 33par anemMeHTyy4 Hb L3B3p MeTanmblH Xan6apaap 6uw MX3-unr
aryyncaH Xaunw 3CB3S1 AMapBaa HAraH OyTaargaxyyHUA 3annwryn opu, xan6apaap



X39parudad Hb mxacd GanHa. XKuwaa Hb: NiMH 6artapei/zan xypaaryypT raxag 27 %
naHTaH, 52 % uepwn, 16 % Heognm 6a 5% npaseogum Havpnaratam opgor Gereep
TYYHUA X3P3rNad Hb XKUNAJIC XUNA 3puYnmTan ecex 6GamHa. ToéoTa KOMNaHWH
ynngsapnax 6anraa MNpuyc mawmHbl yHUIr 6aracrax xaparnaar ygaaH 6onroxon Li-
noHbl 6atapenraac ragHa NiMH xaparnax waapgnara eHgep Oawvraar TaMA3rnacaH
b6anpar. [Jonye 6aHkHbI M3A33ancHa3p 2015 ong NiMH 6aTtapeiH xaparnas 70 %-4
XYPH3 r3C3H TooL00 GanHa.

TyyH93C ragHa katanusaTop, rapanTtyynard 60noH eHrenerdy marepman 6onrox
araapblH 60x1MpANooCc xaMmraanax marepuvarn, ropanTyynard cambap, ONTUKUH eHAep
YaHapTanh Wun 33prMnAr  YUNABIPNaxaa — x3parnax bGawraa Ga  9araap
OyTI9raaXyyHYYOUNH X3parnaa ynam ecceep OanHa. XO-UAH X3P3IrnasHUN ron
TOPNyYAMUr anemMeHT Tyc bypaap (XycHarT 2.1) goop xapyynnaa.

LsH3213032 _6amapel-Hbl X3P3rnadHUN ecenT Hb [TXO-UH X3parnasaHg Xy4yTaun
Heneesx 6anHa. TyyHUIr Gyx TOPNUNH LaxunraaH xegenryypTan MoTounknyya 6omnox
General Motors EV1, Honda EV Plus, Ford Ranger EVVectrix 60noH xoc xegenryypT
Toyota Prius, Honda Insight, Ford Escape Hybrid, Chevrolet Malibu Hybrid 6a Honda
Civic Hybrid 39par aBTOMaluMHyyabliH YUNABapnang epreHeep (3ypar 3) Xoparnax
6anHa. CyynuiH xunyyasg NiMH  6Gatapenr uaxunraaH xonbooHbl canbapt
CYJDKIIHUIN OPUMHA MIAI3NAM CONMMUMLIOX TEXHONOMMA 6preHeep Xaparnax GOMCoH.

Toammos Xy4ymal coOpoH30H yunasapnang ' X3-uiH xannw awmrnacHaap matw
XYYT3N TOrTMOJST COPOH3OHT raprax aBcaH. O4ooroop COPOH30H YUNAB3IPNA3anunH 25 %-
nnr raprax 6anraa 6ereeg 2015 oHa 30 % xypax xaHanaraTam 6anHa.

X3 awwvrnax HeogumunH (Nd2Fe14B) 6a camapu-kobantuitH (SmCos) racaH xoép
TOPNWIAH COPOH30HT rapraH aBgar. Maww xy4tan, oBop 6ara COpOH30H Ty aBTOMaLLWH
OONOH TYYHUA UaxunraaH XeAenryypumH X3MXKI3r KWKUICraX YaacaHaac ragHa
Ganranbg 93NTan TexHonorn 6ytoy 6eH3MHMI X3aparnaar ynamx 6aracrax YagcaH. Xoc
xegenryypt 6ytoy Hybrid aBTomawwmHbl MOTOp, TYyHUR Bycaa a4 aHruyaan v epreHeep
MX3-uiH xaparnaa ynam mxacd b6anHa. Txyannban, Xxoc xegenryypT MOTOPbIH XyBbA
HeoauMm, NpaseonuMm, AMCnpo3un, Tepbu 33par aNemMeHTyya uaxunraaH yycryyp 60noH
MOTOPbIH TON 34 aHrMhUr XuMnMxag Xxaparnargax OarHa. Xoc xemenryypT MalunHg
yaxunraaH yycryyp 6onoH motopt 2.0 kr N'X3-3ac ragHa 12.0 kr NiIMH 6aTapen
Xaparnagar 6anHa. Xy4Tan COPOH3OHIyyabir MEH KOMMbIOTEPUNH ANCK ApanBep, rap
yTacHW ynnaBapnang epreHeep xaparnagar. [ananH 3prunH TOMOOXOH CarixuH
XeOemnryypumH TEXHOMNOMUT CYYNUAH XUNyyas4 TOrTMOM COPOH30OHI  epreHeep
xaparnax 6oncoH. CanxmH xegenryyp 6yTaary JlInHac komnaHun magaancHaap 2008
oHbl 6ananaap 400 xegenryypT X3parnacaH Hb 3ax 333nuiH 2 Y%-unr 333k 6ancaH
6on 2020 oHa 4300 xegenryyp xuinx 6a aH3 Hb 16 %-4 XYypax TenBuiur ypbayunat
ToOoL00COH BanHa. 3 MW xyumH yaganTtam Har canxvH xegenryypunr xegenrexeg 1.0
TOHH HEOOUM X3P3rTaN rAC3H TOOL00 Y Banaar.

KaTtanusartop: NX3-uinH xaparnasHun 6apar 19 %-nnr aBToMalLnHbl Xegenryypaac
rapcaH XWWr XOPrywmxyynax KaTanms3aTopbiH AamXyynardvnH yWnaBapriang TYYHUN
AOTOp UepuiH kapboHaTt 6a LuepuinH UCIUIAM TONNOH Xaparnagar 6anHa. X3 Hb MeH




aBTO KaTanua3aTopToM ypBang OpX eHAep TemnepaTypT XeOenryypumiH axunnaraar
aByynax G0MOMXUNWI xaHragar. XeaenryypuiH XyYuH Yaanbir UXACraX uaraaH ant
6onoH 6ycag meTannblH X3parndar Garacragar Tyn SOUWH 3acrMriH yp alurmmr
A33Wnyynaar a4 xonborgonton. MeH Tynw A0TOPX XYHO MOJSEKYnbIr XOHreH
MOMEKYNA WUITKYYIDK TYNWUAT LOBIPIIAK erger 33par OfIoH TepNUMH axunnaraaHs
Xaparnargax 6anHa.

Mapanmyyns2 He [XO-UAH X3pIrnasHUN aHxgard raXx xamk 6onox 6a TyyHwiAr
NX3BYM3H TENEeBU3MNH A3NraL YNNABIPNAX34 allurnax Mpxaa. ©HOep TexHOroru
XONKCOHOOP Mra3mMbiH BOMOH LUWMHIAH TancCTbiH A3NM3L, 30XMOH BYT33aX eBponu, Tepbu,
NTTPU 33P3r ANEeMeHTYYAWUNT aluurnaH yraaH, HOrooOH, LiaraaH eHreHyyaunr Laupyyrnk
OPYMH YEWNH aBCcaapxaH rapanTyynardmir xumx vyagcaH 6anHa. CyynumH xunyyaag
apbur roo camxaHg epreH x3aparnax 6orncoH 6a 3pbunH nasepaap XYHWUA apbCHBbI
TONGLIN apunraH apbCbir eHrener 6onrox s3anyyxyynaar 60mkaa.

OHzes1200HUlU _HYHmMa2: [XO-UAH 3PTHUN XIPIrnaaHUM Har Gereen TyyHUNAr
TeneBn3nnH OOMOH KOMMbIOTEPbIH L3NrdL YWANABIPSIAXd4A MOH ONTUKUNH ©O0moH
9NEKTPOH OYTI3aradXYYHUIA BHrenreeHn xaparnacaap 6arviHa. LiepuinH ncnasp XnmncaH
OHIeNreeHNN HyHTar Hb LW, ONTUKUWH JIUH3, YHIT Yynyy, TeNeBuU3nnH O3MrauumnH
OHrenreen] Malwl epreHeep Xaparnargax GanHa. Heoaum Hb WMN3HA ynaaH eHre,
npaseam HOrOOH ©Hre, XapuH rofbMU XexX eHrunr Tyc Tyc opyyngar 6arvHa. Llepw,
npaseoanm, HeOAMM aryyfncaH HapHbl LUUI Hb HapHbl X3T siraaH TysaHaac OypaH
xaMraamk 4vagpar. [agonuHu aryyncaH §nWH3UAT COPOH3O0H-OMTUK, Laxunraas-
ONTUKUWH YUNAB3PSIANA Tycram 3opuynantaap Xaparnagar.

Kepamuk. a3pbliH XOBOp 9NEMEHTUNT, naHrysa nttpu 6a uepuiH nCnmimr kKepammk
94nanuinH 6at 6ex GananbIr camkpyynaxag Xaparnax UPCaH. Xarac gamxyynarduiH
M3Apary, XaT aBuaHbl 3aardy GONOH Mbe3o-UaxunraaH 33par Tycranm 30puynanTbiH
Kkepamuk OyTIaraaxyyHa epreH xaparnarasHa. Kepamuk agnang npaseoguvm Lwiap,
nttpn ynbap, HeoouMM UarBap dAraaH ©Hre opyynaxa X3parnaraaxaac ragHa
94ra3punH  xonbuton OyparHyyn Hb eHOep TemnepaTtypT TortBoptom ©Oanpar
OHLIOITOWN.

Bbycad x3p3an33. [a3pbiH XOBOP 3NEMEHTYYA Hb HEWTPOHLII ©6pTe6 LUMHIAIXK
eHOep TemnepaTypT TOrTBopTon Gamaar Tyn LeMUNH SHEpPrua xaparnaragar. Tepen
OypuiH 6ygar 6onoH Oypardy anemeHTag xaparnagar. Kuwaa Hb: xap Tyranra 6a
XPOMbIH ByaarT Lepuir XonbCHOOP MApnnH y3aranunr baracrax eHree 6ara angaar
6anHa. N'X3-unr 6atnaH xamraanax canbap, U3PrnnH TEXHUKT ©preH xaparnagar. MeH
3pYYyN MIHOUNH canbapT AMYNNTa3, OHOLLMITOOHBI Tepen BypuIiH TOHOT TEXeepeMXna
Tycran 30punroop awurnagar.




MX3-yyannH xaparnaa metann tyc bypaap

XycHaem 2.1.
rxa-yya Fonnox xaparna’
| P— Llaxunraan ©6omoH xoc xegenryypt @BTO  MalluH, 3yprviH annapar, 36eeBpUiH
(La) KOMMbIOTEP, AaXWH  LISHArmaranar NiMH 6Gartapen, x3T ynaaH Tysa LUMHI33MY
XamraananTblH LW XUAX3, OPreH XaparnaHa.
Lepn Wnn, meTann, yH3T yynyy, KOMNbOTEPLIH XWXKUT 34, aHrN, TpaH3UCTop 69n0H
(Ce) LaxunraaH Texeepemxyyd, araapbiH boxmpanbir 6aracrax sopuynantran
XypAacryypblH XepBYYJ1ary 33part X3parnargaHa.
Mpaseogu | HeoanmTon HUAMNYYMK XYYT3W COPOH30H YMNABapnaaar. arHyypbliH Xy4T3n OYHOOC
M COPrMNNaX LUWI, HapHbl X3T ynaaH TysaHaac xamraanax Luun, nnacTuk yrunaBapnan
(Pr) 33ParT Xaparnagar.
Heogum MpasegnTan xocnyyrmk XaMrmiH Xy4TaM COPOH30HT rapraxk aBcaH. QHAXYY COPOH30HT
(Nd) LaxunraaHbl 60NOH aBTbIH ONIOH OYT33rA3XyyHA Xaparnagar.
MpomeTi Fapnsiap agcopbuuna opXX TOAOPXOW YN axunnaraaraap XsHaracax rapnmﬂ[ yycragar,
(Pm) rapnuMAr uaxunraad  yperan Sonrox xyBuprax 4YagBaptanh Tyn 3eeBpunH X-RAY
GarakvHg xaparnargaar 6avHa.
AHX TOFTMON COPOH30H YINABIPIIAX3 X3Parnax axancaH 6a cyynuiH yeq X-tysa,
Camapwm nasepblH TEXHOMOMUT X3parnax 6anHa. LiemuiiH apumm xy4Huin canbapTt HEWTPOH
(Sm) LUMHI33r433p, Xy4TaM TOrTMON COPOH3OH YMNABIPNAM, XaT yrnaaH Tysar LUMHraary
ONTUKUWH LU 33P3IT 8PreH Xaparnax 60CcoH.
HucnarmiiH eHreT 4anral, OONOH eHreT TENEBU3UNH YANABIPT aHX X3PIrNK IXITICIH.
Esponu OHee yea TENeBU3UNH O3NT3LUAH OHIMIAT NOIBXKYYIIArd, eBpOnMroop OypXcaH
(Eu) XyBaHUPbIT JTA3epUNH TEXHOMOMUT, KEPaMUKWUIAH yNaBap 6a LeMUnH 3pUYnm XyYHUN
canbapt awurnax dbanHa.
MRI TexeepeMXUHA X3p3rnacHaap Guunn ag SCMIr TOAPYYIDK XaBaapbir 3pT OHOLLMOX
FaponuHu | 6onomxTon 60NCoH. LieMuinH ypBanbiH yen atoMbIH 3agpanbir XaHaxag Xaparnagar.
(Gd) FagonuHmn 6a NTTPUIAH rpaHaThIr XaT 60rMHO OONTMOHbI X3P3rna3, MeH eHreT
TENEBU3UAH A3MraL, 39ParT X3P3rnaHa.
Tep6u rapaj:ITVYJ'IFI/IVIH HUrNIBNa3P 6pPreH awmrnaaar. TepOuiiH ncan eHreT Tenerv|3|/u7|H HOrOOH
(Th) OHIUNM NOIBXMXKYYIIIX3 LIMPKOHbI MCIMTIN XONUCOH TOXMONAOoNA TYSLWHUA OPOHT
TOPbIH TanCTbiH TAHUBIPXKYYNary 6ongor.
Heogum-TeMep-00pbIH Xy4T3a TOrTMOJT COPOH30HIMH YANABIPA3NG XaMriH epreH
X3parnargax 6anHa. Tapxyy Xy4Tar COPOH30H Hb XOC XedenryypT MOTop, Tepen
Aucnpo3n | 6ypuiiH uaxunraaH xaparnan, LeMUIAH ypBaribiH Ye4 HENTPOHbIr bapbXX aBax 33parT
(Dy) Xaparnargasr. QUcnpo3nMnH UCAN-HUKENWIH LEMEHT Hb LOMWUIAH ypBarkaap snrapcaH
aynaaxbir 6yypyynaxag xaparnargaar. Men 6ycag N'X3 60noH BaHaguinH xamtaap
nasep matepuvan ynngBapraxag Xaparnargax 6anHa.
Fonbmu TyyHWIAr MeTann KanbLumac TyyHUR aHrApuA X1opuA 3cean dntoopuabIr canrax ssuag
(Hm) raprax asgar. COpoH30H MaTepuanbiH YAnAB3PIana eprex, Dara xamxaarasp kepamuk
OONOH Nasep matepuarnbsiH YNNAB3IPNANA X3ParnaHa.
3p6m LUIMAHWIA eHrMinr cConuxog, SMHINTMH 60NoH LI:IVD,HI/II7I SM‘-IVIJ'IFSSHMVIZ nasep §
(Er) TOXOOPOMXKMHL, OPreH XaparnaHa. OoTo 3yprunH unbTepT, SpOUINH TPUXITOPUaNAr
YHIT 94N3M, HapHbI LUWII3HA XP3rNaHa.
Tynu Anrax aBaxag xaLyy Tyn Xoparnas Hb xa3raapnaraman. '%°Tm n3otonu Hb 3eeBpuitH X-
(Tm) Ray 6araxwva; "'Tm nsoton Hb 3HEPruiH 3x yycsap Gonaor.
Wrrep6u OHaxyy anelvleHTleH XMMVIVIJ—| oHuJ10r OypaH cyp,narp,?arw?l Gawraa Tyn xs3raapnaravan
(Yb) X3parnaatan bargar. MaHrMnH MexaHyK YaaBaphbIr Camkpyyax MeTannypruiH yinasapT
Xaparnargaar.
Moteun | JTloTeUMIAH USM Hb HENTPOHbLI AynaaHbl YpBarkMWH gapaa 0eTa uaupar rapragar Tyn
(Lu) TYYHUAT XypAacryyp, LWyNDKYYNanT, NOMMEPXYYANT 33ParT X3parnajar.
MapanTyynary 6aranaap XxamrmiH epreH xaparnagar. LIMpKoHbl ncanTan xocnyyrcHaap
UtTpmn eHOep TeMNepaTypT aXurnax CaHCPbIH XONMUNH OYPX3BY XMNX34, X3parnaHa. CyynuiiH
(Y) vea LED panrauuinH ynnaeapnang nxaap awwmrnax 6arnHa. MeH anektpog, nasep, xaT
Aamkyynard 60510H 3MYMITTISHMI TOXEOPOMXKUNH YANABIPIISNA X3parnagar O0nCcoH.
Ckanau XeHreH u,ara?HTaﬁ XOnbX xannw xmﬁtasp, CaHCprHVXGJ'IFI/IVIH VVIJ‘I,EI,BSpJ’]SJ‘I,D, epreHeep
(Sc) X3parnax b6aviHa. CyynuiiH yeq CKaHOWNAT XONbCOH XaWm Hb XaMrMnH XOHIeH ronbduiiH

LIOXMYP XUIX34 Xaparnaraax GaviHa




2.1.2. la3pblH XOBOP 3NEMEHTUNH EPOHXUIN ONNIONT, X3P3rnag, ady xonbéoraon

MX3-uinH 129 TepnninH 3paac TOrTOOrAcoH 6a ToAradpuiH 51 Hb UTTPUIAH STHIBHMN
XO-33p, 78 Hb uUepurH 3rHa3HunM [X3-33p ©OasbkcaH OGanmpar. [X3-unH
YANOBApnanunH ad xonborgon Oyxui LepumnH arHasHui apaac: 6actHesut [(Ce,
La ...)(CO3)F], wm™oHaumt [(Ce,La ...)PO4], 6Gara Xx3MX33rasp nMPOXIop
[(Na,Ca,Ce. . .)2Nb2O¢F] 60noH 6ycag apacyya, UTTPUNH 3rH33HUA 3pACYYa KCEHOTUM
(YPOa), uttpocunxmsumt [YCa(COs3)2F] oppor. YyHaac ragHa X3-uur anatuTaap
docopbliH  BOpAco xunx aBUAA4 raprax asgar. 9Oaraspaac 20 rapym Hb
YMNAB3pnanuiH ronnox ad xonborgneir erger. OXY-bIH HMOGK, TanTan, MX3-uinH
XanryyrnblH apraduncaH 3esneng gypacad ['X3 aryyncaH ronnox apacyygumr XycHarT
1.2-T xapyynnaa.

["XO-UIMH ronnox anemMeHT

XyCHarT 2.2.
SpACHIAH Hap C'rpyK'ryp-)_(_MMMﬁH FaspbIH XoBop MeTaJ:nblH Xonbu HFII'I'3,
TOMbLEO McnumnH aryynra, % anemeHTYya| ricm
MoHnauut CePO4 > Ce203 <35; ThO2 <31 - 4.9-55
KceHoTum YPO4 > Y203 <61 U, Tb, TR 4.4-4.6
Yépuunt YPO4 - 2H20 > Y203 <51 TR 3.1-3.3
bactHeant CeCOsF > Ce203 go 75 TR, Th 4.4-52
Mapuant Ce2Ca[COs)2F2 Y Ce203 <60; Y203 <10 TR, Th 4.3-44
UttpocnHxmnaut |YCa[COs)2F > Y203=44-47 Th, TR 3.6-3.7
> Y203=33-44; Ta205=4-9;
depriocoHuT Y(Ta, Nb)O4 Nb20s=38.0-51.6 U, Th, TR 5.5-6.0
. 2 Y203=16.3-27.8; Nb205=8.8—
OBKCEHUT Y(Nb, Ti, Ta)2(O, OH)s 41.4: Tax05=1.0— 47.3 U, Th, TR 5.0-5.9
"arapuyHuT (Na, Ca)sYFs > Y203=35-48 U, Th 4.2-45
Uttpodontooput |(Y, Ca)Fs« 2 TR203=18-20 - 3.5-3.8
HOanxunH MNX3-MiH ynnaBapnary ronfiox yypxamHyyaaa aryynargax ronnox apacyya
Ne ApAcuitH Hap XUMUIMH Hanpnara REE WUcan, %
1 bactHesut (Ce) (Ce,La)(CO3)F 75
2 Monauut (Ce) (Ce,La,Nd,Th)P04 65
3 Mapusut (Ce) Ca(Ce,La)2(C03)sF2 61
4 KceHoTuUM YPO4. 61
5 ragonuuut (Ce) | (Ce.La,Nd,Y)Fe?**Be2Si2010 60
6 UtTpoueput (Ca.Ce,Y.La)F3,nH20 53
7 CuHxusut Ce) Ca( Ge, LA)(CO0s3)2F. 51
8 XyaHrout(Ce) BaCe(CO0s)2F. 39
9 Annanut (Ce) (Ce,Ca,Y)2(Al,Fe3+)3(SiO4)30H. 38
10 | Bputonut (Ce) (Ce,Ca)5(Si04,P0O4)3(OH,F) 32
11 | Lebawut (Ce) BasCe2(CO0s]sF-. 32
12 | ®nopeHumnT (Ce) | Ce Al3( POs}2( OH Js. 32
13 | Jlonapwut (Ce,La,Na,Ca.Sr)(Ti,Nb)0s 30
14 | OBkcenuT (Y) (Y.Ca.Ce,U,Th)(Nb,Ta,Ti)206 24
15 | Osgmanut Nas(Ca,Ce)2Fe?*,Mn,Y) ZrSig022(OH,Cl)2(?). 9




2.1.2. [a3pblH XOBOpP 3M1EMEHTUMNH TONM, YHI, XTUNH TONes

AmepukninH MeonornnH AnbaHbl alwmrt ManTManblH HI3NTTOM MIAJINIIMIAH CaHf,
M3433ncH33p 2018 oHbl 12-p capbiH Baranaap AdanNxunH MX3-nintH HUAT Heeu, 120 cas
T opyum Bawnraaraac Xatag ync 36.7 %, bpasun 18.3 %, BobetHam 18.3 % TyC TYyC
933K HeeLeepee Tapryymk 6anHa. XapuH 6yTaaraaxyyHu XyBba A3NXUAH XAMXKISHA
xnng HMAT 170 madrad T FX3 yrnnasapnax 6arraaraac Xatag ync 120 msaHraH T 6ytoy
70.6 %, Asctpanu 20 msHraH T 6ytoy 11.8 %, Amepuk 15 maHraH T 6ytoy 8.8 % Tyc Tyc
raprax 6anna.

X3-MiH ronnox Heew Hb O3NXUKH LeeH X343H OPHOOp XA3raapriargax bGavraaraac
Xdatag ync O3NXUWH HeeUWWH TypaBHbl H3MMWM 333MLUMXK Heeueepee A3nxXuna
TOpryyncaap 6amHa. AMepuk yncbliH XyBbg MayHTuH lacc opg ron ynnaBapnard Hb
bereeq 1998 oHA awmrnanTbiH YU axwunnaraar 30rcoocoH 4 2018 oHooc gaxuH
awmrnax axancaH. MayHTtuH Naccaac ragHa bokaH yyn, beap Jlogx PayHg Ton 33par
X3 x349H [X3-unH opn, WNpanyya 093P XawryynblH axun ssargax 6anHa.
AMEpPUKNAH reonorMnH anbaHaac ARSCK MyX yncag Xawnep CReKTPUnH aprbir
xanryynga awwurnacHaap [X3-unH xyaspxunt Oyxuin X3TUWMH TenesTanm Tanbawr
(Wilburn and Karl, 2018) nnpyyncaH 6anHa. QH3TXarT A3nXumnH MX3-nitH HeeumiH 5 %
OpYMM Hb BGanx 6a 9H3 Hb UNbMEHUT, CUNIMMaHUT, aHap, UMPKOH, MOHAUUT, pyTUI
33prunr aryyncaH gananH 3prumiH WOPOOH OpAblH Tepes oM. QHITXIrMNH reonornnH
anba cyynuiH xunyyasn [XO-uAH 9pan XxauryynblH axung aHxaapd Lwyntnar
WHTPY3uB, KApOOHATUT, CKapH, NErMaTUT, rPen3eH TEPNUH XYA3PXKUATUNAT aHXaapaH
cypamx 6avHa. dananH aprumH ©0MOH 3X raspbiH WOPOooH opayydad 2016 OHbl
b6angnaap moHaumTbiH Heel 11,935 casa T XypH3 X3M33H y33x bancaH 6a yyHun 30 %
Hb AananH aprunH AHgpa MNpagew 6ycuiiH Bynar WOopooH opaoa aryynargax 6anHa.

["a3pblH XOBOP 3NEMEHTUNH MeTanbiH 60NOH UCNNMINH YHS O3NXUNH XaMxka3Ha 2005
OHOOC OruoM ecex WpcaH 6onoBY 2012 OHbl 3XHWIK ynupraac Gyypy 3X3fC3H.
MeTannblH YHUIH ecenT, ByypanTblH cydanraar XMnaar cyanaayung YHUAH eCenTuimr
Tannbapnaxgaa Xdarag ync MXO-unH Heeu, 6a ynnaBapranaspas A3NXUAL HOEMX
Ganraa Gereeq 9H3 MeTanNMblH 3KCNOPTOA XA3raapfanTt XMACIHTIN XONBGOOTON rax
y349r. XapuH yHuiiH 6yypanT 60Mn0H CyynuiH yeq Hanasa TorreopTomn 6onoop 6anraar
Tannbapnaxgaa YHUAH ©CenT ynam MXA3CH3 X3M33H AYH LWMHXWUAMAY XUMK ron
X3pParnary opHyya Wwaapgnaratan MmeTannbIr Heeuesk YagcaH, 3apum opHyyaaa NXO-
WUH YYpXanHyya axunnax axancaH 6050H TYYHUIr gaxvH 60noBCpyynanTbiH apraap
raprax 6onomxrTon OONCOH 33P3arTarM XonbooToM X3M33H Y33k 6GamHa. [X3-unH
HUANG3P MCNUINH XyBbA aBaag Y33x34 WAM Yvr xaHanara xapargax 6anraa xagum u
XXYHA 3NeMEHTYYANNH SPANT XIPIArudd UX, YHI 3prasg ecex maragnantam XaMasH
Taamarnax 6anHa. Xagmnrasp MNX3-MNH yHUIr uaawma TOrTBOPXKUHO X3MIIH Y33X
Ganraa 4 O9NXMAH XYH aMblH ©6CONTTAN YyANaaX A3NXUAH XAMXKIIHA, dOUNH 3aCruiH
ecenT gBarfgax Hb xapargax Gawnraa 6a yyHTaM xonbooTonroop X3-UNH YHUIAH
FOH3TUNH ecenT 60Mox Maragnantan XamaaH 3apum cyanaadug Toouox 6arviHa. X3-
WIH ron ynnaeapnard 6onox Xarag yncag cyynunH xunnyyaaa 6avirans opyHbl 60510H,
HUArAM ync TepunH Ganmgan xypugax xaHanaraTan, TYYHI3C ragHa aunygbliH



XeOenvepuiiH xenc engepcex Oavraatan xonbooToM YHUMH ecenT Gamk 6onoxbir
YIYMUCIaXrym.

[[@a3pblH XOBOP 3M1EMEHT Hb HOrOOH TEXHOMOIM, ANEKTPOHMKUIH YANAB3PIan 60oH
LUOpPrMiH 30puynantran Xaparnaraaar ron Tyyxun a4 He 6ancaap 6anHa. X0 Hb 17
MeTannbir eeptee aryyngar Gereef 9Aradp Hb XapwunuaH agunryi X3parnasaTan
Ganpgartam xonbooTOMroop 3apyvM 3NEMEHTUH X3parnad baracaxag 3apuMbIH
SAnaHrysia Ancnposu, HeogMm, eBpPONU 33Par ra3pbiH XOBOP XYHL, ANIEMEHTUNH X3parnad
ynam WXCaxX XaHgnaratam rax ysgar. XO-uiH uaawablH Xx3parnaar 6oamtoop
Taamarnaxag xauyy 4 npax 25 XUnuuH xyrauaang TYYHUM XaparnasHum ecent 5 -9 %
xoopoHA (Alonso et all., 2012) 6anHa xaM33H Taamarnax 6anHa. HorooH TeXHONOrMnH
XONKMATAM XO0N60OTONMroop CanxuH C3HC OOMNOH uaxunraaH MOTOp YWNABIPIIOXTIN
XoN600TON AUCNPO3UTNAH YHO XapbLaHryh Mxa3p ecex 60nox oM. OHeernmH
X39parnaarasp asaap y3axaa xkung 105000 1 (215 %) NX3-unH ncan waapgnaratam
(Hatch, 2012; Alonso et al., 2012) racaH Toouoo 6anHa. TorTMon COPOH30H, MeTann
Xannw, Katanus3aTopbiH YWIAB3P, OHrenree 33par Hb [X3-UWMH ron XaparnasHuim
canbap Hb 6unas. ©HeernnH Gangnaap Heogum, Npaseoamm, camapwu (aucnposun 6a
TepOu HAIMANTIIP) 33P3Ar ANEMEHTYYAIIP XMACIH TOrTMOS COPOH3OHTYY Hb XaMrnnH
Xy4Tanm 6onoon xeHreH Gamk yagax Gavraa Tyn O9NXMWAH 3ax 333M A33p 3panT
X39paruda uxtanm G6arHa. MX3-unH Byx TepnuiH Xaparnaar xapransaH xung 5-8.6 %
ecenTTan Ganxaap Toouoomk 2025 OHbI XYPTANX Xaparydar 3areapuyunad 2025 oH
roxag >KUIMWH X3parnad Hb [X3-uH Hunnbap wmcnasp 210 000 T XypH3 rax
Taamarnaxas.

[onxuiH 3pynuM Xy4YHU 3X YYCBIPUMH cydarnraaHbl yp OYHr3C xapaxag apyvm
XYYHUIA xaparnaa 2035 oH xypTan xununH 13 % ecex xangnaratan 6anHa. Magaax
Wwartax awurt mantMan ronnox Tyyxun 34 Hb G6ancaap 6arnx Gereep 2035 oHbl yen
HUNT 3pYUM XYYHUIA O6POBHUN rypBbIr 33351C33p Ganx 6a coprasrgax apumMM XyYHUn
xyBba 10 % opummpg xypax GOnoB yy xaMaaH Taamarnax 6arnHa. NnHxyy 6avranbg
93MT3N HOMOOH TEXHOMOMMWH Xerkmntam xonbooton MX3I-unH xaparuda ynam 6yp
ecceep banxaap xapargax 6anHa.

2.1.2. [a3pblH XOBOP 3NEMEHTUNH XYO3PXUAT, raparn yycan

X3-yy4 Hb MOHbI pagnyc TOMTOM YYMp CuUnuKatnar XaunwHbl TanCTXUNTbIH yes
qyynyynar OypAayynard ron 3apacYYAWWH OPOHT Toph OpX cyyx Gonomx myyTam,
YNO3raan XawnwuHL UX3BYnaH yngaar 6ereeq TanCTKMNTbIH TOrcrenviH WwartaHg
KaTUOHbl OPOHT TOP TOMTOW LIMPKOH, aHap, anaTuT 33par 3pACUH Havupnarag opaor
oHu1orTon. bopxkmHnor nermaTuTbIH apacyya MX3-33p 6asxcaH Gangar.

XO-UNH XyO9PXKMNT Hb WMXIBYUSIAH 9X raspblH JOTOPX reoguMHamMuK Hexueng
TONANTUMH TEKTOHUKTOM X0n6ooTon yyccaH nynn anapt (pull apart) xarapang acsan
acteHocepunH  LoprunTbiH  Bycaa  yycaar axad. WM TeKTOHMK  TOorTuong
nutocepuiii 3ysaaH Garacax HUMIIPCIHTIN XonbooTonroop gapant 6aracax ryHum
MaHTUMH 3X YYCBIPTaM Marma uapugac 6ypxyyna XeepeH opX LapLcaHaap YYCC3H
WYNTRar-cyypunar Havpnaratam ryHui 6ueTyyaTan OpoH 3al uar xyrauaaHbl XyBb[,



HArT xon6ooTtonroop MNX3-UNH XygapXxunT yycaar 6anHa. 3apum cyanaavvg A9NXUnH
X3MX33H TOITOOrACOH TOMOOXOH X3MX33HMM [XO-uH opayyablH  eHeernmH
BGanpmx 6y reogMHaAMUK OPYMH 433D AYH LWNHXUIITI XUXK TOAr33PUIAH TapxanTtbir
3PTHUA Cyypb, 3X ra3pblH puUdT, OporeH xerkun OGONoH erepwnuinH 6yc 33par
Hexunyyaag 6anpwwx 6anraar TamaarnacaH 6aviHa (Chakmouradian et all., 2012).

©Haep TexXHONOorn Xenkmx MXO-MINH X3ap3arnasa NX3CCIHTIN XONOBOOTONrOOP AINXUNH
X3MXI3H 3Araap MeTansbiH 39X yycBapuunr Toapyynax cyganraa 2005-2011 onyynan
APUNMTIN XUNK AMEPUKNINH reonormnH andaHaac AMepuKMmnH 60NoH O3NXUIN JaXUHbI
[XO-MH  XyO3pPXMNT, TYYHUA X3TUMH TeneBUWH Tanaapx cyganraar Xumx
TamnarHacaH (Keith et all, 2010) Gangar. AmepukunH [eonorMiH anbaHbl y33X
Ganraaraap XO-MH XyO3pPXUATUWAN rapan Yycnasp Hb YHACOH 9 Tepena aHrmk
TYYHUI Teneenex opAayyablH Xuwaar (XycHarT 2.3) erceH 6ainHa.

LWynTnar nHTpy3nBTaN XO0N600TON XYAIPXKUATUAH XyBbA LWYNTASr MarMa Hb eepee
MaWl HUANIM3M MarmMblH 39X YYCBIPTAM raX y3gar Gereen TyyHTAM xonbooTown
XYOPXKUNTUNH acyydan OypaH Tortoorgooryn. LUynTnar nHTpy3mBTam xonbooToun
XO-MAH XYyO9pXUNT Hb WX3BYM3H LWMPKOH, HMOOW, CTpoHUM, ©Oapu, nUTUTIN
aBwWUnacaH GanpanTtan Toxmonaox Gereepn rapan yyCrivriH acyyanbir CUCTEMYMITK
Togopxonnoxod Mmaw sipeurtan 6anpar. KapboHatutyya Hb Mall XOBOpP TOXMONAAOT,
OONXUAH X3aMx3aaHA eppee 527 6Gampwung (Woolley and Kjarsgaard, 2008)
TOrTOOrACOH. TOMPUNH UCITUH anT-33cunH opa Hb 1980-aag oHbl yeg Onumnuk Jam
opAbir ONgCOHOOC XOWLW rap4y MPC3H OpAblH raparn YyCnunuH esepmel, LUMHS Tepens
TOOLOrQOHO. X3OUWrasp VYYHTAM TOcCTarW opayyd O3NXUWUH  X3MXKO3HL HInasj
Taapanggar 4 1oaHun [X3-uinH aryynra Gara Gampgar 6on Onumnuk dam opgon
HONM334 uX Heeutan OGanpar oHunorton. lMermatntyyn GOPXKUHMOT MHTPY3VMBUNH
TOMOOXOH OMETUIMH 3ax OpPYMOOpP YYCCOH Banx 6a TSArs3p Hb Maw HUANIM3M OFlOH
TOPNWIH Hampnaratan Gangraac ragHa epeHxXningee GUETUNH XYBbA, XWXUT Tyn Tap
©OnroH ynnaeapuinH a4 xonborgonton 6angarryn.

Knanmakc TepnunH monnbaeHnn nopoupunH opaoa Togopxon TyBwmHA [MXO-niH
OHOePXKCeH aryynra erger 60noBY Mawl Xurg 6yc Tyn XaTUNH TeneB Hb TOAOPXONryK
6anHa. ©repluneep raspbiH XOBOP 3feMEHT aryyrncaH yynbiH yynyynar 6onoH NX3-
WIAH XyOapXunT Byxmin Tanban anaraang opXx 3eergex AaxuH xypuMmrtnargaag LWOopooH
XypumTnan yycragar. AnadHrysa MoHauut OO0MOH KCEHOTMMMUIMH ToNn 39X YYCB3P Hb
LWOPOOH XypumTnan 6Gawnpgar oHunorton. MeH panavH 3prumH Xap 35C X3MI3H
HAPNArg4ar MNbMEHUT-MarHETUTUAH BONOH LaraaH TyranraHbl LLOPOOH OPAOA AaviBap
Gangnaap MoOHaUUT HAMA34 XAMXKIAradp aryynarggar. XanyyH uYunrmar  yyp
ambcranTtan opyvHA udynyynar XMMUWH erepLumng ryHsrmin aBTaxaj TeMep, XOHreH
uaraaH-Tempeep GaskcaH erepLUNUnKH yNA3argan ragapryy yycax 6ereeg N'X9, TyyHun
AOTPOOC XYHA 3NEMEHTYYA TOQOPXON XaMXa3araap basbkaar 6anHa.

LLloXonH 4ynyynrmnH JOTOPX KapCTblH arynn XypumTrargcaH XeHreH LaraaHaap
6asH xypaac 'X3-39p 6ashkcaH Ganxblr MOHTEHErpoa TOrToOCOH 6010BY 0A00roop
9OUNH 3acruinH a4 xonborgon Hb Togopxonryn (Maksimovi¢ and Panto, 1995) 6anHa.



[ X3O-H xXyOoapXunTtuiiH rapan yycnund tepnyya (Keith, 2010)

XycHarT 2.3.
Fapan
YYCIMIAH Fapan yyCcnuitH A3 Tepen Knwaa, Tegeenex TOMOOXOH
MarmbiH (LWynTnar-cyypunar) OXY-biH JloBO3epo,
MermatutbiH 43N cyanbiH (wyntnar-cyypunar) | OXY-biH XMbuHbI maccus
WynTnar . [MermatutbiH 42N CYANbIH (XT LLYNTNAT) MpuHnaHabiH Moudenar
MHTPY3UBTIN — -
xonbooTtou |[vapoTepmans cygan 6a LWTOKBEpK AHY, AngaxorunH Jlemxu
ManT yynbliH BapyyH AscTpanuiiH bpokmaH
ANBOUTUTUIAH MeTacoMaTuT OXY-bIH Muack
MarmbIH AHY, MayHTuH lMacc,
[on cyanbiH ManasuitH KaHrakyHaa xunn
'mapoTepmanes cygan 6a LWTOKBEpK WnHa Mekcuko MannuHac yync
Kap6oHaTut
CkapH XatagbliH Canma
KapboHaT wynyynar gaxb TYpanTuiH XaTtagbiH basH-OBoo
MeTtacomaTUT-OeHNTUINH AHY, ApkaHsacblH MarHeT koBe
TempunH MarHeTuT-anaTUTUiH TYPINTUNH AHY, Nirn mayHTuUH
MCIUMH 33C- - N -
anTt rematuT-MarHeTUTUIAH OPEKYNIAH AscTpanuiiH Onumnuk Jam
MermaTut Abunccan (MXXy3, N'XXed), annannt, MoHauuT, | OXY-biH AngaH, Lsea-
3OBKCEHWUT 3BLUMWIAH NtTepbun, KaHag-®ans Main
Mo-nopcmp [Knammakc Tepen AHY, KonopagoruiH Knanmakc
MurmaTumKCcaH rHemc SHY, KanupopHel Miosuk
MeTtamopd annewm,
YpaH-I"’X3-niiH ckapH Asctpann, Mapu KatnuH
MnatdopmbiH dhocchoput AHY, ©mHeT Angaxo
CTpaTndopm KapboHaTtutTam aBwmngax doccoput BapyyH Asctpanu, MayHT Beng
c¢occoput 6a o
orepLNMItH paHuTTan aBNNaax nateput OmMHeT XaTtag
rapapryy bapnenut aryyncan 6okcut BbpasunuinH MNMokoc ae Kangac
KapcTbIH 6okeut MoHTeHerpo (Espon)
SpTHMIA YpaH aryyncaH nupuT-kBapLTanm koHrnomepat | Kanag, OHTapuo, EnnvoT Hyyp,
wopoo ANT aryyncaH nMpuT-KBapLTai KoHrmomepat ©wmHeT Adpuk, ButsatepcpaHa
[lananH aprunH TUTaHbI LLOPOOH BapyyH AscTpanu,
Wopoo Kyymxaprnoo,
LlaraaH TyranraHb! LLOPOOH Mana#sbiH Sn wopoo

2.1.4. a3pblH XOBOP 3NEMEHTUNH XYOPUH Tepen

AnddepeHumaumnn opcoH HedennH-CUeEHUTUAH MAcCUBT aryynargax opayyn Hb
(JToBosepo) HMobu-TaHTan-MNX3 ron xygap 6ongor. XyadpXXCAH MHTPY3MB Hb TOBUNH
TOPNWIAH gyrapur xanbapTan onoH ¢astam Gycnyypnar Torroyton 6arnHa.



Jlonaput aryyncaH auddepeHumaumny OpCOH X3Car Hb (2-p pas) HedenuH,
X33PUIH XKOHL, YPTUT, OBUT, POSUT, NYSIBPUT, MaNUHUT 33par SpACYYAUNH pUTMIIaT
TOrTOLUTON YEenanyygaac TOrTHo. JlomapuT Hb 4004 X3CAIT Hb YPTUT ManuHETUNH
HampnaraTam XacarT akueccop apaac 6angnaap 6ara 3aysaaHtanm (0.1-2 M) ye yyCraHa.
Opaacnar OypanasxyyHUN XyBbh, HEENUH, Kanu-HAaTPUNH XI3PUNH XKOHLL, SrMpuH,
wyntnar amdubon, coganut, ueonuT OGanx 6a akueccop 6Gamgnaap nonapwur,
BUNIMOMMUT, anaTuT, 3BAWanuT, pam3anuT, MypMaHUT, NOBO3epUT, CPEH, MarHeTuT,
NUPUT, NMUPPOTUH YYCC3H BarHa. JlonapuT Hb HMOOW, TaHTan, uepuiH GynrunH X9
rapraH aBgar ron Tyyxum 3 1om.

XaT cyypunar, WynTnar vYynyynrunH kapboHaTUT Hb A3NXMNH HUOBUIMH ronmox ax
YYCB3p Hb Bongor. XaT cyypunar, WynTnar YynyynrunH kapboHaTuT Hb ayryin 60mnoH
uarapwur xanbapTan bmeTyyg yycrax 6a kapboHaTUT Hb LUTOK, LlarapuraH 4an cyanyya,
xoonon xan6aptan GanHa. KapbGoHaTUTbIH BMET Hb TyxamH X3T cyypunar LynTnar
MarMblH anddepeHunalbiH Tepneec xamaapd gyrapur xanbapTon LTOK, uaupar
MasirMnH 4an cyanyyn, uarapur 60noH Tan uarapur xanbapTanm bueTyya, Xoonown
MasrMnH Guetyya xanbapTan ragapryya nnapaar.

KapboHaTnT Hb KanbUMT, AONOMUT, aHKepuTblH Tepnyyatan. KapboHatutag
NMUPOXITOPbIH XYA3PXKUAT XKUrA TapxanTTan Wwurtrad xanbaptan 6anHa. XygpunH buet
Hb sayyeTap aryynratan (Nb20s5=0.05-0.08 %) cyypb aa3p 6askcaH (Nb20Os=0.2—-0.8
%) 6yc 6Gampnaap wyramaH Xxan6apTon wnapgar. Xyasp aryyncad uJynyynart
dopcTepuT, roronnuT, NUPUT 30HXWUIOXOOC ragHa anaTuT, MoHauuT, 3apumpaa
UMpKoH, 6agaenent 6a marHeTuT aryynHa. QyHa 60noH Tom Tanctnar KanbUMTbIH
KapboHaTUT Hb KapboHaTbiH Tyyxuin 34 (Kuwaa Hb: OXY-biH BenosnmuHckoe 60MoH
KanagbliH CaHT OHope) 605k 6orHo.

XOBOp TOXMONAONA X3T cyypunar WynTnar dynyynarran xonbo0Ton NMPOXNIOpPbIH
XYO9PXKUNT Hb KapboHaTutag OuW  MUKPOKIUHUT-KANUAH  X33PUMAH  >KOHLUTOW
mMeTacomaTuT goTop (Bpxyy MyxuiiH bonblue TarHnHck opa) xenkceH 6arnHa. bonbLlue
TarHuHCcK opaoa anatuT-NUPOXIOPbLIH XyAdpXunt He 600 M rapym ypTt, 300 M xypTaon
OPreHTan OGyCUMH garyy LWWrtrad, Cyaan-wurirad xygap Oyxum mawmn xandapTan
6anHa. TyyHun xyaap aax Nb2Os aryynra 1.0 % xypgar.

3apum TOXMOnAong kapboHaTuUTag raTydeTTONUT XKWKUIMXIH Wurtras Gananaap
Baskmk Gue gaacaH XypumTian yyCcrax 3CBas MMPOXOPbIH XYAPWUNH OYCUIH 3axaap
GaspkcaH Ganmpantam wnapaar. TaHTan-HMoOWMMH HUANMaN  (KOMMNEKC) XyaapT
Nb20Os/Ta20s xapbuaa 4.5-8 6anHa (CpegHe3anmuHck opg 60noH Beno3nMuHCKUIH
XYOPUIH BYCUINH 3apyM X3Car).

BacTtHe3nTTan kapboHaTUTBIH OpAyYA Hb LepuiiH BynrmnH MX3O-miiH ron ax yyceap
Hb Gonaor. OQH3 TepnuinH opAbiH ron Teneenerdy He AHY-bIH MayHTuH Macc opg tom.
Tyc opa Hb Lyn 6onoH 3ypBacnar Torroyton kapboHatut (kanbuut) 60 %, 6aput 20
%, kBapy, 10 %, NX3-niH apacyya (6actHe3nT 6onoH MmoHauumT) 10 % aryyncaH 700 x
200 M X3aMX33TaM LUTOKOOC TOrTOHO. MayHTuH MNacc opabiH MX3-nitH HMMNG3p aryynra
6asH xacartad 10 %, agyy xacartaad 5 % 6a TyyHaac 6ara aryynratan. HUMT Heeumir



Hb 2.5 cas TH xygapT 5 % TyyH33c Aaaw aryynratam ['X3-uiH ncan aryynargax 6arHa
raX y3gor.

WyyronuiH Bytoy 3eergnviiH ereplunnuind ragapryya AaxuH xypumtnargcaH X0-
H1MobuinH (Y 6a Sc) opayya Hb NX3BYNAH KapbOHATUTLIH erepLuneep yycax 6a cyynumnH
Yea X3TuIH Tenes Byxui WwuHa Tepen (AkyTeiH Caxag 6avix TomTop opa) 6ok 6anHa.
XyapunH 6uet Hb 2600x1700 M xamxaaTan 10 M opumMM AyHAax 3y3aaHTan gaBxapra
Xan6apunH 6uet HGanHa. XyA3pXKC3H ye Hb MUPOXNOP-MOHAUUT-KpaHaannmMt 60moH
KaONMHUT-KpaHOANMTbIH 33/KNaH/canaaBynaH gapaancaH yeya 6anHa XyapuiH ron
3pA4ac Hb MOHaUUT 6a cTpoHumM-Nnpoxnop, 6apu-nupoxnop, nnombéonnpoxnop 60moH
SHIMMH NMPOXNOPLIH yNauyya 6arHa. Xyasp He Mmaw 6asaH aryynratam 6ytoy NboOs 4—
8 %, TR203 6-12 %, Y203 Hb 0.5-0.65 %, Sc203 0.05 % 6Garix 60onoBY TOAr33p Hb
HapuH wnpxarnar Tyn 6asbkyynaxag xyHa 6angar 6anHa. OpablH rapan yycan Hb
HUANMan Gereen OOTOP Hb 2 Tepneep Tavnbapnagar. OXHUNX Hb LWOPOOH TyHaman
opayyn 6ereen aaraspunr xaT cyypunar LynATAar YynyynruiH KapboHaTuT Hb Hyyp
OPYMM[ YYCC3H 6erepLlnuinH ragapryyq 3eerfex XypumTtnargcaH rax ysgor.
Xoépayraap Tepesn Hb TeMep MaHraHbl TOPAUH erepLunMiiH ragapryys Hmobum 6a NXo-
WIH erepLunMiH yNaaraan ragapryyn XenkceH 6anHa.

OnoH TepnuinH gaBxauman rapasn YYCOnTan X3MI3H Y343r Heeueepee O3NXung
Tapryynard basH OBoo opg Hb HUOBK-IXO-TeMpuiiH xyaapTan. Hnobum 6onoH MX3-ninH
XYO3PXUNT Hb 6PreprunH garyy 3 KM OpyYuM epreHTanreep 16 KM OpyYMM yprasmpknax
Bycaa yyccaH. XO-MiH XyO9pXXnNT Hb XOXYY NPOTEPO30M-TYPYY Naneo30onH HacTan
AONOMUT Jaxb AaBxapra xanbapTan TeMpUH XyaapT aryynargana. OpablH XaMXKa3HA
X3-93p GaspkcaH (TR20s3: 2-3.5 %) kapboHaTuTbiH cygan xanbapuniH Guetyya
GanHa. XygpuinH ron apaac Hb MarHeTuT, rematuT 6anx 6a HapUMH MeXNerT LWNITrad
Gangnaap MoHauuTt, 6acTHe3uT, NMPOXIIOP, SWWHUT aryynaraHa. TempunH aryynra
BasH xacartad 45 % TyyHaac Aadaw, X3 aryynra 5.7-6.7 % (TR203), HMobu 0.126—
0.14 % (Nb20s). TempunH Heel, Hb 470 cada T, TR203 Heew, 40.1 cas T, Nb2Os Heel, 1
cas T 6baraar axaa. OpApbIH rapan yycan Mawl HAANM3A, HUOOK-IX3-UnH Xyaspxunt
Hb KapboHaTUTTam XonbooTon, TOMPUWH XyapunUr MeTamopd-TyHaman yYyConTan
X3M33H y3a93r 6anHa.

NTTpunH TepnuinH MX3-UNH Xy43PXUNTUNH ronnox Teneenen 600X MOHbI Xyaap
Xatagan 6avpar 6ereef 9H3 Hb rpaHnT, 3aHap, amUbONUTLIH erepLUNNnH ragapryya
YYCC3H BanHa.

XO-uH yunaBapuH 0339px ron Tepnyyasac ragHa 3XY-g (OXY) papaax
TOPNYYAUNT alunrnax UpPCaH. YyHa:

e HedennHT cueHuTbliH MaccuBTam xonbooTon anbbuTut, KapboHaTut 6GONOoH
nermatuTag aryynargax UMpkoH-HMobwm (YpanslH BuwHeBoropck opa);

e KBapu-xnopuTblH MeTacoMaTuTga aryynargax uttpuiH TepnunHd X3 (KupruaunH
Kyteccan-Il opg);

e OpraHuk TyHaman ckaHam-I' X3-ypaH (KasaxcrtaH, Menosoe opa).

OHeerniH Gangnaap 94ra3p opAyyAdblH HEOeUMWH WX3HX Hb aluurnargcaH Tyn

XaargcaH.



[X3-uiH opayyabiH YUNABIPIANUIH Tepen

XYCHarT 2.4.
OpablH YUNABapPnanuuH | XyapunH OveTniiH | XyapwiH Xyoep pax awwrt | Jarangax | XyapuiiH XKuwaas opg
Tepen MOPONOrNinH Tepern (apacwuiiH) OypaBapUH awurr YANAB3PMANUIH
Tepen aryynra, % OypaBap (TEexXHoNoruMmH Tepen)
1 2 3 4 5 6 7
OunddepeHumnaunargcaH YpTuT, 10BUT, ManuHbuT | Jlonaput Nb2Os: 0.2-0.40; Ti, Sr, Th | TX3-TaHTan-HMobwu JloBo3zepo (OXY)
HedenuH CUEHUTUNH | 33parT aryynaraax XaBrum Ta20s: 0.018-0.027; (coptnox, rpaBuTaum-
MacCMBT aryynargax uepviH | banpnantan  gaexapra TR203: 0.9-1.4 dnotauu-
OyNrMnH HMOOU-TaHTan Xan6apunH dueTyyan rMapoOMeTanypruiiH)
XaT cyypunar xaT wyntnar | KapboHatutg aryynargax | MNupoxnop Nb20s:0.2-0.8 P, TR, Ta, | MetannyprunH Huobu | benosumumHckoe
yynyynar GOMOH | MaWMN MasaruiH  cyaarn, U, Zr (coptnox, rpasuTtauu- | (OXY),
KapboHaTuTag aryynargax | LUTOK-XOOMOW X3nOapuiH droTauu- CeHT-OHope
HMOOM oveTtyyn rMapoOMETaNypruiiH) (Kanapg)
MWKpOKNUHUT-A Mupoxnop Nb20s: 0.3—-1.2 P, MeTannyprunH Huobu | bonblue
aryynargax M3LUKI MUWKPOKNN | (COpPTNox, rpaBuTaum- | TarHuHcK
Xan6apunH H COPOH30H-hroTaLm- (OXY)
rMapoOMETaNypruiiH)
bactHe3nTTamn KapboHatutaa bactHe3nt TR203: 0.9-9.0 Fe, U, Th, | ®nooput-6aput- Kapacyr
KapboHaTuTag aryynargax | aryynargax LUTOK, XOOJSoun Gapur, CTPOHUM-IXD (OXY),
cepuinH oynrmiH MNX9 GonoH cygan xanbapuiH dntoopuT | (coptnox, rpasutaum- | MayHTuH-lNacc
COPOH30H-hrioTaum- (ARY)
rMapoOMeTaypruiiH)
WynTtnar GopxuHrunH | Wyntnar SopxuHrMnH | LinpkoH- Nb20s: 0.12-0.40; TR, Li, Th, | MeTtannypruiH Ynyr-TaHsek,
MeTacomaTtuTag aryynargax | Ksapu-anbOuT-mMunkpo NUPoXrop- Ta20s: 0.014-0.040; | U, Hf, Rb, | uMpkoHU-HNMOGK- 3almnxmHe
Hunobu-TtaHTan KMMH ©onoH anbbuTbiH | KONYMOUT ZrO2: 0.3-0.7 Kpnonut TaHTan  (rpaButauu- | (OXY)
mMeTacomartuTazg dnoTtaumn-rngpo
aryynargax LUTOK ©0noH MeTannyprumnH)
M3LIMN X3NO3PUIH
Wyntnar  metacomatutag | WynTtnar metacomatutag | LIMpkoH- Nb2Os: 0.20-0.40; Y, U, Th, | UmpkoH, N'X3 aryyncaH | KaTtyrnHck
aryynargax X3-HMobu- | aryynargax MaLwun, | TaHTan- Ta20s: 0.012-0.025; | Hf, Zn, | MeTannypruiH - Huobu | (OXY)
TaHTan AaBxapra xanoapuinH nupoxnop 6a | ZrO2: 1.5-1.6; Pb, TaHTan  (rpaBuTauu-
[D,¢C] TR203:0.2-0.4 Kpynonut droTauun-ruapo

MeTannyprumnH)




2.2. Hno6m 6a TaHTan
2.2.1. Hnobwn 6a TaHTanblH epeHXMI OWArONT, X3apParnaa, a4 xonborgon

Hnobn 6a TaHTan Hb XMMUWH LUMHX YaHapaapaa eep XOOpPOHAOO Mall TecTaw,
Ganranbg yprask xamTgaa YyYCccaH 6angar oHU1orTon.

Hnobu Hb MeHgeneeBblH yenax cucteMnind 41-p anemeHT oM. MeTtann H1Mobu Hb raH
MasirMiiH caapan eHreTan, XyBUIMH XWH Hb 8.57 r/cm3, 2415° C-g xannx, 3300° C-g
6yuanHa. HuobunH atom xuH Hb 92.906, Gairanba %Nb raceH TortsopTon 1
nzortonton, A.lN. BuHOrpagoBbiH TOOLIOOSICHOOP A3MXUMH uapugac gaxb HUOOUIH
knapk 0.002 %, xat cyypunar ydynyynart 0.0001 %, cyypunar dynyynart 0.002 %,
ayHgnar vynyynart 0.002 %, xyuunnar vyynyynart 0.002 %, wyntnar yynyynart 0.01
% GanHa.

TaHTan Hb MeHaeneeBblH Yenax CUCTEMUNH 73-p ArneMeHT, atoM XuH Hb 180.95.
Baviranba '®Ta 6a '8'Ta raceH TOrtBOpTOM 2 M30TONTOW, +5 33prasp WUCaNAAar,
FEOXMMUNH LUNMHX TOPXUAH XyBbA HMOOUTOM HMNA3A4 TecTan. A.ll. BuHorpagoBbIiH
TOOLL00SICHOOP A3NXWUWH uapudac gaxb TaHtanbiH knapk 0.00025 %, xat cyypwvnar
gynyynart 0.0000018 %, cyypunar uynyynart 0.000048 %, gyHgnar dynyynart
0.00007 %, xyuumnnar vynyynart 0.00035 %, wyntnar yynyynart 0.0008 %. Ta:Nb
xapbLaa xaT1 cyypunar vynyynart 1:55, cyypunart 1:41, gyHanart 1:26, xyuunnart 1:6
Ganpar GavHa. TaHTanbliH XyBUIAH WMH 16.6 r/cm3, 2996° C-g xanmx, 5300° C-g
Oyunapar. MeHrener ©Oygar caapan eHreTon. ©Hoep TemnepaTypT TICBIPTIM
MeTannyyabiH Har 6ereea aH3 YaHapaapaa Bonbdpam, PEHUNH Japaa OpHO.

Hnobwiir xap TemepnerminH ynnasapt geppoHnodbu (Nb 65 % xypTan) xan6apaap raHr
39B3pAArry GONrox, eHOep YaHapblH Xaunw Xunxag HaManT Gamgnaap epreH
X3parnagar 6a UM XaunwHyyn XYyYunnar, WynTtnar opynHg TaceapTan bawvpar
oHuiorron. Hnobwm opcoH xannw 6at 6ex, xanyyH TACBIPNAxX4d3 CalH, 39BIPAIITYM
TYNn MarucTpanb X3MXK33HUIM ra3pbliH TOC GONOH XM gamXKyyrnax XOOMon, LeMUNH
TOroo, MyYXWH, CaHCPblH TEXHUK, XUMUWH YWUNOBIPUAH TOHOI TEXeepemx, eHaep
AapanTblH 6ornep, TemMep 3aMblH penbC 33par ofioH canbapTt xaparnagar. baraap
XUMUAH BONOH LaxunraaH TEXHUKUAH ynaeapT xaparnagar. Hnobuwr Ni, Sn, Zr, Ti,
Ge 39par MeTannyyatam XoSfibCHOOP XapbuaHryn eHgep TemnepaTypT (23 K)
uaxunraaH gamxyynax Yagsap maw camxkumpgar. Nb-Zr, Nb-Ti, Nb-Sn xannwyyn mauu
caH uaxunraaH Jamxyynax 4vagsaptah OGamgar Tyn eHAex XY4YuH 4vaganTtan
COpPOH30Hr yunaBapnagar. Nb-Ti xawnwaap XxuicaH opoomor Oyxun TypOuH
reHepatopyyn Maccbir 4-5 paxuH Oyypyymx AYK-uir 99.5-99.8 %-a xypragar.
ToOoopxon XaMXKI3raap HuKenb, KOBGanbT, TOMOPTIN XONbCOH XaWMLUWAT TOCPINTIT
Xeaenryyp, nyyxvH, XunH TypbuH, gynaaH Tycraapnard 33parT awwurnargax 6anHa.
Huobunr cyynuiH yen pangyy MogHbl TOCHOOC GMO-Tynw (Au3ernb) rapraH aBax
TEXHOMNOrnT KaTanuaaTtop 60NroH xaparnax 6anHa. HWobunH ynnasapnanuind 87 %-
WA raHrmnH  ynnaeapnang, 5.2 % Hb xumuiH yunaeapTt, 2.7 % Hb Bakyym



ynngsapnang, 2.5 % Hb HMOOMWH xawnw rapraH aBaxag, 0.9% Hb meTann HMobu
rapraH aBaxag TyC TyC X3parnargax 6anHa.

TaHTanbIr xaparnagar ron canbap 6on uaxunraaH BakKyyMblH (aHOA, TOPHyyA,
XYI133H aBary, eHaep TemnepaTypbliH BakyyM 3yYyXHbl X3parcan) TEXHUKUNH canbdap
Gereen xanyyHg OOMOH ypanTd4 TACBIPTAN Mall XaTyy XaWnWWWH YANOBIpnan,
XUMUH Tepen OypuiH xaparcan, nabopaTtopuinH TOHOIr TEXeepeMX, Xaunw OGOnoH
raHMMWH YaHapbIr camXkpyynax 33parT MeH X3parnagar. TyyH33C ragHa TaHTan Hb
XYHURN 6uen cyynraxag XxaMrmiH TOXMPOMX CanTaln LOPbIH raHL, MeTann Tyn aHaraax
yXaaH, MaC 3acnblH canbapT cygac opnyynax, Tepesnt GypunH XnMnman 3pxTaH XMINX
6onoH Bycap waapgnaratan xaparcan baranaap xaparnaragor.

TaHTanblH ynaBapnanunH 6apar xaracbir axunraaH TEXHUKUAH YANOBIPIINNAH
canbapt HyHTar 6onoH ytac OGavgnaap xaparnax 6GawHa. TaHTanbliH 3HEPruinH
angargnbir XypumTayynax OHUron YyagsapTaunr Hb alluriaH uaxunraaH KoHaeHcaTop,
yaxunraaH xonboo (rap yrac), MX33X3H X3MXKI3HUIN ererafiMnr xagranax Texeepemx
(xapo Ouck) aHaraax yxaaH (COHCronblH annapat, 3ypPXHWW annapat) 33pruunr
YWNAB3PAXa4 Xaparnaaar. TaHTanbiH UCNUAT ecrery WUNHUA XyrapnblH UHOEKCUAT
camxpyynax 30punroop MeH TaHTanblH Kapbuabir Tacnard, 3ycary 6araxxaparcang
X3oparnagar.

TaHTanbiH ynnaBapranuiH 24 %-niAr KOHAEHCaTOPblH YWNAB3PSIANA HyHTar
6angnaap, 22 Y%-unr 6ytnyypbiH ynnasapnang, 18 %-uir xumnnH ynngeapnang, 17
Y%-unr metannyprt, 12 %-war TanTanbiH rynaman, 7 %-uiar TaHTanbliH KapbugumnH
YMNaBapnang Tyc TyC Xaparnax 6anHa.

Hnobwn 60noH TaHTanbIH anb anb Hb 61Me gaacaH 3pA3C YYCragarry 4 OfloH TOOHbI
apAcurH  Hampnarag opcoH 6Gawmpar. Huobwwr aryyncaH 83 apgac Magargoax
Ganraaraac 60 Hb UCan, 22 Hb CUNMKAT, HAM Hb apaHXWH 3paac 6ariHa. HMobwuiiH XyBba,
ynnaBapnanuinH ad xonborgon 6yxun 3pasc Hb: NUPOXIIOP, raTyeTToNnnuT, Konymeut
Gereen H6ara xamxaarasp nonaput, TaHTanuT 6a LaraaH TyranraHbl Laapaac raprax
asaar. Nb2Os aryynra kap6oHaTuTbIH XyaapT 0.5-2 %, erepwnuiH ragaprag 0.1-1.5%
6amsan opa 6ongor. TanTaneir aryyncan 37 apgac 6angar 6a 6yra ncnunH apacyyn
toM. TaHTanblH YWUNABIPNANUAH FON 3PACYYASA: TaHTaNUT, BOLKMHMWT, TanuosnuT,
MUKPOSUT, KONTYyMOUT, MONapuT, raT4eTTONUT, CamMapCKUT 33par apacyya opaor. Hnobu
6a TaHTanbIH XYAPWIAH rONNoX 3pACYYAUNH M3Ad3annumir XycHarT 2.5-4 xapyynas.



Hnobw, TaHTanbIiH XyOpUNH 3pACYYA

XycHarT 2.5
WcnunnH aryynra, % Xonbl
OpACUIiH HA XVMUIAH TOMBEO Hsrt r/cm®
P P Nb20s Ta20s SNEMEHT

Konymbut (Fe, Mn)(Nb, Ta)20e 59-78.7; 1-20 — 5.3
TaHTanut (Fe, Mn)(Ta, Nb)20e 0.2-20 63-86 - 8.3
Mupoxiop (F'\)'a Ca)o-xNb206(OH, 155 4. 007.0 U, Th, TR |3.8-4.7
Mukporut f:C)a Na)2Taz06 (O, OH, 15 9 19 55-80 u 5.9-6.4
Tanvonut Fe(Ta, Nb)20e 9-22 62-85 - 6.4-7.9
Ukcnonut (Ta,Nb,Sn,Mn,Fe)4sOs 8.3 68.96 Mn, Sn |7.23
BomKkuHuT (Ta, Nb, Mn, Sn, Fe)204|0.1-15 65-75 Sn 7.19-7.36
Nonaput (Na, Ce, Ca)(Ti,Nb, g 5 18, 0.6-0.8 Ti, TR, Sr |4.6-4.9

Ta)Os
Jlyewnt NaNbOs3 81.09 - 4.44
OBKCEHUT Y(Nb,Ti,Ta),(O,0H)s 47.43 22.53 Y, Ce, 4.84
CrptoBeput (Ti, Ta, Nb, Fe)O2 11.32 37.65 Ti 4.25

(Ca, U, TR)2-x(Nb, :
aTyetTONUT Ta)206(F, OH)1x - 2H20 35 18 Th, TR 4.4-49

(TR, Na, Ca)2—(Nb, .
MapuHbakUT Ta)Os - - (OH, F) 50 5 REE, U |4.13-4.15
Winbmenopytun |(Ti,Nb,Fe®*" )0, 27.9 - Ti 4.6

2.2.2. Hnobwn 6a TaHTanblH OpAyyAblH raparsn yycan

TaHTanblH 3HOOrEH opayya HUMOOMTOM XamT Xyuunnar O0noH  wynTnar
YynyynrmnH NnermMaTuTyyn, TaHTan aryyricaH X33pUNH XXOHLWIMT MeTacomaTutag yycaar
06a [AnXuiH TaHTanblH 3HOOrEH opAayyAablH HeeuuH 42.5 % oworgpor. WynTtnar
GopxxnH 60NOH arnanTnar HedenMHT CUEeHUTYYARL TYYHUIA SHAOreH HeeunnH 57.5 %
Hooragor. KapboHaTtuT opayyaas TaHTanbiH 3HAOreH HeeunnH 6 % 6anaar. Xyumnnar
GonoH wynTnar 6GOopXWHTOM XxonbooToM OpAyya 9pTHMM nnatdopMm, aTtupaar
MYXXYYAbIH MO3BXKMWIH WaTaHg 6yroy ax raspblH pudpTuiiH ByC, XOXyy OpOreH LaTtaHg,
yycaar. Llar xyrauaaHbl XyBba KEMOPUIH 6MHeX Ye, KanefoH, repunH, KUMMeEpUIH yea
YYCCaH Banpar. 34raapaac repumHbl ye wat Yyxan ad xonborgonton 6ereen aHa yeq
TaHTanbiH 6yx HeeuunH 36 % oHorgmor 6on kembpuiiH emHex opayyaan 41 %,
kanegoHa 15 %, kummep 6a anbnuiH yeq 8 % Hb oHorpgor. MNnatdopMbIH HexUens,
erepLUnuiH ragaproiH 6a LWOpPOOH opayya Yycaar.

OHOoreH rapantan HMOOUNH opayyn 3PTHUA NnaTtgopm, aTupaat CTPYKTYPYYAUMH
X3MXKI3HA, YYCC3H 39X ra3pbiH pudTuiiH Bycyya, MeH KONnu3niH fapaaxv eprerannH
6opxmHa Oavpwpar. MetannoreHun x34 X349H ye waTaHg yyccaH OGawpar u
XYOIPXKUNTUNH 3PUMM apxenraac KUMMEpPUH ye pyy ecaer. HNOOGUinH HUAT HeeuninH
68.8% Hb kMummepunH ven, 24.1% Hb repumHbl ye, 2.6% Hb kanegoH, 3.5% Hb
KEMOPUNH eMHeX yen yyc4aa. [naTtdopMbiH HEXLena, atupaaTt My>XyyablH XaMXKI3H,




Gara Xamka3rasp KapboHaTUTbIH Ga LWYNTT3r NermMatuTbiH erepLusiuiAiH ragaproiH
opAyyA GOMNOH LWOPOOH OPAYYA YYCC3H.

Hnobun 6a TaHTanbiH opayyn Hb UX3HXO33 FPAHUT, CUEHUT, KapOOHATUT 33Par NyYHUN
yynyynartan rapan yycnunH 60noH OpOH 3alH Lwyyn xonbooTon yycaar. DAraap
opayyad Hb erepwung aBTCaHaap 3apuM rasap erepLuniviH ragapryyrmiH LWOPOOH
XypumTnan yycd xoépgord opa 6un 6oncoH 6angar. HWobu 6a TaHTanblH opayyabiH
rapan yyCnumH yYHOC3H Tepnyyauunr XycHarT 2.6-4 xapyynnaa.

Hnobwn 6a TaHTanbiH opAyyAblH rapan YyCrvnH Tepen

XYCHarT 2.6.

OpablH Tepen

ToB4 Togopxounnont

Aryynra, Heel,

lon Xuwa3

KapboHatutTan
xonbooTtown

Nb>Ta. KapboHaTuTbIH
WHTPY3MBT NEPOBCKUT GOJOH
MMPOXIopbIH BYNrMitH apasac
Gangnaap yyccaH.

X3MXK33raapaa
XapunuaH  agunryi.
XamruiH Tom Hb 2900
casg T xyaapT 2.85 %
Nb20s aryynrarau
barnixag Hwnobek Oka
opaoa 46 caa T xyoapT
0.53 % aryynratam

Bbpasunnini Moppo aec
Cewuc Jlaroc, KaHaabiH
Hwnobek Oka,

LynTnar rpaHuT
Oa cueTuTTaMm
XonbooTowu

Nb>Ta. LWyntnar, 60noH
Xy4amnnar OOpPXMHITOrTOMN
XonbooTon yyccaH 6GaniHa.
MX3BYNaH HMOOWIH opayyn
OanHa. TaHTan 6araTan

Nxanxasa 1000 cas T,
TYYH33C Gara xyaspT
0.1-1.0 % Nb20s
OalHa, TaHTanbIH
ucnuiiH aryynra 0.05
%.

"punHNaHabIH
MoudenbaTt, OXY-bIH
JloBo3epo, KaHaablH
Tope nenk, CTpaHx

newk

XoBop mMeTannt
rpaHnT

Ta>Nb. XeHreH uaraaHaap
XaHacaH 6opxxuHnor
OMETUNHOPOWH X3Crasp
MarmMbliH TaNCTKUMTbIH
XOXYY yen YYCCAH MarmbiH-
rmgpoTtepmarb TOPXTaN
OaliHa

MNx3Hxa33 100 casa T,
TYYH33C Gara xyaspT
0.05 %-uitH Ta20s
aryynratan

XartagbiH NuyH,
Ervnutnitn HyBenbn,
Aby [1a66ab

Li-Cs-Ta TepnunH

Ta>Nb. Li-Cs-Ta-aap

MNxaHxpas 100 casa T,

AscTpanuitH ["puiH

YYCIaHa

nermaTut GashkcaH nermatutag xamT | TyyH33c Oara xygapT Oyw, BompkuHa,
YYCC3H GanHa. 0.05 % Ta20s Bpasunuiid BonTta
aryynrataun paHge
©repLnuninH HwnobuitH 6onoH TaHTanbiH | NxaHxa23 1000 cas TH, | OXY-bIH TomTop,
ragapryyran XYOPUIH apacyya | TyyHaac bara xygapT 3 | Bpasunuiin - Apakca,
xonbooTomn erepLUNNH ragapryya | % Nb20Os  ©anHa, | ABCTpanuiiH pyiH
X0€paory cynapd LWOpPOOH xypumTnan | TomtopT 12 % xypgar. | Oyw

2.2.3. Hnobwn, TaHTanblH opAayyablH XYOPUIH Tepen

WynTtnar GOpXuWHrMAH MeTacomaTuTag aryynargax Huobu-taHTanblH opA Hb
PUBEKUT, STMPUH-PUBEKUTUINH HaMpnaraTam XmKUr XamxasaHuin (1-1.5 km?) maccusT
aryynargHa. Huobu-taHTanblH XYAPWUWAH TON Heeu, Hb KBapu-anbOUT-MUKPOKMWHDI
meTacomatutag yycax (Ynyr Tan3sek) 6a uxaBunaH 60OCOO 4uMrnang TOrTBOPTON
YPrammkmuncaH 6anHa. XygpunH 6asH xacar Hb anbbuTblH MeTacomaTtutag, (anbomTtuT)



MacCUBbIH JOTOOA XWN 3aar opyYnmz MaLnn xanbapuiiH 6ueT (3almMXUHCK) YYCraHa.
XyOpWUNH ron apaac Hb KONyMOUT, NMPOXIIop, UMPKOH Banx 6a »xwurg 6yc Tapxantramn
XKVDKUT LLUMPXIrNIAF LWNITrI3N3r XYAIPXKUNT YYCraH3

PernoHanb xarapneliH 6ycag Gamx wyntnar metacomaTtutag aryynargax [XO-
HMoBu-TaHTanbIH opayyAbiH (YuTa MyxbiH KaTyrmHck opa) XyBbA iMap H3r MarMblH 39X
YYCB3p axurnargaarrym, 3eBXeH TOMOOXOH XarapnblH garyy 6anpumx ampmnbonuTbiH
daubliH  xyBupan xenkceH ©Oanpar. XyA3PXKC3H  KBapu-anbOUT-MUKPOKIMH
(apdBeacoHuT, BUOTUT 33par) aryyncaH MeTacomMaTuT Hb AaBxapra 60foH mawwun
Xan63punH GueTyya yycraHa. XyApuWH ron 3pA3C Hb TaHTan aryyncaH nupoxnop,
LUUPKOH, rarapuHut 6onoH MNX3-Tan cnooput GanHa.

JIntn-pTopT rpanHuTag aryynargax TaHTanblH opayyd Hb XKWXKUr-GyHO MexnerTt
anbbuT, TONas, NUTUWH TANTraHyyp aryyncaH amasoHUTTOW OGOPXUHTUAH KUKMT
6vetan (0.5-1.5 km?) yycHa. TaHTanblH XYO3PXUNT Hb WUHTPY3VUB OMETUIAH OpPOMH
xacarT 6anx 6a Ta20s aryynra 0.01-0.04 % 6anHa. Bocoo Yirnang xyaapXxunT Hb 6ara
Oyloy X34X3H apBaH MeTPI3C XATPAXryn. XyapunH bueT Hb XaBrum 6anpnantan/Hanyy
yHantam-? Mawwun, Xy4sp Hb WKUrTrad OONoH cyaan-wurtrad xanbaprtan GanHa.
XYOPWUIAH ron 3paac Hb TaHTaNUT-konymouT 6a mukponut (Ynta myxuminH Oprnosck 6a
OTbIKMHCK opA) BanHa.

CnoaymeHTan 6opxuHA aryynargax nutu-taHtanbiH op4 Hb aHx 1989 oHA HI3C3H
(YynblH AnTtanH AnaxmHck opg) yUnasapnanunH WUHI Tepen oM. X0BoOp MeTansbiH
XYO3PXWUMT Hb CNOAYMEH aryyrncaH rpaHuUTbIH XUKUT BUeTuinH (~0.4 KM2) OpoiiH XacarT
BYHX3p xanbapTan 6ueT yycraHa. TaHTanbliH XYA3PXUNT Hb CMOAYMEHTAM 3BLUMMAK
HaPWIH LUMPX3rNar TaHTanuT, MUKponuT Bargantam nnapHa. XyapuiH Ta20s gyHaax
aryynra 0.012 % 6angar 6on Hb Li2O aryynra 0.71 % 6angar. 'yH433 NUTU-TaHTanbiH
Xy4ap sayypd 6a Li2O aryynra 0.3-0.4 % 6onHo.

MermaTtutag aryynargax tantanbiH (Li, Cs, Be) opayya Hb TaHTanbIH YANABIPNANUNH
ron ax yycBap Hb 6ongor. MNermatutbiH opayya Hb Opoc 6onoon 6ycan 0noH OpoHa,
TOrTOOrAcOH. Taaraapaac xaMrunH Tom bereen 6asH Hb 3pPTHUKM Nnatdopma YYCCIH
GanHa. [llonnyuuT-cnogyMeH-TaHTanuT aryyrnicaH nerMaTtuT Hb XaMrMiH ©preH
Tapxantran 6ereeq 9AradpuUH XAMXKI3HA YYCCAH OrepLuniMinH ragapryy Hbe A3NIXUAH
TaHTanbIH ron Heey, Hb 6ongor. Ta:x0s aryynra 0.02—-0.03 %, 3apumaaa 0.1 % xypax
6a Nb/Ta xapbuaa Hb gyHaxaap 1-3 (6 xyptan) 6anHa. XyopuirH ron SpAacyya Hb
TaHTanNUT, TaHTanUT-KONyMOWUT, MUKPOMMWT, CNogyMmeH, nonnyuut ©onoH Gepunn
GanHa. 3apum opaon ryHA’d NUTU UXCIX, TaHuTan, pybuaum, uesm baraccaH 60coo
Oycnyypxunt yyccaH 6GamnHa. lNermaTtutag aryynargax opablH Heeuunr 6040x400
XYOPUIH BMeTUnr nermaTuTbiH XU 3aaraap aBgar.

OreplWNUNH ragapryyq YYCCaH opayya Hb HMOOW, TaHTan, MX3O-uiH Xyaap acean
3Or33pUNT BHABPXKCOH X3IMXKI3raap aryyncaH vynyynart ssargcaH ragapryyruiH yimn
axunnaraaHbl Herneereep YycH3. Taaraapuir 4OTop Hb ynaargan 6a wyyrgan racoH
YHOCSH X0E€p Tepeng aHrurnHa. OreplnuiH ynaaraan ragapryy Hb 1) xaT cyypunar,



LYATAAr YynyynruiH kapboHaTuT; 2) permoHans xarapanbiH 6ycag 6anx kapboHaTuT
GONOH WYNATA3r MeTacoMaTtuT; 3) nerMaTuT 39par aHxagard opayyaag yycoor.

XaT cyypwnar, WynTnar YynyynrmiH KapBboHaTUTbIH erepLuniuinH ragapryyruinH
HMo6u 6a HNMOBK-IMX3 opayyA Hb TOMOOXOH XaMx33Tan Hanx 6a erepLnuiiH ragapryy
YYCOX 3p4YM33C33 Xamaapy XYAPUWH 3pAcCYYA Hb YycaH raAntraHyypTt ragapryyn
konymbut 6a nupoxnop (benosnmuHck opg) 60N0H naTepuTbiH ragapryyn Xoépaory
nupoxsiop (CTpoHuu-nupoxnop, 6apu-nupoxnop) GonoH XD aryyncaH MoHauuT,
3apumpaaa dnopeHeut 33par pocat (OXY-biH YykTykoHCK opg) 6anHa. JlatepuTbiH
erepLnNNH ragapryy Hb xapbuaHrymraap HMobuiH aryynra engep (Nb20s Hb 3 %
XypTan) 6ereen A3NXUAH HAOOUIH HEBLIMIH NX3HX XYBUWT 3335K GanHa.

PernoHanb xarapnbiH 6ycag 6amx kapboHaTUT BOMNOH LWYNTA3r METacoOMaTUTbIH
erepwnunH ragapryyn YYCCOH HMOOUMH opa Hb M3wwun, cydan xanbapuiH
kKapboHaTuTTan xonbooTon yyccaH 6a HMobunH aryynra sagyy 6anHa. XygpumnH buet
Hb aHxgard O6uMeTunHx3d xanbapwuir pgarax 6a aryynra 2-4 gaxuH ecceH GanHa.
XyOpunH B1eT Hb Tyy3 XanbapTan, CyHanblH garyy Hanaag ypramkungar (100 m xypTan
3y3aaHTtan, 2000 M xypTan ypT). XyAPUIH 3pA3C Hb NUPOXNop, Konymout 6a anatut
6anHa. XyaapT Nb2Os aryynra 0.4—0.75 %, HeeuninH xyBba Gara.

[MermatuTbiH erepwnuiH ragapryysn YYCCOH TaHTanbiH opAyyablH XyBbA XYAPUAH
O6met Hb Mawwun 60noH gaBxapra xanb3apTan, XyYAPUMH ron 3pA3C Hb TaHTanuT,
Konymbut-taHtanut, 6epunn, kaccuteput 6anHa. Ta20s aryynra 0.004-0.03 % (0.1 %
XYpTan).



Hnobu 6a TaHTanbliH opayYAbIH XyAPWUIAH TepnyyAa

XyCHarT 2.7.
OpablH YUNABapnanuuH | XyapunH OveTniiH | XyapwiH Xyoop pax awwurt | Jarangax | XygpwuinH ynnasapunH | 2Kuwwas opg
Tepen MOPONOrninH Tepern (apacwuiiH) OypaBapUH awmrTt (TexHonorumH Tepen)
Tepen aryynra, % OypaBap
1 2 3 4 5 6 7
Wyntnar  metacomatutag | WynTtnar metacomatutag | LIMpKoH- Nb2Os: 0.20-0.40; Y, U, Th, | UmpkoH, N'X3 aryyncaH | KaTtyrnHck
aryynargax X3-HMobu- | aryynargax MaLwwmn, | TaHTan- Ta20s: 0.012-0.025; | Hf, Zn, | MeTannypruiH - Huobu | (OXY)
TaHTan AaBxapra xanoapuinH nupoxnop 6a | ZrO2: 1.5-1.6; Pb, TaHTan  (rpaBuTauu-
D,¢C] TR203:0.2-0.4 Kpynonut droTauun-ruapo
MeTannyprumntH)
JIntn-propton rpaHuTag | AMasoHUTTOM Mwukponut- Taz0s: Nb, Li, Sn, | Xumn-meTtannypruiH OprnoBck,
aryynargax TaHTan OOPXMHIMIH OPOW X3C3IT | TAHTaNUT- 0.010-0.018 Rb, TaHTan (rpaBuTaum- | STbIKMHCK
OyHX3p 6a M3 | KOonymouTt amMasoHuT | conoTaum-rnapo (OXY)
x3an63puinH MeTannyprumnH)
CrnogymeHTaln rpaHnT gaxb | CnogyMeHTan rpaHutelH | Cnogymen- Ta20s: 0.010-0.016 | Nb, Rb, | Xumn-metannypruin AnaxuHck
nUTU-TaHTan Opol  Xx3carT  OyHXap | TaHTanuT Li2O: 0.6-1.0 Cs HMoOu aryyncaH nutu- | (OXY)
Xan6apunH TaHTan  (rpaBuTauu-
dnotaun-rngpo
MeTannyprumntH)
MNermaTtutag aryynargax | Amgubonur, rHerc, | CnogymeH- Ta20s:0.01-0.03; Sn, Rb, | Xumu-metannypruiH 3aBUTUHCK,
TaHTan (Li, Cs, Be) 3aHapT aryynargax | 6epunn- Cs20: 0.1-0.8; Nb, Ga 6epunn-nuTn-uesn- BuwiHsikoBckoe,
XaBTaH 6a cydan | TaHTanwr, Li2O: 0.3-1.5; TaHTan (coptnox, | (OXY),
Xan6apunH nonnyumT- BeO: 0.02-0.07 rpaBuMTaLmn-COPOH30H- | BepHuk-Jlelk
crnogymeH- droTauu- (Kanap),
TaHTanurT, rMapoOMeTanypruiiH) pnHOYLWEeC
nenuaonuT- (ABcTpann)
MUKpPOIUT
XaT cyypunar, WwynTtnar | XaT cyypunar, wynTtnar | Anatut- Nb20s: 0.4-1.0; TR, Ta, | MeTtannypruiH Huobu | benosanmmnHck
yynyynar, KapOoHaTUTBIH | Yynyynar, KapboHaTUTbIH | NMPOXIop- P20s: 10-16 Fe (coptnox, rpaeutaum- | (OXY)
erepLUNnH ragapryyq | erepwnvunH  ragapryyg | konyméeut dnotaum-
aryynargax Huobu 6a 'X3- | aryynargax  gaexapra, | Sr-, Ba-nupo- | Nb2Os 1.0-3.0 TR, Fe, P, | rugpomeTannyprumH) Apalia
HMobu M3LLMI XaN63pUIH Xrop Mn (Bpasun)




OpablH YUNABapnanuuH | XyapunH OveTniH | XyapwiH Xyoop pax awwurt | Jarangax | XygpwuinH ynnasapunH | 2Kuwwas opg
Tepen MOPONOrNinH Tepern (apacwuiiH) OypaBapUH awmrTt (TexHonorumH Tepen)
Tepen aryynra, % OypaBap
1 2 3 4 5 6 7
Pervonan xarapneiH 6yc gax | KapboHaTur, wynTnar | MNupoxnop, Nb20s 0.4-0.8 P, Fe, | MeTtannyprunH Hunobu | TaTtapck
kapboHaTuT, LIYATASr | MeTacoMaTUTbIH Konymout- BepMuKyn | (coptnox, rpasuTaum- | (OXY)
METacoMaTUTbIH OrepLUNTMIAH | ereplwnMiiH - ragapryyd | nMpoxriop ut dnotauym-
ragapryy gaxb HMoOG6u aryynargax Tyy3 rMOpPOMETANyPruiiH)
Xan63apunH
MermatnTbIH erepLnuinH | XoBop meTanT | bepunn- Ta20s 0.004-0.03 Sn, Be, | XumMu-metannypruiH HaszapeHy
ragapryya aryynargax | nerMatuTblH  erepLUfiMiH | KonymouT- Nb Gepvnn-tTaHTan (Bpasnnus),
TaHTan (Sn, Be) ragapryyn — aryynargax | taHtanut (rpaBuTaum-cnotaumn- | MpuHOGYyLIEC
paBxapra ©6a  mawwmn rMapomeTaniypruviH) (ABcTpanus)
Xan63apunH
Kap6oHaTUTbIH AaxuH | KapboHaTuTbiH paxvH | MoHauuT-Sr-, Nb2Os 4-8; P20s XvMu-metannypriH TomTopckK
XypuMTnaracaH erepLunviH | XypumrnargcaH Ba-, Pb-nupo- | TR203 6-12; X3-Hmobwn (coptnox, | (OXY)
ragapryya 6anpLumx ckaHau- | erepLunuiiH ragapryya | xnop Y203 0.5-0.65; rpasuTauun-gnoTaum-
MX3-Hrobwn aryynargax JaBxapra Sc203 0.05 rMapoOMeTanypruiiH)

Xan63apunH




lNypaB. OpayyAbIr xauryysn Xmmx 30puUsroop reosiorMiH TortTubliH HUANM3n
6anpgnaap aHrunax

XyOpuUrnH OMeTUMH Xanbap Xamkaa, TYYHUIM 3y3aaHbl garyyx eepunent O0moH
potooq OyTuunH TortBopToM Garpan 60NoH Xygsap AdX HMoOW, TanTan, MX3-uiH
rypaB4y MCIMUWH aryynrbiH TapxanTbliH OHUJSIOr 33p3ar A33p Hb Tynryypnaag Moxron
yncelH 2015 oHg 6atnargcaH “Awmvrt mantManbelH 6asnar, opablH HEOUUINH aHrunan,
3aaBap’-bIr 6apyMTNaH XxanryynbiH 30punroop opaelir 1, 2 6a 3-p 33parT aHrumnHa.

e 1-p GynrunH opAaoa reonoruiH TOrTUbIH XyBbA SHIMAH Gereen gapaax XyOpWRnH
BueT Gyxuin opa aCBIN TYYHUA XICTUAT XamaapyyiHa.

- Maw TorTBOpTOM OaBxapra xanbapunH nonaput aryyncaH XyapumH ouetyyn
Ganx 6a ToAra3p Hb XKUrg TapxcaH xygapTtan barx 6a ypt uxtan (nx1000 m)
6anHa

- Wyntnar 6opxuHA aryynargax LToK Xxan6apunH TomooxoH buetyya (1.8x0.8
KM) Banx 6a XyA3pXunT Hb Xurg Tapxanttan (Ynyr-TaH3ek opg) 6anHa.

- YpaH, X3, CTPOHUM, CKaHOUWNH 6HOePXCOH aryynratan anaTUTKCaH 3aracHbl
Wwyn, AC 33prunr aryyncad, 3ysaaH 6a cyHanblH garyy maw TOrTBOpTOW
AaBxapra maarniH 6uet 6yxui waspbiH opayyn (Menosoe opa).

e 2-p GYNrMNH OpPAOA reonorMmH TOrTUbIH XyBbA, HUANM3N 60n0BY KapbOHATUTBIH
TopnuiH (benosnmMuHcK opa) wyramaH 3CB3NT HYM X3anbapTa TOMOOXOH Ouet
(cyHanbiH paryy nx100 m), erepwnuuH ragapryyd YYCC3H YNAargan 3cBaf
3eergnuiH TepnuiH (benosmmnHck 6a TomTopck opa) AaBxapra xanb6apuiiH
TOMOOXOH ((n-100-nx1000) x n-100 m)), anorHencnnH metacomaTuT 60NOH XOBOP
MeTannT rpaHnTbliH TepnunH (OpnoBcK, OTbIKMHCK, KaTyrMHck opa) Mawun
X3n063pUNH TOMOOXOH X3BT3LLU 3CBAS NErMaTUTbIH TOPSIMNH XaBTaH Xanb3apuinH ypT
cyHacaH cygnyya (1-2 km) 33par Guetyyamir xamaapyynax 6a tagrasp Hb 3y3aaH
NxTan 60n0BY awmnrT OypABIPUNH TapXxanT Hb XapbLaHrymn xurg 6yc opayya 6anna.

e 3-p BYNarT reonorniH TOrTUbIH XyBb, HUANIMA TOM, AYHA, XAMXKI3HUN NerMaTuTbIH
cyanyyna 6ynar cyanyya (BenopeveHck, [onbuoBoe, BuwHskoBck opa),
erepLUNMNH ragapryyrmiH (Tatapck opa) KUKUE XaMXKI3TAN Tyy3aH GOMOH MILIuI
Xan63pTan xaBTWYYA 60ONOH HMOBW, TaHTan, MX3-niH Maw xurg 6yc TapxanTTan
NTTPpUAH BynrunH MX3O-MH cygan, xoonon xanbapuiH 6uetyyn 6yxun opayyabir
xamaapyynHa.

Hunobwu, TaHtan 6onoH MX3-unH opayypan eHeervH Gampgnaap 6ve paacaH
YMNaBapuirH ad xondoraon ery Yagaarrym Tyn 4-p 33pruiH opabir anragarrym.

OpabIr MMHXYY reosIorMnH TOrTUbIH HUMNMAN 6ananaap Hb Bynart xamaapyynaxgaa
opablH HeeLmMnH 70 %-nac nxuir aryyrk 6arraa xamrmiH TOMOOXOH XyAPUNH BUeTUiiH
reonormnH TOrTUbIr Xapran3aaH Y3Ha.



DepeB. OpAablH reosIorMnH TorTou, XyapunH apaacnar
OypanasxyyHun cypanraa

- Xaunryyn xXvncaH opayyaan TYYHUM XOMXK39, reofiorMmH TOrTol, OpOH HYTrUMWH
penbeduiiH WnHxX Gangan, xapuuraang TOXMPCOH macwTab Gyxuin TonorpaduinH
cyypbTan 6anx écton. X3-uiH opayyabiH TanbawH TonorpaduinH 3ypar 60noH
nnanyyabir nxas4ynaH 1:1 000-1:5 000 macwTabaap GINTroH X3PArnNaHa. XauryyrnbiH
6a awwurnantbliH 6yx MmanTanTyya (cyear, WwWypd, XaBT33 am /WwTonbH/, Hanyy 6a 6ocoo
amyypa /waxt/, LOOHOryyAa), reoPU3NKUINH HapPUNBYUIICAH CyAanraaHsbl Wyramyyn, MeH
XYOPUNH OUWeT, XyO9pXKCaH OycunH GanranunH rapwyyn Hb Garaxut xonbontoop
xonborgox TonorpaduiiH 3ypart Gyynraracad 6anHa. YynelH gang mantantyyq 6a
LIOOHOryyabIr TOPU3OHTbIH MAaHyyd A33p MapKwewnaepuiH 3yparnanbliH yp AYHrasp
OyynraHa. YynblH ManTanTyydblH XyBbAd T[OPU3OHT OypuiiH MapkengepuiiH
nnadyygeir 1:200-1:500 macwrtabaap, HaracaH nnad 3yprunr 1:1 000-c 6ararymn
mMacwTabTtan yunasHa. XauryynblH LOOHOTyyAblH XyApwuiH GueTunH Taas 6a ynbir
OFTONCOH U3ryyaunH KOOpAMHATBIN MapKWengepunH XaMXUIITIaP TOOOPXONITK, MEH
3ycont 6a nnaH 3ypryyablH XaBTrang LOOHOMMWH 6araHblH TaxvinT, XasannTbir
GyynracaH 6ariHa.

- OpAblH reonorninH TorTublr HapuneynaH cygamk 1:1 000-1:10 000 macwTabran
(opablH xamxa3 6a HUNMan 6ananaac Hb WanTraanaH) reofniorMnH 3ypar, nnadyya,
npoekuyyaas, waapgnaratam Toxuwongong 6nok anarpammyyn 60noH 3arsapyynag
y3yyncaH 6Gamx écton. OpayyabliH reonormiH 6a reoduankniH martepuanyyn Hb
XYOPUIH BMeTyya 9CBAN XYA3PXKCIH OyCyyannH xamxkaa 6a xanbap aypc, ToAraapuinH
GanpnanblH Hexunyya, 40oToo4 TOrTou, TacpanTrym ypramknax 6angan (SpA3CcKCaH
OycyyannH xyapaap xaHacaH 6angan), XyopunH 6ueTtyyauiH wyBTapy 6arnraa WnHX
TepX, aryynard 4ynyynryyaobiH eepyunenTuiH OHuforyyn, XyapunH Ouetyyn 6a
aryynary 4ynyynruiH XOOpOoHAbIH XapuruaH xamaapar, atupaaT CTPYKTyp, TacpanTtar
xarapnyyaram yycrax 6anraa xapbuaaHyyablH Tanaap Heeuuuir  TOOLL0ONOXO4
Waapanaratam xaHranTtram X3MXI3HWUW OWAronT, Teceernesnn erdy vyagax XaMxKodaH4
Ganx écton. OpablH JPNUAH WanNryypyyn A33p TynryypnaH XygdpXcaH OycuiH
FEONOMNH XUIIMAM TOFTOOX, 9H3 XYP3SHA WNpyyncaH P4 33parnanasp GasnrumnH
YHIMraa erex Hexununr 6ypayyncaH 6anHa.

- X3-unH xygpwinH GueTyya, 3pO3CKCIH OyCyyAWMH raspbliH ragapra g93pX
rapwyyn 60noH ragapra OpYMbIH  X3CIMWAM  XYOPWUWH OMETYYOUNH CyHanbiH garyy
cyBryya, wypdyyn, paccedkatan (XyapunH BUeTninr 4oon XaCradcad XaBTad ManTtanT
canbapnyynaH ortToncoH) Wypdyya, LIBIPNaraaTan TpaHWenraap (XyapumH unetmir
aaryynaH yxax 6uetunr ynaHgaa raprax MWpC3H mantanTt), Gara ryHTam
LooHoryyaaap, MeH reopuankminH 6a reoxvMMniiH apryyabir XxocnyynaH cyaancaH 6amx
Wwaapagnaratan ©Gereeg xyapuiH OueTunH xan6ap aypc, GavipnanbiH  HEXUWAT
TOAOPXOWNOX, 6repLUiMiH ragapryy TYYHUA XONKCeH ryH (rmnepreHe3nmnH Hereereep
aBargax XyapwuinH apaCcuiH eepynenT), XYApWUnH Laupar ngaBxkun, XxyapumH 60amceiH
HavpnarblH ©a TEexXHOMOrMMH LWWHX YaHapbliH ©epuynenTuir cygnaH Xygumr



YWNAB3PIANMAH (TEXHOMOMMWH)  Tepnyyassap Hb TyC Tycad Hb Heel, TOOL,0ONOoXOA
awmrnax M34331a aBax 30punroop HapUMBYUIIAH COPbLOITK cyaancaH 6anHa.

- [X3-unH opayyablH Xauryynbir ryH Hb LLOOHOroop, Waapanaratam Toxmongons
YYIblH ManTanTTan XOCONCOH LLOOHOroop (MaLl HUANM3I TOrTOLTON OPAbIH Xauryynsir
YYNblH gang mantanTtyygaap) xuik ragaprbiH 6a gang mantantyyaag 6onoop
LoOoHOryyaap, reou3nKMnH cypanraar XocnyynaH xaparnaHa. XauryynbelH apradnan
6onox yynbiH ManTtanTyyg 6a LOOHOryyablH TOO X3MXI3HWA Xapbuaa, YynbiH
ManTanTbiH TOPNYYA, epemMAanerniH apra Tepesn, XanuryynbliH TOpbiH X3an63p 6a HarT,
copbuIonThiH Tepen 6a apra apraynan Hb OpAyyAblH reonorMmH TOrTUbIH HUANIMATT
GananbiH Oynryyosn TOXWPCOH 33p3rnanyyassp Heeuumnr TOoOoL0OoSIoX GOonoMXuinr
XaHracaH 6anx €cton. XanWryynblH apradnan Hb OpAblH FeONOrMnH TOrTLUbIH OHLOT,
Xauryyn Xumx YyyrblH ManTantbiH, 6peMANernnH, reoMU3NKUNH TEXHUK TOHOr
TOXOOPOMXKYYAUNT X3PIrnax GONOMXK, WKW TOPNIMAH OPAbIH Xanryysn XMncaH 60moH
onbopnox Ganraa apra Typwnarbir XapranscaHbl YHAC3H A33p TOOOPXOWMOrAoHO.
XauryyrnblH CUCTEMUIAH OHOBYTON XyBUNGapbir coHroxon Nb2Os, Ta20s, TR203 33par
awurt BypaBapuUNH aryynrbiH eepynent, HMobwu, TanTan, X3 aryyncaH apacyyavmiH
OPOH 3alH TapxanTblH WWHX 6angan, XyapuiH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLOrYya, MeH
epeManernnH yed KepHUM COHrOMONT 9nargan, ypantag asTax Gawpan, yynbiH
ManTanTyydaa O99XMANT XUNX34 XYOPUWH 3pAcyy4 Hb Han3ax byaarpaax Gavpan
39prunr xapransaH y3Ha. YyYH33C ragHa opAblH Xauryynbir aH3 OypuinH apraynanaap
AByynax XyBunbGapyyabir rymuaTrax 6omnox xyrauaa 60MOH S4uWAH  3acruiiH
HOXLNYYOMWT XapbLyyriaH Y393 OYH LWMHXUITTID XUNX X3PIrTaNn.

- baraHaT epemanerninH LOOHOryyaaac Mall CalH YaHap, Xamkaa Oyxun YemrumH
4334 33prMnH rapy, waapgnaratam 6ereeq epMUnH Yemer Hb XyapunH buetyyg 6a
aryynary 4ynyynruinH 6ampnanbliH OHUMOT, TOArA3PUIH 3y3aaH, XyapunH rneTtyyauiH
potoon 6yTay TorTou, Xy4ap OpYMbIH XyBUPIbIH WWHX Gangan, XyapunH 6anranuinH
AH3 OYpUH TepnyyaumH TapxanT, TIOM33PUNH CTPYKTYP, TEKCTYPbIr TOOAOPXOMITK
OypaH 6OMOX, MEH YOMreec LIBKMANT XNNXaA BYPaH Teneerk Yagax xaMmxaaHa 6anx
écton. CyynuinH yenH reornorm-xanryynbiH axnbiH TypLunaraac y3axag YeMruiH rapy,
epemanernH penc 6ypa 70 %-c 6araryn 6anx écton. YemrmmH wyramaH rapubir YH3H
36B TOOOPXOWMOXbIH TYNA XWHMMAH GOMNOH 33M3aXYYHUI apryygaap TOrTMOST XAHax
6anx waapagnaratan. Nb2Os, Ta>0s, TR203 aryynreir 60N0H XYOPWWH OrTROMbIH
3y3aaHbIr TOAOPXOMIIOX0A4 YeMer Teneernex YagsapTtan ragruvir 6artanraaxyynaxbiH
Tyng TyXanH YeMer Hb COHrOMON 3M3r43N YPINTa aBTaracaH 3CIXUNr cyagancaH 6anx
Waapgnaratan. YYHUA Tyng, XyGpuuH YHACOH Tepsiyyaa3p LLOOHOMMNH Yemer, LWiaMblH
A3KNINTUAH LUNHXUNTIIHUIA YPp AYHT (AH3 OYpUIH rapuTan ortnonyyaaap) XsaHanTblH
YYIblH ManTanT, 3CB3N eep apraap epeMaceH (LOXUNTOT, XUAH LLOXUNTOT 6a ypnaH)
LOOHOTYYAbIH O3DKMANTUNH YP OYHTIN, MOH YOMIMNH rapublir 433LWNYYcaH 6araHaT
epeManernnH LOOHOTYYAbIH O3DKMNANTUAH YP OYHTAN  XapbuyyriaH y33X X3parTau.
X3paB 4emrunH rapy 6ara 6anmx 9CB3N COHrOMON 3M3rgan ypanTd4a aBTcaHaac
COpPbUNONTbIH YP OYH M3O3rO3XYWL, raxmx TOXWOMAONL eep TEeXHUK, TEeXHOsoru



X3P3rnaH Lwanrax xapartan. X3paB CIBCrap XypAaac oM Yy Cyn HArtrapcaH Xxyaspt
(erepwnuinH ragapryy) xamryyn xumk 6anraa 605 epMUNH KEPHUI rapubIr camxkpyynax
A3BLUMATAT TEXHONOrMWr (yraanrarym epemaex, GOrMHO pencasap epempaex, Tycrawm
OPMUIH LWUMHI3H almrnax rax MaT) awmrnax xapartan. ©peManernnH yHamLwmnn 6050oH
TYYHUA MOOJ3NMNUAH yp AYHT O33WAYYNIXUWH Tyng — LOOHOMMAH reoU3nNKNnH
cydanraaHbl Lory apryyablir Xaparnax waapanaratan 6ereeq 3H3 Hb LUMNOBIPNIXIIP
A9BWYYMK ©Oanraa 30punT, OpAblH Feonorn-reopuU3NKMNH  TOAOPXON  OHLOT,
reomsnKkunH apryyablH OpYMH yeurH 60noMXOOC LwanTraanaH TOAOPXONOrgoHo.
KapoTaxblH LOrL, XaMXUNT XUNX Hb XYOPUMAH OrTAONbIM Anrax, TYYHUI Y3yynantyyauur
TOrTOOXOA YP AYHra3 erger Tyn xauryyrnbiH 6yx LLOOHOIT XMixX Wwaapanaratan. [a3pbiH
ragapraac 60noH raspbiH ryHaac epemaceH 100 mM-33c mx ryHTam 6yx 6ocoo 60noH
Hanyy uooHoryyaag 20 m TyTamza LOOHOMMNH a3uMyTblH BOMOH 3€HUTbIH OHLIYYaUnr
ToQopXonmk Ganx waapgnaratan. JOAradp XaIMXKUATUWAH YpP OYHIYYOUMWT reonornmH
3YCONTYYA, X3BTA3 NNaH 3ypryya Xunxag 60n0H XyApUIAH OFTOSbIH 3y3aaHbIr TOOLOX
rapraxag awwurnax écrton.  LIOOHOrMMH Mmeperuer YyynbiH ManTanT OrTONCOH
TOXMONZONA MapKWenaepumH XonbonToop XAIMXUNTYYAUAH Yp LOYHr LanraHa.
LlooHoryyablH Hanyyr xyapuiH 6uetuinr 30°-a93ac Gararym eHureep OrtoncoH 6arix
HeXUNMWr xaHracaH 6Gamxaap COHroHo. bocoo yHanTam xygpuiH GueTwunr xypu,
eHUreep OrTrnox rax 6anraa ToxMonaona LOOHOIT XUAM3M MYPUUIT XUMXK ©rex Hb
awurtTan. XawryyrnblH yp AYHr camkpyynax 30purroop OfIoOH Meperuert LOOHOr
epemMaex, XaBTa3 Jang MmanTtantyygaac ra3pbiH JOOP A3BYYP MadArninH epemaner Xmnx
Hb awwurtan 6Ganmpar. Xyasp AyHAYYP epemanervir Har n gMaMeTpadp epemMaex
X3parTan.

- YynblH Mantantyy4 Hb XygpunH 6uetyyouniH gotoon 6yTau, xanGap Aaypc,
GanpnanblH HEXUYYAUUr, XYAPUAH BneTyyannH apaacnar 6ypanaaxyyH, TacpanTrym
YPrasmknax ©Gananbir HapumBynaH cyanax, MeH epemaner 60MnoH reodU3nKnnH
cyfjanraaHyyablH MOQ3MIUAT XAHAX, TEXHOMOMMWH [A33K aBax YHAC3H apra 3am
Gongor. Xymapxunt Hb xurg Oyc, TacpanTTanm TapxantTtanh opayydan Xyapasap
XaHacaH 6angnbiH 33par, TYYHUA eepunenT, aHrunaH (cenektus) onbopnonT Xumx
GONOMXUIAI YHINAXUAH TyNA KOHOWUUMWH XYO9PTIA XICTYYAUWH XaMrMWAH OHUSIOr
XOMXKI3HYYAMWT TOFTOOCOH Ganx waapanaratan. XyapunH uetyyauniH Tacpantrym
6angan, yHan 6a cyHanbiH garyyx 3y3aaH 6onoH 'X3-uiH aryynrbiH eep4nenTunr
Teneenex YaaBapTan XaCryyaunr xaHranttam XaMxaaHg cyaancaH 6anx écton. YyHA:
CyanblH TepnuiH 6ara 3y3aaHTan XyapunH GueTtyyauir xyapuind 6uet garyy mantcaH
Aang xaBTa3 ManTanT (TacpanTryn yprafmknax WTpekyya), XyaApuiH GuetuiiH yHanbiH
aaryy mepgger 60coo mantanT (BOCCTatoLLMIA) XapyH TOMOOXOH 6reT 6OMOH LUTOKBEPK
Xan63apunH BueTyyaumnr opT, KBepLunar, HArTpyyrcaH TOpoop ra3pbiH JOOPX X3BTI3
LOOHOTyyAblH CUCTEMI3pP cydanHa. YynblH ManTanTblH 6ac Har 4yxan 30puiro Hb
reonormnH 6GyTal TOrTublir TOoApyynax OOMOH HeeL Toou00srioxod reouUsnKunH
cyganraaHbl Yp AYH, LOOHOMMWH YOMIeH O39XKUNH LUMHXUT3HUIN Yp OYHM aluurnax
BGonox acaxmir Toapyynax, epemaneruiiH yeq “4emer’ Hb COHromMos 313r4an ypanTag



OPCOH 3C3XMUT TOrTOOXOA OPLIMHO. YyrblH ManTanTyyabir HapumBynaH cyanax
X3Cryy4 TYPYYIDK 0ribopnoxoop TeneBneceH TyBLUHYYA3 SABYYIHA.

- XaunryynblH ManTanTyyablH Ganpnan, TOAradpuMH XOOPOHOOX 3aWlr Xy4puKrH
OMEeTUNH CTPYKTYP-MOPGONOrMmH Tepen Tyc Byp A33p TOAOPXOMncoH Banx éctomn.
X3 6oroH xoBOp MeTansbliH opayyabiH xanryyng OXY-ag xaparnax Oyn xanryyrnbiH
TOPbIH HArTPanbiH Tanaapx M3A33NMNr XYCHIIT ...-4 XUMLI33 BONroH y3yyncaH 6a
YYHUIAT reonorn-xanryynblH axrnbIr TONeBnexaee awmrnax 60nox xaaumn 4 3aasan nmm
XOMXI3HUMA TOP X3P3ArnaH3 racaH yr 6umw oM. Opg Gyp A93p HapumBunaH cyanax
XaCryyaumniH cypanraa 6onoog vkun TecTan opayyAblH reonorn, reoduank 60mnoH
awurnanTblH Tanaapx 6yx maTtepuwanyygan XMAC3H AYH WWHXUAMA3HA TynryypnaH
XanryynblH ManTanTyyablH TOpbIH HArTpan 601004 OHOBYTOM X3nG3punr yHOICNaH
TOITOOHO.

- HeeuunH ToouoonnbiH yHaMwnunr 6atanraaxyynaxblH Tyng opAblH TOOOPXOM
XACAIT XauryynblH axrnbIlr Uyy HapunBYnanTam XMNcaH 6anx écTon. JH3 xacryys Hb
opablH Oycag XaCcarton xapbuyynaxag Wiyy HArT XauryynblH TOPOOp cydark
copbuioracoH 6anHa. UiHxyy nnyy HapuiBdnaH cygancaH xacar Hb 1 6a 2 gyraap
OynrmnH opayynan Heeuwnr 6attan 6a 6oguton “A+B” 6onoH 6oanTon “B” (Tyc Gyp)
39p3rnanasp TOOLOOMOX TYBLUMHA Xauryyn XunurgcaH 6amx écton. XapwH 3 gyraap
OynrmnH opAayyAblH XyBb[, HapuiB4YNaH CcydancaH Xxacar Hb GonowmxTtnon “C”
39parnanasp Heew TOOL00SOX Waapanarbir xaHraxyny, 6anx écton. OHa Toxmongong
3-p 6ynruiiH opayyAan HapunBYnaH cygarncaH xXacar Hb 6onomxron “C” 33parnanaap
HeeL, TOOLL00SOX XAMXIIHUA XauryyrblH TOPbIr XOEpPOooC Bararyn axuH HArTpyyncaH
Ganx xaparTan. HapuieunaH cygancaH xacryyasa Heeu 6040NTbiIH MHTEPNONALMIAH
apryyabir xaparnax 6auraa 6on (reoctaTUCTUK, ypBYYy 3alH apra r.M.) xauryynbiH
OrTrnonyyablH HArTpPan Hb UHTEPNOMSAUMAH OHOBYTOW TArLUMTIONYYOUUT YHOSCNAX34
XaHrantTam 6anx xamxaaHg 6anx écton. HapumsumncaH cygancaH Xacryya Hb opAblH
HOOLMNH YHACOH XACIMWr aryyncaH XyapumH buetyyannH xanbap aypc, 6anpnanbiH
HEXLNYYAUAH OHUOTYyabIlr, MeH XYAPWUWH AaBaMrannax yaHapbir TycracaH 6anx
écton. Mnm xacryyg Hb GONOMXUIAH XMPI3P IXHUN IIKMHA ONBOPIIOX HEOLIMH XYP33
Xxvn 3aar gotop Gavipnax Ganx Hb 3yNTAN. X3P3B IXHUN JMKMHL ONGoproxoop
TONeBNOCOH XACryyd Hb reOoflorMnuH TOrTUbIH OHUMOryya, XyOpuUWH 4YaHap, Yyyn-
reonormnH Hexueneepee opabir Oyxang Hb Teneesmk 4Yagaxry eepuinH aC3H
OoHusorTon 60N 3HS Waapanarbir XaHrax XaCryyaunr OSK HapwuiBynaH cyanax
Waapgnaratan. XyOspXWNT Hb Tacangantan Tapxanttan opayydan Heeuuwur
TOOLL00M10X400 TOAOPXOWN XYAPUNH BMeTyyauIH reoMmeTpmusaum XUANrynrasap HarrracaH
XYP33 XV AOTOP XYAIPKUNTUNH KOIMULMEHT alumrnaH xmnx 6ereen agumnH 3acrmmH
YP almrtam rax y3CaH Xy4dpTan X3CryyaAUMH OPOH 3anH Ganpnar, XXMHX3H3 xanbap
Aypc 6a XaMX33HU TOOO0PXOMNOoNT Ba XyApWUNH OrTNoNyyablH 3y3aaHaap HeeLuyyaniH
TapxanTbir YHA3CNAH, TIAr3PUNAT aHrnMaH (CenekTma) onbopnox 60NOMXKMIAT YHINCIH
Ganx écton. HapunBunaH cygancaH xacryyadac Ok aBCaH reofiorminH Magaannmmr
opAablH HUANMaN GangnbliH OyNruir yHanaxad, xauryyn siByynaxaj COHIroX aBcCaH



TOHOI TeXeepem, apra apradnan 6a xanryynblH TOpNon, TYYYHWUA Xan6ap Aypc Hb
OpAblH F€ONOrMNH TOFTLbIH OHLINIOIT TOXMPCOH 3CAXMIr GaTanraaxyynaxag, opablH
6ycan xacarT Heel 6040X0A4 almnrnacaH TOOLOOHbI Y3yynanTyya 60510H CopbLIONTLIH
YP AYHIMIAH YH3MLUMMIAT YHAMAX34, OpAbir Oyxang Hb awwurnax Hexuen oGananbir
YHanaxan awwvrnagar. OnbGopnox 6ailraa opayydblH XyBbAd — A33PX 30pUIroop
almrnanTbiH Xxanryyn 6a onGopnonTbiH Yp AYHIYYAWMNUT alurnaHa.

- XaunryynblH 6yx ManTanTyyd, ragapra A3spx xyapuiH buetyyg 6a 6ycyyauiH
rapwyyablr TOFTCOH Xypam, xan6apuinH garyy 1:50 macwrtabaap 6apummxyynant
XnncaH 6anHa. CopbUONTbIH Yp AYHr aHxgard 6apummkyynant gasp byynrax 6a
reonornmnH Buunrnanaap wanraHa. Auxgard 6apummKyynanTtbliH OypaH OyTaH Bargan
6a yaHap, TOp Hb OpAblH FEOSIOMMNH OHLIOITON TOXMpd Garraa 3cax, CTPYKTYPbIH
3N1eMEHTYYOUNH OPOH 3anH Barpnanbir 36B TOAOPXOWICOH 3C3X, 3ypar CXeMyyaumr
30XMOCOH BGangan, Taara3punH BUUMINANUIT XMACIH BananbIr TOrTCOH XYPMbIH Aaryy
NTFAMXKNArAcaH reonoryoop bavrane gaxe 6avpanTtan Hb TynraH Lwanrax axnbir
TOrtMon xumx Gamx écton. TyyH33C ragHa aHxgard 6apuMTKyynanTblH HIrTracaH
reonormnH  maTtepuanyyotan Toxupd Gamnraa 9caxda xsaAHanT TaBbX Hanx
Wwaapanaratan. 'eonorniH 60N0OH reoU3NKMIH COPbLIONTBIH YaHapbIr (COpbLbIH
XWH 6a copbLNONTbIH OrTAOM TOITBOPTOM 3C3X, XACIUAH F€ONOMMAH TOMTLUbIH OHLONT
copbUIONTbIH Ynrnan 6Ganpnan Hb TOXMPCOH 3C3X, COpbL, aBcaH HarTpan ©6a
TacpanTryn ypramknax 6angan, XaHanTblH COPbLNONT XUAC3H, YP AYH Hb Banraa acax)
YHOM3X Waapanarartan.

- AWnrT manTmanblH YaHapbIr cyanax, XyapunH GueTyyaumnH Xypas xdsraapbir
TOFTOOX, HeeL, TOOLOONOXOA Laapanaratai XauryynoliH Manrtantaap H33racsH
XyOpurH Gyx wnHTepBanyys 6onoH GavranviiH Xy43pPXKCaH rapwyyabir 6yrounr Hb
COPbLONTOHA XaMpyyricaH 6anx écton.

Hnobu, TaHTan 6onoH NX3 opAayyablH XanryyrbiH
ManTanTyyAblH TOPbIH HAMTPanbliH M3A33513N

XyCHarT 4.1.
. ManTtanTtaap XygpvuiH GUeTUIr OrToncoH LaryyaumH
3 ® XyOpunH bueTyyauiH wuHx | ManTant XOOPOHAbIH 3ai, HeeLuinH 33parnanasp (m)
Eé Gaiipan Tepen A B C
o CyHan | yHan | cyHan yHan cyHan yHan
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Jlonaput aryyncaH
XYOIPXKUNT Hb xurg,
TapxanTttaun, maw TorrsopTon | LlooHor 250 100 500 200 1000 400
ypT YPraImKUNCaH
_ | «OaBxapryyn»
g Wyntnar rpaHuT aaxb
XYOIPXKUNT Hb KU,
g ngxgmaﬁ Lok Xan63pmﬂ LooHor | 100 | 50 | 200 100 200 200
| TOMOOXOH Buetyyg




ManTanTtaap XyapuiiH OMEeTUIAr OrTONICOH LIAryYauNiH

% ®| XyopuinH bueTyyauiH wunHx | ManTant XOOPOHAbIH 3ai, HeeLuinH 33parnanasp (m)
Eé Gaiipan Tepen A B C
O CyHan | yHan | cyHan yHan cyHan yHan
1 2 3 4 5 6 7 8 9
KapboHaTuTbIH TOPNNH
WwyramaH ©onoH HyMaH
XanbapTan TOMOOXOH
Guetyya; AnNOrHemncbIH
MeTacoMaTuT Jdaxb XOBOp
MeTanT OOPXKMHIMIAH
MeTacoMmat  X9BTaW  ypT 50- 100- 100-
cyHacaH (1-3 Kkm), 3y3aaH Lioowor B B 100 50-100 200 200
MXT3N, HUANM3NT TOITOLITOM,
Nb20s, Ta20s, TR203 TapxanT
xurg  6yc;  KapGoHaTuTbiH
erepLUNNnH ragapryyrumH
Jasxapra X3n03punH
TOMOOXOH bnet
Tacpa
LUTonbH, _ _ nT ryn 40-60 _ _
LITpEK mMepac
[NermMaTuUTbIiH TOPNUIAH XaBTaH ©H
xanbapuiiH  ypT  cyHacaH Opr, _ _ 40-60 _ _ _
HuMnman TorTouton Ta20s | pacceydk
_ | aryynraxurg 6yc Tapxantraii Boccraro 80— TacpanTt
g nx 3y3aaHTaw cyanyya i - - 120 y ryn - -
© epACeH
g Loowor | - ~ | 100 50 Dy | 50-100
Tacpa
LWToneH _ _ _ _ nT ryn 20-30
MermatuTblH TEPNUWH AyHA tTpek MeeF;'D'C
39prMMH  XAMXKI3TalM  cydan Opt
GornoH Oynar cyanyya, ’ - - - - 20-40 -
: pacceyk
Kap60HaTI/|1'bIH erepLUINnH Tacpan
rapjapryyruiii HKIDKUT | B eraio T i
= X3MXKIITIN Tyy3aH ©onoH . - - - - 60-80 MOpPICe
% M3LLIMI X3N03pUIH X3BTLLYYA h
(?,' LlooHor - - - - ?86 10-50
Tacpa
LTtpek - - - - Ty 20-30
TaHTan aryyncaH 3y3aaH mMepac
Garatan, Ta20s TapxanT MaLu 6H
XUrg BycC, >KUKUT X3IMXKIITIN Opt — — — — 20 —
cypan, 6ynar cygan, mawwn, | Boccraro - - - - He meHee oagHoro
X0O0rnon xanoapuiiH bruetyya, L nepeceyveHus no
k3 KaXOoMy Teny
~ LlooHor — — — — 25 | 12,5-25

* Maw mx Hnman tortouton, Ta20s TapxanT Hb Tacangan UXTaW, XWKAT XaMXKI33TIN 3apuUM HAr XyOpWiH
OuVeT 433p X3ParnacaH XauryynbiH TOPAOMbIr Xapyynas.




- CopbunontbiH (reonorn 6a reoduank) coHront 60MOH apryyablH COHrONTbIr
OpAblH re0NOrMH TOrTLUBIH OHLION, awurt mantman 6a aryynard 4yynyynruiH usmk
LIMHXK YaHap, Xauryynbir sByymx 6anraa TeXHUK, TOHOI TOXEEPOMXKeeC LuanTraanaH
OpAblH YHAMr33HUA BONOH XauryynblH axnyyablH 3XHWWA LaTaHg XWUrAHS. Huobw,
TaHTan, ' X3-uiH opayynas copbusionT XMMXO33 LOMUNH reoPU3NKUH cydanraaHbl
YP AYHr xapbuyynaH awwurnax 6onHo. eoumsnkninH apra xaparnax, TYYHWUA
X3MXUNTUAH YP OYHT HEeeUUWH TooLoomong awurnaxaaa TyxavH apradnanbsiH Hopc-
apra 3ymH 6u4mr 6apumMTbIr Mepaex xapartan. CopbLIONT XMNX33P COHrOX aBcaH apra
apraynan, Xumx apra 3amyyg Hb XeOenMepunH GyTaamx eHOepTan, 34MWH 3acriH
XyBbA Yp awmrtan 6arnanaap yp AyHr OfkK aBax YHIMLUNMAT XaHracaH 6arnx écton. Xag
X3[3H TOPNIMNH COPbLIONTLIH apra (YeMrnmH, XoBUNoH 6a xXyccaH copbLl) alumrnax
Ganraa Toxvongona copbUnonTbiH YaHap 6a A33X, copbLUyyAblH 60M0BCPYYyNanTbir
TOOOPXOMNOX0A, YHSMLUMMIAM YHIMAX34 30XuX apradnansiH GapumT 6uuryyauir
awurnax 6apumTnax xapartan. CopbunonT, TyyHMA 60NOBCPYYNanTbiH aXMblH
xegenmMep 3apuyynant, 3apanbir 6aracrax 30punroop CopbLJSIONT XMNX YeA3ad TyxauH
X3CTMNH  LUOOHOIMMH KapoTaX, UOMWUAH (OU3UKUAH X3MXUNTUWAH yp OYH, 9CBaN
COpPOH30H B0roH Bycaa (cyypwunar yynyynart aryynargax nermatut opgog XyapuiiH
OMeTUNH 3y3aaH Hb rammMa-ramMmma KapoTaxaap HawgBapTan anrapgar) XaMKunTasap
caunTap anracaH 6anx Hb 3yNTaNn.

- XaunryynblH OrTnonbliH COPbUONTLIN Aapaax Hexuenunr 6apumtnaH 4ByyriHa.
YyHAa:

e CopbunonTblH TOPMON TOIFTBOPTON, TYYHUA HAMTWWA Hb OpAblH cydark Gawnraa
X3CTYYOUMH reonorMmH OHLJIOroop TOO4OPXOWMNoracoH 6amnx éctom 6ereeq 3HS Hb
NX3BYN3AH WXUIT TECTIN OpAyyAblH XauryynblH Typlwnarag YHASCN3H TorTooraaor
60n WrH3 00beKTyyA 433P TYPLUMNTLIH 3amMmaap TOAOPXONNOrg0HO. XYA3PXKUNTUNH
3yM TOITOM Hb XaMIMMNH MX ©epynenTTan Ganraa Yirnang copbubir aBHa. Xy4puiH
BueTnir xanryynblH ManTanTtaap (anaHrysia LOOHOroop) XaMriH Ux eepynentTTan
Ganraa unrnang xypL, eHLureep ortoriCoOH TOXMONAoNA (XapaB COPbLbIH TONeenex
YyagBap 9pronsadaTon K Y3B3S) XSAHaANTbIH COPbUSIONT XUWXK Yp OYHI Hb
XapbLyynax 3amaap 3H3XYy OrTNnonyyAablH COPbLIOATBIH Yp AYHI HeeuuunH
Toouoonong awwurnax 6onomkunr 6atanraaxyyncaH 6anx EcTon.

e CopbunonTbir XyaApunH GueTunH BOyx 3y3aaHbir XxampyyraH TOAOPXOW arnxmaap
Gangnaap aryynardy vynyynar pyy opyynaH, KOHAUUWAH Aaryy YAnaBapnanunH ad
xonborgonTton xypaa 6ywy xyapuiH 6uet AoTopx XOOCOH 60MOH KoHAMUMIAH Byc
YeyaumH 3ys3aaHaac unyy rapdy 6anx ypTTavraap Ttacpantrylm Xumx €EcTomn.
eonorninH Togopxon Bytoy apc Xun 3aarryi XygpumH GueTuinH XyBb, XauryyribiH
ManTanT, LOOHOryyablH 4Y4eMruir Oyxang Hb XampyynaH, reonorMiH Toh Xun
3aartan xygpumiH OueTyyaumH XyBbh XYOPWAH OMeTMUr Hb XampyynaH
CUMPINKYYIIC3H TOPOOp copbusionT XunHa. Cysar, wypd, TpaHLWenHI XyOpunH
YHOCOH rapuwyygaac ragHa TOAM33pUNH  ereplunuiH - ByTaarasaxyyHunur MeH
COpbLONCOH Banx Wwaapanaratan.



o XyOpwuinH BUeTyyaunH XaxyyrmnH xyBupcaH 6a apA3acKCaH uvynyynryya, XyY4ApunH
GanranuiH Tepnyyaunr Tyc Tycag Hb copbLioxx écton. Copbl OypuinH ypT Hb
(epavH copbuyyn) XyapuniH OGueTunH potoon  OyTaud, XyapunH 604UCHIH
HampnarblH ©6epYnenT, TEKCTYP-CTPYKTYPbIH OHUSIOrYYya, PU3NK-MeXaHUKUAH 60NOH
Oycag WWHX YaHapyygaac, XapuH ©pMUNH YeMIMMWH XyBb[ PEWCUAH ypTaac
xamaapy TogopxonnorgoHo. CopbublH YPT Hb KOHAMLOOP/SKULLI33P TOMTOOCOH
XyapumrH Tepen 6a copTyyabir snracaH xamrmnH 6ara 3ysaaHaac, MeH 6anaHcbiH
XYOPUIH XYP33 XWn 3aar 4OTOPX XOOCOH Ba KoHanuunH 6yc aryynratam yeygumH
XaMIMnH nx 3yaaaHaac uxryn 6amnx €cTomn.

e OpMuH LOOHOrooc copbl, (4emer Ba wnam) aBaxgaa epemanerviH Tepen,
YaHapaac xamaapd xapunuaH agunryn asHa. YemrunH (LinambliH) rapL, eep eep
GanBan LOOHOMMNH epeManerninH guameTp OHAOO OrTnonyyabir TyCc Tycad Hb
COpbLOITHO. Yemer ToOopXOM X3MXK33raap COHroMON 3SMarAarn ypanTag asTcaH
Toxmongong Yemer 6onood, ypargantaac 6omk rapcaH Martepuanbir aryynx
Ganraa wnambIr 4 COpbLOMK TYC TyCcaA Hb LUMHXWAMA3HA XampyynHa. TaHTan
aryyncaH nermaTtut opAablH awmrt 6ypasap Ta20s aryynrbir TOAOPXOMNOXo4 rapaar
cuCcTemMTan/6arHrblH - angaaHbl ron  WwantraaH Hb YeMIMMH  rapy  Myyaax,
TaHTaNUTbIH (BOMAXKUHUT, MUKPONUT 33P3r) X3Bpar Tanct 6yxuni yyp xanbapuiH
xacryyg 0Garnx 33par Hb COHrOMOS 3M3rgdNn YYCraXx epMuiH wnam OGasbkgart
OpPLUUVHO.

e YynblH ManTanTblH XyBbA XYAPUIAH BrneTuinH 6yx 3y3aaHbir ortork 6arraa xaBTad
6onoH 60coo ManTanTblH 2 XaHaHaac, XapuH XyapwuiH BUEeTUNH CyHarnblH garyy
ManTcaH ManTanTyyAablH XyBb[ Meperuereec Hb A33XKWUNHI. XyApUAH OUEeTURnH
garyy marnTtcaH mantanTblH Meperuereec copbLSioX400 COpbL, XOOPOHAbIH 3au
nxaBunaH 1-4 m Gawmpgar (3anWr mxacrax 60n TYPWUNTbIH aXNblH YP AYHra3p
GaTtanraaxyyncaH 6anx écton). bocoo yHanTan xygpuiH 6MeTag MmantcaH XaBTa3
ManTtantaac CopbUIOXA00 YypbAyuricaH TOAOPXOWIICOH TOrTBOPTOM TYBLUHEeC
aBuxaparnax Gaviraa y3yynantuir TypwWuUnTbiH axnaap 6artanraaxyyncaH 6anx
écton. YynblH Mantantag Xxaparnax OGanraa cOpbUMONTbIH aprbir awumrnaxag
XyapunH 6a xygpuiH 6yc 3pAcyyaAvvdH Haangax, Hansax Toxuongon Oaviraa
9CIXUNT CcyaarmK TOrTOOCOH Ganx ECTOMW.

e OpMWUAH UOOHOr BGOMOH yynblH ManTanTyygaac aBCaH reonoru, reousnMKunH
COPbUJSIONTBIH YP AYH Hb TyXarH XYA3PXXUNTURH Xurg 6yc 6anansir yHanax vawupar
nOaBxXkmn banraa 3COXMNr TOITOOXOA X3PIrnaH3. NMMO TOMOOXOH X3MXK33raap
aBax CcopbLUbIr CeKL Tyc Bypa urg anxmaap aBax XaparTan.

- XyOpWH YHACSH TOpnyyal’ap xunrgax 6anraa copbUnonTbiH apra apraynan Tyc
Oypa3ap CopbLUIONATbIH YaHapbIr TOFTMOS XAHAX YP AYHMMAH YHAIMLUWI, HApUnBYnanbir
YHArmK Ganx €cton. eonornmH TOrTubiH TOAOPXOW 3NEMEHTYYASA COpbL, X3PX3H
Ganpnax Gaviraar xsHax, XyapurnH OMeTyyaunr 3y3aaHaap Hb Xyp3anax Oywy xun
3aarmnir Torrooxon Hamgax 60mnox acax, copbLbIiH Y3YyNanTyya TOrTBopTon Gavraa
3C3X, TYYHUN XXMH Hb XOBUITOH COPbL, aBaxaap TesieBreCeH OrTNosibiH OHOSTbIH XUHTN,



MEH KEPHMWIH COPbLIbIH XXMH Hb raprax aBcaH KEPHUH OHOJTbIH XMHT3N TOXMpY Ganraa
ACAXMUT (XYOPUMH HATTbIH ©epYnenTuUnr xapransaH y3axag uim 3epee +10-20 %-nac
X3aTapy 6onoxryn) wanrax, xsaHax 6anx écTon. XoBMNOH COPbLbIH HAPUNBYNanbIr Ar
VDKM XOBWUITOOP 33P3ruyynaH COpbUNONT XUMK, OPMUAH YOMINMUHXUIAT TYC YOMIUWH
YNOC3H Tanbif COPbLSIOX 3amaap LwanraHa. Xaparnax 6anraa CcopbUNONTbIH
apraynan, copbl, aB4 H6anraa apra 3amyyabiH YHIMLUAWMAT UIyy Teneenex YaaBapTtan
copbLoop, Tyxannban 6eeH (XyccaH r.M.) copbL, aB4 Yp AYHr Xapbuyynax 3amaap
XxaHagar. XaHanTtaHg Xyaap 6onoBcpyynax YaHapbIir TOAOPXOWNOX 30pUNroop aBcaH
TEXHOJSIOrMAH COpbL, 33M3XYYHUA XUHT TOOOPXONIIOX 30pUIIrOop LIeNUKyya33C aBcaH
GeeH copbLyyAblH M3433Mnyy4a, OpAblH ONGOPNONTbIH YEUAH COPbLMONTBIH YpP
AVHIYYOWAT awmvrnax waapgnaratan. XsHanTblH COPbLbIH X3MX33 Hb CTaTUCTUK
GonoBcpyynanTt xuinx, cuctemTan/6anHrelH angaa 6arviraa acax Tanaap yHO3CNaNTan
AYTHANT rapraxag, waapanaratan Toxuongorng 3acBapblH KO3OUUNEHT/UTranuyyp
X3P3ArNaxXmnr YHOICNAX34 XaHranTttan 6anx écTon.

- CopbublH GonoscpyynanTtbir op4a Tyc 6yp 433p awwurt GypABIpuiH Tapxanr,
TYYHWAr aryynard O9pACUAH  MexnerniH xanbap 6a  Xawmkaar TOOUOH  y33X
BGonoBcpyyncaH CXeMUWH Jaryy XuUnH3. YHOCSH 6a XAHanTbiH COPbLYYAbIr VXUIT
cxemaap 6GonoscpyynHa. bonoscpyynanTblH 4YaHapbir Oyx yun axwunnaraa Tyc
Oypaap, Tyxamnban ‘K’ KOIDPUUMEHTBIH/MTIANLYYPUAH  yYHASICNAN  GOnoH
6onoscpyynanTtbiH 6yayyBummnr 6apmmTtank 6avraa 6angneir TorrMon xsiHaHa. Hmobw,
TaHTan, M X3-uiH aryynra Hb apc eep Ganx copbLyyablH 60NOBCPYyNanTbIr XMNXA33
ByTnax TeXeepeMXUIH L3BIPMAraar Mall xaTyy XsHaX X3oparton. XsaHanTblH 6eeH
COopbLIONTbIH BONOBCPYYNanThIr Tycram nporpaMmmaap/xeTentepunH garyy XMnHa.

- XyOpUIH XMMWIAH HanpnareIr cygnaxgaa ronnox awurt 6a garangax 6ypasapyya
BGONOH XOPT XONbLYYAbIT UIPYYN3X34 YMrMACaH OYPaH XaIMXKIBHUIN cyaanraar XMnH3.
Xyasap 09X TOArd3pUH aryynrbir copbuyyaan XMMWWAH, rprAviH, usmkninH 60mnoH
Oycag LWMHXUAr3dHUMW  apryygaap YyncelH ©GartnaracaH  crtaHgapTbiH - garyy
TOLAOPXOWNHO. Xy43p AdX Aarangax awvrt OypasapuiH cyganraar awmrt Mmantmanbir
LOryoop cyaark, awurinax 3opunroop garangax awurt 6ypaBapuiiH cyganraa Xmmx
aprayusncaH 3eBMeMXWAH wWaapanarbir 6apumMTnaH rynudTraHd. 3H3 TeprviH
aprayuncaH 3eBnemx 6onoscpyynargaaryni TOXMONZONA TYYHTIA agun TeceeTau
Tyxannban OXY-biH “MeToguyveckme pekoMeHZauum Mo KOMMFEKCHOMY W3YYEeHUIo
MECTOPOXAEHNUN W NOACYETY 3anacoB MOMNYTHbIX MOME3HbIX WCKOMaeMmbiX WU
KomnoHeHToB, 2007 3eBnemxuir awmrnax 6onHo. byx epaviiH copbuyyaan YHOC3H
awurt BypaBapunr To4OPXOMHO. JlonapuTblH XYOPUWH NONapuUTbir MOH epauiH
COpbLOHA TOOOPXOWMHO. XyapwinH OumeTwnir 3ysaaHaap sanraxag Toouorgoorym
Aarangax awmrt 6ypasapyya, XopT Xonbuyy 60M0H nonapuTbiH XYAPUIRH NonapuTbiH
HavpnarbIr ron4noH ©OynarnacaH copbuyyAad TOOOPXOWMHO. OHIMWH COPbLyYAbIr
OynarnacaH copbuyyaan HIrTrox, TOAHWWA TapxanTblH Oarpgan 6a epeHxun Too
XAMXKA3r TOrTOOX XXypaM Hb XYAPUIH YHACIH TOPNyyYAUNH XyBba garangax 6a xoptoun
XOnbLUyyAbIr  TOOOPXOMMOX04 >Kurg copbusfiorgcoH Gavpantam  6anx, XyapuiniH



BueTyyamnH yHan 6a cyHanblH garyy TOAra3puiiH aryynrbiH ©epYnenTunH 3y TOrTbIr
rapraxk y4agax HexXUMUr XxaHraxag uvrnaraoHa. Adxgard Xygsp runepreHesnunH
Heneereep xap eepyneraceH 60noxbir, MeH erepLnMiH ragapryyrmnH Joon Xunvnr
TOrTrooxon oasblH LUNHXWUII3r 3aaBarl XMNHS.

- CopbLUbIH WWHXWUNTISHUA YaHapbIr TOFTMON XAHaX, XAHaNTbIH yp OYHr uar
Tyxana Hb 30XMX apradnanblH 3aanTbiH garyy 6onoscpyyrxk 6anx écton. CopbubiH
LWNHXUAT3SHUA  TEONIOTMAH  XAHaNTbir  nabopaTtopuiH  OOTOOA4 — XsiHanTaac
Xamaapaxrymraap opAblH XauryyrblH TOCIUWH YPrarpknax xyrauaaHsl TypLUMA XUMX
Ganx écton.

LUMHXMNrasHnn xaHanTaH4 YHACSH awurT OypaBapaac ragHa garangax awurt
OypaBapyya 60510H XOPTOM XONbLUYYAbIr HAr3H aaun xamaapyyrncaH 6anHa.

CaHamcapryn angaaHbl X3MXK33r TOITOOXbIH TYIA LUMHXWUITTA9HUA COpbLYYAbIH
aybnukataac aBcaH xsiHanTbIH copbuUyyaan WngpnacaH eep gyraap ereeq YHOC3H
LUMHXWITA3I Hb XMNCAH nabopaTtopug ery WUHXNYYN4ar 40TOOA XSHaNThIM alurnaHa.
BonomxuTt cuctemTan/GanHrelH angaar Unpyynax, YHINAXWnH Tyng ragaag xsaHant
XWX 3eBLUeepen aBcaH eep nabopatopua ragaag XsaHanNTbIH LUWHXUATIS XUAMTIHS.
lapaag XAHaNTbIH - WMHXWMAMASHA YHAOC3H  LUMHXKMAMAS  XMWCIH  nabopartopua
xagranargax 6avraa 6a goToo4 XsHaANT XUAC3H COpPbLYyYAbIH AyONMKaTbIr UIT33HA.
Cypamx wuHxumk 6arnraa copbuyyaTanm WKW TOCEOTIN HaupnarblH — cTaHgapT
copbuyyn 6Ganraa TOXMONAONA CTaHOApPT COpbUyyAbIr LWNGPI3C3H Ayraapaap
LWMHXWUATIY XMWANMaX rax Ganraa epavinH copbLyyAblHXaa AOTOp OpyyfiaH YHAOC3H
LUMHXWIT33 XMACIH nabopaTtopun pyy MAradH WMHXNYYNAX 3aMaap ragaag XsiHantbir
xumx 6onHo. [lotooa 60N0OH ragaag xaHantaHa unragx Barraa copbuyyq Hb OpAblH
XYOPUIH Byx Tepnyya, aryynroiH Oynryyauir teneerx Yagax xaMmxasHa 6anx EcTomn.
[oTtoon xsHanTaHA rowy eHgep aryynra 3aacaH 6yx copbUbIlr 3aaBan xamaapyyrcaH
6anHa.- [lotooa 6a ragaag XaHanTblH X3MXK33 Hb LLUMHXUIT3S XUATAC3H Ye wat 6ypasp
(ynupan, xarac Xun r.Mm.),aryynrblH 6ynar 6ypaac COHrOr4AcoH T3AHWUWT Teneenex
XAMXa3HA Barx écton. AryynrblH Gynryyauir anraxgaa awurt 6ypaBapuiH aryynraap
HEeOLMNH TOOLOOHA X3Parnax KOHOMUWAH wWaapanarbir TOOUOH Y3HI.  LUunHxnyymk
Ganraa copbLblH TOO MaLl nx (kung 2000 6a TyyH33C MX) 60N XSAHANTbIH LWNHXUTI3HA,
5 %-Tan TAHU3X TOOHbI COPbUbIT UNMA3HA. AryynrbiH Oynar Oypasp LUMHXMAYYNIC3H
copbuyyablH ToO 6ara 6on xsaHanTbIH xyrauyaaHg Tyc 6ypaac 30-aac 6araryin TOOHbI
XSAHaNTbIH COPbLOHA, LUNMHXUIIT3 XUIAMT3HI.

- AryynrelH 6ynar Tyc Oypasp potooa 6a ragjaag XsHaNTbIH  M3A33MNH
B6onoBcpyynanTtbir TOOOPXOW AaBTamxTan (ynuparn, Xxarac Xwun, Xwun)-raap
LWUMHXWUNTA3HMIA Tepen 6a YHACOH WMHXUITA3 XMACAH nabopatopu TyC Gypasp XUNHA.
CtaHgapT COpbLbIH LWMHXWUATA3HWUIA YP OYHr33p rapcaH GanHrblH 36PeeHNN YHINraar
LUMHXWUTA3HWIA erergiviH ctTaTucTuk 60noBCcpyynanT XMnx apravnanbsiH garyy XmMnHa.
[oTooa XsiHanNTbIH Yp OYHr33p TOOLOOSICOH XapbUaHryn AyHAaX KBagpaTt anjaa Hb
XYCHArT... -4 3aacaH X3M)XXJ33HI3C XIATPaxrynm Banx EcTon. XITIPCIH TOXMONZonAa
TyXalH aryynrbiH OyNrmnH YHOC3H LUMHXUAr33HMIM yp AyH 60noH nabopaTopuinH yr



LUMHXWATA3r XMNCAH XyrauaaHbl Oyx copbLyyablH Yp AYH XY4nHryn 60k copbuyyaan
AaxXvVH LUVHXWUIIT33r O0Too4 reOoNnorunH XAHanTtanm XxamTpyynaH XuMH3. YHAOCSH
LUMHXUT33r XMAC3H NnlabopaTopun 4 MeH siaraag uim angaa rapax 605CoH wantraaHbir
OK 30XMX apra Xamxaar aBax €CTON.

- lapaapg xAHaNTbiH WWHXUAMA3radp YHACAH ©Oa ragjaag XsiHanT  XMACSH
nabopartopyyablH yp AYHIMAH XOOPOHA CUCTEMTIN/GaNHIbIH - 36pYyYy  WII3PC3IH
TOXMONAoNA apOuTpbliH XAHANT XUWAMAMAHA. OHY XAHANTbIH LUNMHXUIMAr apobuTpbiH
WMHXWUATAY XUNX Tycram 3pxTam nabopaTtopug XUMUMraH3. ApOMTPbIH XsHaNTaHg
nabopartopua xagranargax oyn epauiiH 60N0H ragaag XsaHanTblH LWAHXUTI3HUA YP
AyH Byxuin copbUyyablH Ay6nukaTbIr (LLaapanaratan ToOXMongona WUHXUNTIS XMNCIH
COpbUbIH YNA3r4a) WArd3H3. XAHanTaHg CUCTeMTIN/6aMHrblH 3epyy WNIPC3H
aryynrblH 6ynar tyc 6ypaac 30-40 copby aByynHa. LunHxunx 6arviraa copbuTOM
WKWNX9H Haunpnaratan “Ctangapt copbl’ Oawraa ©on  T34raspuir TOLOPXOM
WKGPNICaH gyraaptanraap apouTpbiH WKMHXUATAHA UNradX Oy copbLyyablH AYHA
OpYYJK uUnrasHa. “CrtaHgapt copbl’ Tyc Bypasp XAHaNTbiH WNHXUNr33Hun 10-15 yp
AYH 3aaBan 6Ganx EcTon. ApOMTPbIH LUMHXMAr3Arasp CUCTEMTIN/GanHrbliH angaa
Ganraa Hb 6aTtnargcaH TOXMONAONA TYYHUI WanTraaHbIr 0K, apuirax apra Xamxad
aB4, Togopxomn 6ynar Tyc 6ypuiH B6yx copbLyyAbIr AaXWUH LUMHXMA3X, 3CBAN YHACSH
nabopaTopuiH yr CopbLYYAbIH LUMHXUIM3 XUACIH Lar YeuiH 6yx LWNHXUNTI3HUA Yp
AYHT XYYMHIyn GONrox, 3CB3asl 30XMX 3acBapbiH KO3IMMUUMEHT/UTIANLYYP X3P3rnax
COXUNM WNNOBIPNAX Waapgnaratan 60mnHo. ApOUTPLIH LUMHXWUATIY XUNITYAraap
3acBapblH KOIPPULMEHT/UTIINLYYP XIPIrNIXUNT XOPUTTIOHO.

- CopbusionTbliH 6a copbuUyyabiH 6GOMOBCPYYNANT, LWWHXUNMI3HUA Tanaap XMAC3H
XSHanNTblH yp AYHIA3p XYOPWWH oOrtnonyyabir  sanraxag 60noH  T3AraspuiniH
Y3YYNanTyyaunur ToaopxXonnoxoa rapcaH 6amk 6onox angaar yHancaH 6anx xaparTan.

- XyopunH 6avrannind 6a ynnaBapnanuind TepnyyauiH 3pACUnH Hanpnara, Ta4HUNI
CTPYKTYP-TEKCTYpblH 601004 (OM3MK LIUHX YaHapblH OHUSIOryyabIr MUHEpanoru-
netporpadun, MU3NKNIAH, XMMUIH B0ONoH Bycaz LUMHXMAr3ar awmrnad cygancaH 6amx
écton. Tooopxon 3pACYYAUAH BMYMINAN XUAXUIAH 33P3rua3 TOAr33PUNH TapXanTblH
TOOH YHINr3ar XMnHA. OHUron aHxaapnbir TyxavH OpAblH FOfNoX awurt 6ypasapuiir
aryynary apacyyaviiH eep XoopoHao0 60noH 6ycag apacyyaTan yycrax 6arviraa opoH
3anMH xapunuaa xonbooHa (SpACUNH MexneryyauniH Xam ypranTt, X3MX33 33par)
MOXIIeryyaumH Xamxaa, xaTyynar 33parT xaHgyynax waapgnaratan. Llaypar ngasxr
LWMHX YaHapTan XyOpUnH XyBbA Laupar naa3BxT 3paac 60MnoH XOBOP MeTanm aryyrx
Oyn apAcuIiH (SnaHrysa TaHTan) XO0pOoHAbIH XamaapibIr 3aaBan cyaanHa. XyapuiH
3PACUIH ©epurenT NXTAM TOXMONLONA TOAr3dPUMH yUUp WanTraaHsr togpyynax, X3
aryynary 6ve gaacaH apacyyavir Togpyynax 33par cyganraar XmiHa. MuHepanormiH
cypanraa xumxgad yHAcOH 6a pgarangax awurt  6ypaBapyya ©OMnoH  xopTou
XOnbLUYYAbIH TAapXanTbIr CygamK, 3p4CvH 3BLUNYYAMIT Tepen Tyc 6ypasap TOrTOOHO.

- XYOPUMH  33M3XYYH >KuH, OGawranunH uyunrwmn ©6a  xyasp  [JoTopx
KOHANUMAH KMWIrMAH ByC yeyounr sinraxgaa 30Xux apradnanbiH garyy rynuaTraHa.



Hart ©yTouTam XyOpUWH 33N3XYYH KUHF TFOMYSIOH Laapafara XaHracaH CopbLibIr
napaduHaap 6ypx Togopxonmngor 6a XaHanTbIr TOM X3MX33HUI COPbLOA XUMXK Banx
Wwaapgnaratan. CaBcrap, aH UaB WXT3N, HYX CYBIPX3r XYOPWUWH 33N3XYYH >KUHT
Lenukag ToOOPXOMNOX Wwaapanaratan. XsHanTblH aXun Lwaapgnaratam XamKasq
Ganraa TOXMONOONA 933N3XYYH >KUHI ramMma Tysdaraap wWapX LWUHIA3X apraap
TOLOPXOWMIMK BOMNHO. J3M3aXYYH XXWH TOOAOPXOMIICOH COPbLOHA XYAPWUWAH YUATLLSNAT
3aaBan xamT TOOOPXOWHO. Q3M3XYYH XXWUH 6ONOH YNNI TOAOPXONNCOH COpbLYYA
Hb MUHEpanorMmH XyBbA OypaH Ouuurnan xunrgcaH 6a yHACSH OypAaBIpYYAURH
aryynrbiH LUMHXWIT33 XUArACaH Barnx écTon.

Hnobwn, TaHtan MNX3-niH aryynrbiH 6ynryyasap LWUHXUITI3HUNA
AyHOQX KBagpaT anjaaHbl 3eBLU66Pergex XamMxXaa

XYCHarT 4.2.
Ho XyPUiH OyHpoax KBagpar N OyHpoax KBagpar
anp angaaHsi _ angaaHsi
nara gryynnzm 3eBLUGBPOra6eX Havpnara aryynnzm 3eBLUGBPra6X
ynar, % o oynar, % o
XaMx33, % XaMx33, %
1 2 3 4 5 6
1-10 9 0,2-0,5 13
0.5-1 11 Li,O 0.1-0.2 17
0.2-0.5 13 0.05-0.1 22
Nb20s | 0.1-0.2 16 0.01-0.05 30
0.05-0.1 20 0.2-0.5 17
0.02-0.05 23 Rb20, 0.1-0.2 22
<0.02 30 Cs20 0.05-0.1 25
0.1-0.5 12 0.01-0.05 30
0.05-0.1 17 20-30 2
Ta,0s 0.02-0.05 22 P20s 10-20 3.5
0.01-0.02 25 5-10 4
0.005-0.01 | 30 >3 3.5
<0.005 30 71,0 1-3 6.0
>10 4.5 0.11 15
1-10 7.0 <0.1 30
0.5-1 10 10-40 6
2> TR0 | 0.2-0.5 13 SrO 2-10 7.5
ik 0.1-0.2 20 0.5-2 16
0.05-0.1 25 0.1-0.5 23
0.005-0.05 | 30 0.03-0.1 6.5
<0.005 30 U 0.01-0.03 8.0
0.5-1 7.0 <0.01 15
0.2-0.5 10 0.03-0.1 8.5
BeO 0.1-0.2 12 Th 0.01-0.03 10
0.05-0.1 15 <0.01 20
0.02-0.05 20 * X3pas opd 023p unapean xyOpulH azyyrnebiH
0.2-0.5 10 byrnautic  3esweepezdex xapbuaHayl OyHOax
0.1-0.2 15 kealBpam andaaHbl X3MX33HUU UHMepnonsyaap
0.05-0.1 20 mo2mOoOHO.
Sn 0.025-0.05 | 25 ** Bue QaacaH [XO3-ulH xyebd 3e8lWE6p6206X
xapbyaHayl OyHOax kKeadpam andaa Hb
<0.025 30 cmamucmuk 6262071UlH X3MXX33H33C Xamaapy
ougphepeHyuauynaadcaH balHa.




- XyApuiH XuMuiiH G0NOH SpACUNH Hampnara, CTPYKTYpP-TEKCTYPbIH OHUJSIOryyA,
UMK WIMHX YaHapyyabir CydarncHbl yp AYyHO XYOPWUWH GaunranuiH Tepnyyauur
TOITOOX, aHrmnaH (cenektuB) onbopnonTt xwuxk Tycag Hb 6Honoscpyynax
Waapanaratan yunaBapnanuiiH (TEXHONOMMWH) Tepnyyauur ypbayunaH TaamarnaHa.
XyOpvrH  yUNABIpnanuiiH (TEXHONOrMMH) Tepnyya ©O0noH copTyyablH  SLUCUIH
aHMMNNbIr  opAayydan WNapCaH  XyapwunH GanranuiniH  TepnyyauiH TeXHOMOrMinH
cyganraaHbl Yp AYHT YHOSCM3H XUNHD.

TAB. X3, Hno6un, TaHTanbIH OpPAbIH XYAPUWH
TEXHOJIOMMMH LWMHX YaHapblH cyaanraa

5.1. T'X3, H1obwn, TaHTanbIH OpAblH XYAPUAH TEXHONOMMNH Cyganraar SByynaxbiH
TyNng yHbl 6MHe OpAblH Teprieec xamaapaH XyapwunH GavranbiH (MUHEpPanoruimH)
BGONOH TEeXHONMOrMMH Byx Tepen, copTyyAabir XxamaapyynaH TYpLIMAT XUAX COpbLbIr
TOFTOOCOH apraynan, >XypMblH Jdaryy TyXxanH opabir OypaH Teneernk 4agaxymnu
X3MX33H[ aBHa.

5.2. XyapunH OGasxkumrgax WWHX YaHapbir nabopaTopunH 60noH  xarac
YNNaBapnanumnH Hexuena MWHEPanorn-TeXHONOMNH, Oara TEXHOJNOTMNNH,
nabopaTopuinH, TOMCrOCOH nabopaTopuinH, Xxarac YWNABIPNANUAH COpbLyyad aBu
cypanHa. Xanbap Gaspkuragar Xyapumnr ywnaeapnang xaparnargax baviraa typwnara
Ganraa ©on nabGopaTtopunH cyganraaraap 6artanraaxyyrncaH aHanor/KMWraap
awmrnaxbir 3eBlweepHe. baskurgax 4yaHap Hb XYHA/TOBErTOW 3CB3AS LUMHS TOPSUWH
XYOPWUAH XyBbAd WAM TepnuiH xyapuir 6asxkyyncaH Typwnara 6awnxryn 6on,
Wwaapanaratan Toxuongong TyxauvH Xygpuur 6askyyncaH —OyTaarasxyyHuur
COHMPXCOH Gawuryynnara, KOMMaHUTaW 36eBLUMMLCOHUN VYHACSH [33p Tycram
xeTenbepeep XyapuH TEXHONOMMINH cyaanraar saByysnHa.

5.3. [eonoru-xamryynblH axnblH SH3 OypuUWH LWaTaHg ypbAyYuncaH TypwunT
aByynax 6ereen xyapwunr Tycran 6yHkep OTOP TOM ByXannar Xy4pUnr COPTROX, XMXKUT
wwupxarnar (-200 ~ +20 mMm) xyapuur uauparvuinH/pagnoMeTpUnH  anrant  XUrUX
GonomXKMIr cygank, rpaButaubiH 6askyynanT aCcBan anranT XMnx cyganraar XMncaH
GarHa. XapaB 9HAXyy ypbauuncaH OaspkyynanTblH TypwunT yp AYHTOM rapsan
XYLAPWWT aHrnaH onbopnonTt Xumx acBan 6eeHeep Hb ONBOPMONT XMX TOPeep Hb
YWNAB3PNANUUH  (TEXHOSNOMMNH)  Tepnyyauur dnraHa. Ynmaap XyapuuH TyH
GonoBcpyynanTblH cyganraar Xvnxgaa ypbadunncaH 6askyynanTtbiH yen uaawgblH
3QMWVH 3aCrUiH Yp aLlunr, epeHXNN TEXHOSTOTMNH CXeM 33PTrunr xapranaaH y3ax €CToN.

5.4. XyOpvinH TEXHOMOIMMNH TOPNYYA, COPTYYAbIr Anraxaaa reororn-TexXHonornmH
3ypar xunx 6a CopbUMONT FYNUITIAX TOPbIr XYAPWUWAH GanranviiH TepnyyauiH ToO
XaMX33 6a TacangnbliH faBTamkaac wantraanaH COHroHo.

5.5. X3, HMOOW, TaHTanblH aHxgard Xygap 9CBan uauparninH/pagnomeTpuinH
NMO3BXUAH aHrunnaap rapcaH OyTaargaxyyHun OGasbkurgax daHapbir cygnaxgaa
TEXHOMNOrM-MMHEPanorMiH apra, apradnanyygbir XaparfiacHa3p XYAPUNH UCINANUAH
39par, 3pACUIH Hanpnara, CTPYKTYpP-TEKCTYPbIH OHUOTYYA, 3pACYYAUNH OM3nKNinH 6a



XVMUIH LUKHX YaHapyyabir cyanax 6ereeq aarangax awmrt 60M0H XOpT XonbUyyabir
TOITOOHO.

5.6. MX3-nnH xyapwuinH GaskyynanTbiH cyganraaHbl Yp AYH Hb aHxgard CopbLiblH
Teneenex YyagBap, XMMUAH OONOH 3PACUIAH Hanmpnaraac Uxa3axaH wantraanaar. X3,
HNMOOW, TaHTanunH Bapar 6yx Xy43ap, IPAICKUNAT Hb YpaH, TOPU 33pPar uaupar naaBxT
anemeHTyya aryyngar 6ereeg ToAradp Hb YHACOHARS Oaunranbg 6awpar msoTon
xan6apaap aryynarggar. Xy4apviiH 3pACUNH Harpnara Hb OpablH TOPeecee xamaapaH
eep eep Baraar yupaac TEXHONMOMMNH CyfanraaHbl apra, apraynanbir COHFOXbIH 6MHO
XyApuiH 60aUCBIH HanmpnarbliH cyganraar OnTUK MUKPOCKON OOMOH 3pA3c cyanasnbiH
CYYNUIH YennH aaswmnTaT apra 6onox LR (Jlazep PamaH) cnektpomeTp, XRD (X-Ray
Diffractometer), SEM-EDS (Scanning Electron Microscope with Energy Dispersive
Spectrometry), EPMA (Electron Probe Micro Analyser) 33par Garaxaap cyganx
XYAPWIAH apacuiH Tepen, 'X3, Hmobwu, TaHTan 6onoH 6ycaa garangax awurt 60M0oH
XOpT XOMbLUYYyAblH OPLUNX TONBUIT TOA4OPXONCOH BGanx Wwaapgnaratamn.

5.7. MuHepanorn-texHonornmH 60510+ 6ara XaMX33HUN TEXHONOMMINH COpPbLYYAbIT
op4 493p WN3PCIH XyapwuinH GanranuiiH Gyx Tepneec aBHa. TaaHWNAT ypbaduncaH
TEXHOSIOTMAH  TypwunTag XampyyrcHbl Yp OYHO XYOPWUWH reonorn-texXHonornmH
TOPNYyaunr TOrTooX, XYOPUAH YANOBIPNANUNH (TEXHOSOMMH) Tepryya, copTyyabir
aHIUIMK, aHMMIICaH yUnaBapnanunH (TEXHOSTOMMH) TOPNYYAUNH X3MXI3HA, XYOPUNH
6oaucbiH Hampnara, PU3nK-MexaHMKMMH 6a TEXHOMOIMMIH WNHX YaHapyydblH OpPOH
3alUH eepynenTuir cyanaH, XYAPWUWH reoriorn-TEXHONOMMWH 3ypryya, MnaHyya,
3ycanTtyyauir 6anryynHa.

5.8. JlaGopaTopuintH 6a TOMCrOCOH flabopaTopuUNH copbuyyaan Xy4spT anracad
YWNABIPNanuiH (TEXHONOrMIH) ByX TepnyyAnnH TEXHOMOTMIAH LUMHX YaHapbIr Cyganx
Xyapumnr 60noBcpyynax TEXHOMOMMIMH OHOBYTOM OyayyBYMMI COHrox, 6askyynanTbiH
TeXHOMNormMMH 6onooa raprax ascaH OyTI3argdXyYHUA YHACOH  Y3YYNanTyyaunr
TOAOPXOMNOXOA Liaapanaratal XaMKa3HA4 TOAOPXOMNCOH BanHa. QH3 Toxuongona
Xyapumnr OyTnax OHOBYTOW 33pPrMnr TOMTOOX, aluMrT IPACYYOUWT XaMruiH UnX
XAMXKI3raap 3agarnxk, xaMrniH 6ara xaargan raprad 6askyynanTblH Xxaargang awurt
apacyyaunr xamruiiH 6ara xasix 60fOMXMIAT XaHraHa.

5.9. Xarac ynngBapranunH TEXHOMNOMMWH TYpWWMNT Hb Xygapuur 6askyynax
TEXHOMNOrMMH ByayyBUYMIAT wanrax, nabopaTtopunH TypmnTaap TOrTOOCOH XYAPWUH
BasKUNTBIH Y3YYNaNTYYAUAT TOAPYYNax 30punroop XMNraaHa. Xarac ynnasapnanuimH
TEXHOSTIOTUAH  TYPLMATBIN XUAXA3S TEeXHOMOMMWH TYpLUAT XUAX Tycram SpXTaun
Ganryynnaraap  ropad  XMWUCHMMA  YHOC3H  [33p  TycramnaH  ©3nTracsH
nporpamMmmblH/xeTenbepuinH aaryy XmnHa. Xarac yUnaBapnanuinH TypLumMnTaz 30puyrkK
copbL, aBaxzaa 36eBXeH TyC Tecenp TycraurnaH rapracaH apradnarbir Mepaex aBHa.

5.10. JlabopaTtopuiiH TOMcCrocoH ©a xarac yWNAB3PSIANNAH TEXHOMOMMINH
TYpWUNTaHa 30pUYIK aBCaH Copbly  Hb TyXxawH XyOpuUWH  YUNABIPNANUAH
(TEXHONOrMNH) TepPNUIH XMMUIH 6a 3PACUNH Hanpnara, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLIOT,
du3nkmiiH 6onoH Bycag WNHX YaHapyyablH AyHOAX HanpnarbIr Terieenex YagsapTtan



Ganx écton Gereep awwmrnanTtbiH yeuiH 6onomxut 6oxupaon 60noH copTnonTbIH
YeUnH 6asXknnTbIr 4 TOOLOX Y3C3H Banx €cTton. paHynomMeTpunH GyTUMAH XyBba Y
TyXaWnH opaopn Tenesnex 6arnraa onbdopnonTbiH CXEMTaN AyNX ECTON.

5.11. TexHonorn-mMHepanorunH apraap aHxgard xygap 6a pagnameTpuinH apraap
anracaH OyTaaraxXyyHUnr cyanaxgaa XyapumnH apAaac, XYAPUMAH 3pAcyYaunH GynrnmH
NCANANUNUH 33par, 9pACUMAH HawWprara, CTPYKTYP-TEKCTYPblH OHUSOr LUMHX YaHap,
PUBNK-XUMUIH LUNHX YaHapyyAablr CyanaH TOAradapuinH anraatam 6angnbiH (anrapax,
UNpax) TyBLWMWH, Aarangax 6ypasap, XOpT xonbl Ganraa 3CIXMMr TOITOOCOH GarHa.
XyopunH 6yTnargax, HyHTarnargax 4adap, 3pAcCuiH dasyydblH 3agpax X3aMXKag,
XYOPUMH yraargax 4aHap 39prunur TOOOPXOMWMOXbIH Tyng XyOPWUWH SH3 OypuiiH
KnaccyyablH/OYNryyaAunH LUNILLYYPUAH LUMHXUIFA3 XMIAXA3C ragHa, yraargcaH xyasp
OoOnoOH yraacaH LWwnamaHg rpaBuTaUblH LWHXUTSY, >KWKUM  LUMPXIrNar XacarTt
COPOH30H LUMHXMAr3ar TyCc TyC XMHA. Xyaap Gasbkyynax TeXHONMOrMnmH Gygyysummr
COHrox, byTnax-HyHTarnax ye wartHbl Too 6a ye watyyabir TorTooHo. basikyynanTtbiH
apra 3amyypn, 6asbkman 60n0H xarac 6yTaargxyyHyya, TOAra3pT aryynaracaH awurt
OypAB3IPYYANIAT TYNLI3H raprax aBax apra 3amyyabir TOLOPXOWSHO.

5.12. X3, HnMobu, TaHTanblH opayyablH XYAPWUAH TEXHOSMOMMNH LUMHX YaHap Hb
XYOPUIH 3paacnar OypanasxyyH, TIArd3PUNH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH oHunor, TR20s3,
Nb20s, Ta>Os aryynrblH XaMXa3, TOAr33P Hb ©6ep XOOPOHA0O X3PX3H XamaapanTamn
Ganraa acax, Laupar NasaBxXKUNTUNH XaMXKI3 39praac LWyya XxamaapHa.

- X3-nnH xygpunr 6asxyynaxgaa rpaBuTaublH 9CBaN notaublH aprbir (MeH
XOCOMCOH) x3parnax 6ereen GanranuinH uaupar MASIBXKUMTUAH X3MXKIIHIAC
XamaapaH 3apum TOXMongosa pagnoMeTpunH apreir awmvrnada. [apraH ascaH
Gasskmang XO-unH HunGap wncan 30-70 % 6Gamx 6Ga yyHWAr XuMK-
MeTannyprminH daxuH 6onoscpyynantag opyyrmk (cynbdarmkyyrnax 3CBan
XNopXyynax apraap) ynMaap MOH ConuiilooHbl XpomaTorpadaap anrax [XO-
WAH HIrgsn 9CBaf UCNyyguur rapradH asHa. YyHUMMA Japaa meTannoTepMuH
GOonoH anekTponuUTUNH apraap MX3-niH MeTannyyabir, 3CB3N CavH YaHapblH
Xaunwunr rapradH aBax 0a WMHrACHI3p MeTannypruiH yWnaBapT awwurnax
lWaapanarbir XxaHracaH 3UCUNH OyTaaraaxyyH ynnaBapnargax 6anHa. QHaxyy
TEXHONOMMMH NPOLEeCCbIH Laupar dyxuin xasargnbiH 60noBCcpyynanTt Hb Tycgaa
YW axunnaraa waapgaHa.

- TNupoxnopbiH Hanpnaratam HMOOWIH xyapwir (kapboHaTutag GOMNOH TYYHMK
erepLnMnH ragapryya) 6aspkyynax cxem Hb TyXaWH XygopT aryynargax Oyw
MUPOXITOPbIH MEOXINEIMNH X3MX33H33C XaMaapHa. [TMpoxnopbiH Mexrier Hb TOM
LUMPXArTan BarBan rpaBuTaublH CXEM3I3P, AYHA 33PrMH XaMX33Tan Gansan
rpaBuTaum-noTaLbiH CXeM33p, XapuH XWKUr 60n004 HapwuH LUMPXIrnar
GanBan dnoTaubiH CXemMa3p Tyc Tyc GasikyynHa. XyaspT aryynargax G6anraa
XYOPUAH 3pOCUNH (PU3MK-XMMUWH LUWMHX YaHapaac xamaap4y [339pX COHrOH
aBCaH Cxemp COpPOH30H, LaxunraaH, XxumumnH 6onoH GaspkyynantblH 6ycan
aprbir xocnyynHa. MNupoxnopeiH 6asxmang Nb2Os aryynra 60 % opuum 6anHa.



MupoxnopbiH 60NOH KONYMOBUTBIH BGaskmanbliH TercrenuiH GyTaargaxyyH Hb
HNMOBUINH 65 % opuum aryynra 6yxun cdeppoHnobm (FeNb) Ganx 6a TyyHwiAr
raHrMiH YWUNABIPT raHr camkpyynaxag awwvrnaHa. NboOs aryynra 6aratau
KoHaMubiH  Byc nupoxnopbliH  Gashkmanaac  antoMUHOTEPMUMH  apraap
antoMoHMOBUH nuratypbir (gaxmH 6onoBCpyymK eppoHnobun) rapraH aBax
BONOMXKTON.

- OHIMH Hanpnaratan TaHTanbIH Xygpuur rpaBuTalblH apraap MexaHuk 3amaap
BasbkyynHa. X9paB Xy4dp Hb 3pAdcnar OypanasxyyHUM XyBbAd HUANMIN
TorTouTon GamBan (garangax GypangaxyyHuur anrax) rpasutaumn-grnoTaumiH
3CB3N eep apryyabir (COPOH30H, LiaxunraaH COpoOH30H, TynnwparsbiH rpagneHT,
uaupar uasBx) XocnyynaH Xxoparnax waapgnaratan. [paBuTaublH apraap
TaHTanbiH Gaspkmanbir rapraH aBax ©a TyyHuh xasrgang  dnotaubir
X3parnacHadp bycan awwurt 6ypasBapyyaunir canraH aBax 6a TywnwpanbiH
rpagveHTbIr  WaTaanTTan X3parnaBafl  TaHTanbiH - GasbkmanblH - 3LCUNH
OyT33raaXyyHUNr rapraH aBHa.

- JlonapuTblH Xyapwir rpaBuTaublH apraap 6GasbkyynHa. baskmanbiH 3UCUMIAH
OYT33rasaXyyH rapraxbiH Tyng COPOH30H BOMOH LaxunraaH snrantbir XaparnaHa.
ToBapblH ByTaaraaxyyHa nonaput 93-98 % aryynargax 6a xygpuiH rapy Hb
75-80 % ©6anHa. basxkmanbiH Hampnara (%): >TR203 36-38,Ta>0s 0.5-0.6,
Nb2Os 7-8, TiO2 38-42, Fe O3 < 2.5, SiO2 2,9, ThO2 0.6 TyCc TYyCc 6anHa.
JlonapuTbiH GaskmanbIr XSOPbIH TEXHOMOMMIAM alimrinad XMMu-metannyprumit
apraap gaxuH 6onoBcpyynant xunx 6a MHracHalap Aapaax OyTaargaxyyHyya
rapHa. Yyna: MX3-niiH xnopuapbiH Haraan, Hnodu (Nb20s) 6a TaHTanbiH (Ta20s)
TaB4 UCan, TUTaH TeTpaxnopua 33par 60nHo. MXO-ninH xnopuabiH HIrOANNe
rmgpomMeTannyprmnH  gaxuH OGonoBcpyynantag opyyfncHaap 6we paacaH
ncnyya, uaBap metannyyn 6onoH Gycag OyTaarasxyyHyyOunr rapraH aBax
BONOMXTON.

5.13. XyOpunH TEXHONOIMMH LUMHX YaHapbIr cygancHbl Yp OyHA TyXauH xygpuur
Baspkyynax, TyyHA aryynargax yunaBapuinH ad xondorgon 6yxun 6yx TOpnninH awmrt
OypABapyyaunr canraH aBaxaf 30puyfiCaH TEXHONOrMWH CXEeMMUUr rapraH aBaxapg
Wwaapanaratan ron ereranyyaunr ToaopxonncoH 6anHa. XyapumnH yringsaprannunH
(TexHonoruH) Tepen 6a copTyya ypbayunaH TeneBneceH KOHAUUbIH Y3YynanTyyaunr
XaHrax waapgnaratan, 6asxkyynantblH 60N0OH xuMmuiiH  6onoscpyynanTbiH
TEXHOMOIMMH YHOCAH napameTpyygunr (rpaBuTauM, COPOH30H dAnrant ©0moH
dnoTaubiH yen 6aspkmanbiH rapy, 6a TyyHUIM YaHapT XoBOp MeTann, 6ycag garangax
awunrt 6ypasap 60MOH XOPT XOMnbUbIH aryyfnra xamaapHa) TOrTOOCOH ©arx écTtomn.
YyHa3c ragHa Gaspkmanbir gaxvH 60noBCpyymK XxoBop Metannyyn 6onoH garangax
awurtT 6ypaBapyyauunr rapraH aBax Tycram axunnaraaHyyq 60noH TaArasapuinr raprat
aBaxtan xonboOoTON X3P3rnargsx ypearmk MaTepuanyyabiH 3apuyynanTt (MexneruiH
X3MXK33, YPBAIMDKUH YIA3rA3n KOHUEHTpaumW) 39prmir TOOLOOMK XasaranbiH JanaH,
XOPrymxKyynax acyyanbir cygarmk LWWMWABIPNAcaH banHa. Xarac ynunaBapnanuiH
TYPWUNTBIH YP OYHA XYM33H aBCaH TEeXHONOrMWH CXEMUWH HawnasapTan 6ananbir



YANAB3PNANMAH ABUAA TEXHONOrMAH OOMNOH 3UCUNH ByTaarasxyyHum 6GanaHcbiH
TOOLL00rooOp YH3MHA. X3p3aB TYPLWUATLIH Yp AyH 60noH OyTaaraaxyyHun 6anaHcbiH
Toouooroop 3epyy 10 %, TyyH33C uxrymn 6amnx €cton 6a TYYHUN X3MXKI3r Hb Bashkman
Aaxb MeTanmnblH Macc 6ONOH xaargang NponopLMOHanb XaMX33raap Tapxaax €CTON.
HaxuH 6onoBcpyynanTbiH Y3YYNaNTYYAUAT OPYUH YenriH Basxkyynax ynnaBapyyaniH
Y3YYNONTyyaATaN XapbuyynaH Yy39x Xxopartan. baskmanbiH  4YaHapbir  yypxawH
onbopnory 60N0H MeTannyprumH YUNABIPUAH TOXMPCOH FAP33HUIN Aaryy TO40PXOM
uar xyrauaaHg 30XuuyynanT XUAX 3CB3AN TOXMPOX CcTaHgapT O6O0MNOH TeXHUKUMH
Hexuneep TOXMPOX ECTOW. XyCHArT 5.1-a 6askmang TaBux TEXHUKUAH LWaapanarbir
xapyynaB. [X3-uiH 6asxkmang eHeernnH 6ananaap yncblH canbapbiH, TEXHUKUAH
HeXLenuiH cTaHaapT xapaaxaH 6anxryn 6anHa.

basrkmang TaBux Wwaapgnara

XyCHarT 5.1.
Baspkman 6a TyyHA aryynargax Aryynra, %
KOMMOHEHTYYA/0YpABapyYa | copT Il copt [l copt | IV copt
1 2 3 4 5
INonapwuTbiH 6asxxman
- JlonapuTblH xamruiiH 6ara aryynra 90 90 90 65
- Nb20s 6a Ta20s xamrunH 6ara aryynra 8.0 8.0 8.0 8.0
- ®ocdopblH XaMrMinH Ux aryyrnra 0.016 0.1 0.3 0.5
- LlaxuypblH XaMrnH nx aryynra 2.5 2.5 6.0 8.0
MupoxnopbIH 6ashkman
- Nb20s 6a Taz0s HUNB3IPUIAH XaMrnH 38.0 _ _ _
Oara aryynra :
- YUArminH xamrmiH nx Xamkaa 1.0 - - -
- Nb20s n Ta20s HunnbapwuiiH 1 %-4 6anx
XaMrmiH ux aryynra:
SiO2 0.32 - - -
TiO2 0.32 - - -
P 0.0025 - - -
S 0.003 - - -
TaHTanbiH 6asxman
- TaHTanblH xamrniiH 6ara aryynra 40 26 17 5
- LlaxnypblH XaMrMnH UX X3aMX33 Hopwmryn 7 7 10

5.14. Oarangax awwurt 6ypaBapunH XyBbd MoHron ynceiH Yyn yypxaw, XyHO
ynnaBapuH samHaac Gatnargaxaap xynaaraax Gawvraa “Opgpir mx OypaH cyanax
GonoH parangax awurt mMantman 6a awurt 6ypaBIpUMAH HEeUUNr TOOLL0OMNOoX
aprayurcaH 3eBnemx’-uiH garyy xyasp ax 6onoscpyynantbiH OyTaargaxyyHyyaas
TOAM93PUNH TapxanTbiH TOHUAN (6anaHc) 6a opwmnx Xanbapuir TOOOPXOWIMK AnraH
aBax Hexunyyg 6O0NoH 3OUNH 3acrMH XyBbA, aluMrTan 3CIXUMWI TOrTOOCOH 6Ganx
X3parTan.



3YPIAA. OpabiH rugporeonorn, MHXeHep-reonorun, re03KonorunH 60noH
GamranunH 6ycan HeXWIUKH cyaanraa

6.1. MoHron YncblH HyTar g3BCrapunH Gawnranb, uar yyp, rasap3yriH smap 6ycag
Ganpwwmx 6anraa, Tyc 6yc HYTrMIH 3PO3MNH BA3NCHIH/ANArANMIAH TYBLUMHI33C A33LU,
acBan pgoop opwwk 6Ganraa Hb opAayydblH TMAPOreonoru, WHXeHep-reosnoru,
reo3KONOMMNH HEXLYYAMWT XapunuaH agunryi 6onrocoH 6anaar.

X3, Huobw, TaHTanblH OpAyyAblH MOPOreoniorMinH cydanraar ssyynaxgaa
MoHron YncelH Yyn yypxaun, XyHa yunaBapunH samHbl cangbiH 2017 oHbl 12-p capbiH
12-Hbl egpuiiH A/237T00T Tywaanaap 6atancaH “CagsBumncaH GOnoH AyHA, TOM
MacLTabbIH rMAPOreonorninH 3yparnarn, alwmrt ManTmarbiH XanryynblH axnblH aBuag,
opAblH rMAPOreonorMnH cyganraa Xunmx 3aasap, TYYHA TasBurgax waapgnara’bir
6apumTnaHa.

6.1.1 XanryynblH axnblH sBUag opg 60M0H TYYHUI OpYHbI TMAPOreonorMiiH Tanaap
XUArAC3H 6MHeX cyaanraaHbl aXrblH Matepuanbir 6ypaH awmrnax HaManT cyganraa,
axurnant sasyynaH “OpAblH rMaporeonornnH Hexuen” Gynart TogopXxou TycracaH
6anBan 30XMHO.

6.1.2 OpablH rMaporeonornnH cyganraaraap yc aryynard YHOC3H ye, AaBxapryyabir
3aaBan cygnacaH 6anx, T9AredpuH 3y3aaH, NIMTONMOIMMUH Hamprara, KOSneKkTopbIH
Tepen, ragaprbiH ycTan xapunuax xapbLaa, ra3pbliH JOOPX YCHbI TYBLUHWUA X646Te6H,
Hanpnara 6onoH 6ycag y3yynantyy4a Hb OpAbir Mpadayng onbopnox yeumH TEXHWUK-
9OUNH 3aCrMH YHAOJCNANg X3pxaH Tycrargax Tanaap ToAopXOomnoracoH 6awvean
30XMHO.

6.1.3 X3, HMOOW, TaHTanbiH OpAyyAblH MMOPOreosIOrMnH OHLINOX HeXUemn Hb
XYOPUIH BMeT opUMbIH YCT AaBXxaprbliH YCHbl XMMWUWH Hanpnarag aryynargax 6aviraa
uaupar nasBxT 3NIEMEHTYYAUNH X3MX33raap TOAOPXOMMOrg0HO.

6.1.4 OpAblH MAPOreonormnH HeXLUUAT 3HMMWH, AyHO OOMOH HUANMAN rax
aHrunHa.

- OHIMAH rMOporeorniormnH HexUenTan opaon YCT AaBxapra Hb TOrTBOPTOW,
XaTyy Yynyynart aryynaracaH, yypxang opX Mpax YCHbl XaMxaa Hb 1000 m3/uar-
aac XxaTpaxrym opabir 6artaaHa. Mnm TepnunH opaon XawryynblH MantanT
GOMOH LOOHOIT YCHbI TYBLUMH X3MXMX, LLOOHOTMNH XaHaHbl TOrTBopTon banaan,
yraanrblH LWWHIAHUMA anjargnbir cyanax, aH UaBluMnr XaMXuX, yHAparbir
TOLOPXOWNOX, AapanTtTan (apTesblH) YyCT AaBXaprbir OrTOSICOH 60N MMM yeuiH
YCHbl TYBLUHWUW Xeepesli 33pruur cygnax, waapgnaratan rox y3Ban
rMOpPOreoniorMnH aXxurnanTt XMAX LeeH TOOHbl LIOOHOT epeMaexX TOHOIOH yCT
AaBxaprag axurnant xuix 6angnaap cygansa.

- OlyHA 39pruiiH ruaporeonorniH HeXUenTan opaos TEKTOHWUK aBapan, 6yTpanbiH
Oycaa aryynargcaH ryHuMn YCT YET3W, 3HO Hb yypXauraap HI33racoH Hexuena
ycaH aBTax maragnantai, yypxana opx Upax YCHbl XaMxaa Hb 1500 m3/uar
XYP3X HOXUenTan opabir 6artraana.



- Huanman rmgporeonorMnH HexuenTan opao4 yc aryyncaH udynyynar Hb
TEKTOHUK 3BAPan, ByTpang Xy4Tan epTCeH, N'YHUA yC Uxaap aryynaar, yypxang
OPX MP3X YCHbI XaMxa3 Hb 10000 m3/uar-aac nx opapir 6arraaHa.

AyHA 33pruinH 60NOH HUANM3N TMAPOreonorMiH HEXUenTan opaon rmaporeonornnH
cypanraar Tycram 30puynanTbiH LLOOHOT epeMaex, wasxanTt 60M0H rmaporeonormit
XOMXUNTYYAunr 2-3 yCT gaBxaprag, YCHbl TYBLUHUIA ByypanT, CIpranTuUnr Xag X343H
yaaa XaMXuH cygnax 6arvanaap xviHa. [MgporeonoruiH LOOHOr epemMaeH, Mantant
LOOHOIMMAH XOCOJSICOH CUCTEMWUWT aluuUrfiaH rmaporeoniormnH axurnant XaMXUNTUnr
XU Typ BONOH yaaaH xyrauaaraap ruaporeosiorminH HeXLNUAH cyganraa XnunHa.

6.1.5 OpabIH rMaporeonorMini cyaanraaraap gapaax acyyanyyabir WuimnacaH 6anean
30XMHO. YyYHA:

- TyxanH opa Gaunpnax Ganraa OpoOH HYTIUWH rasap3yn, Lar yypblH Hexuneec
xamaapaH onboprnox yypxanH Tanbang xyp TyHagacHaac OpX MP3aX YCHbl TOOL0OT
OyX XY4YMH 3yIN33p TOOLIOX raprax.

- OpgblH yoxkuntag opX 6Ganraa yCHbl XMMUWH Hawpnara, uaupar WasBXT
ANEMEHTUNH X3MX33, YCHbl BakTepblH Tenes Gawngan, rMAPOXMMUNH cypanraar
3aMnNLIryn rynuaTracaH banx.

- [apapryyrmiH yc awmrnax, yypxaviH ycbir lWaBxax ragarwunyynax ynn axunnaraa
Hb OPOH HYTIMWH yC awwurnant 6a xamraananTtblH Ganryynnara, yrcbliH 3pyyn
axyWH XfHanT, raspblH XsgHanTblH Gawnryynnaryyaral  TOXMPCOH  BGanx
Waapgnarartan.

- YypxarH yCbIl FOfiblH yCaH4 HUNIYYNax GONOMXKIyM, 3CB3AN YYHUNAT XOPUINOX
Ganraa Hexueng yypxawH yc aryynax ycaH caHr OpAblH TEXHUK-3OMWH 3acruiH
YHAMradH4 TyCracHbl YHACOH AO33p Ganryyrk, TyyHO aryynax YCHbl X3MXK33r
xonborgox Xypam, apradnanbiH garyy TOOL0ONCOH 6anHa.

- Yypxaur ycaHa aBTanTaac xamraanax YypXauWH YCHbl LIYYPAnT, TYYHUIT
ynngsapnang awwurnax 6onox acax cyganraa, TOOL0O, OpAblH AYYPSrT OpLunx
raspblH 4OOPX YCHbl XypUMTRang Hesneenex 33parT YHANraa erex, ycaH caH 60noH
XasaranbiH ganaH 6anpnax TandanH COHroNTbIr YHA3CNANTAN rapracaH 6anx.

- NpaagynH onbopnox, 6onoscpyynax yNnaB3pUNH TEXHUKUNH YCaH XaHramMXUIH
X3Parudar xaHrax 6OMOMXKMINH 39X YYCBIPT YHAMr3d erex, YypxanH xasrgan YCHbl
XYpaanaH 6aviraa opunHg Heneenex 6angang yHanras erex.

6.1.6 OpablH rMaporeonornMnd cyganraansl yp AyHA YypXavH Tenesnenten 30puyrnaH
yCaH XaHramXuimH 39X YYCB3p, yypxawd OpOX YCbIr yynblH Lynaac 3awnnyynax,
LUYYPYYFC3H yCbIr awmrnax, 6anranb xamraannbiH apra XaMXa9H1UIN Tanaap 3eBnemx
rapracaH 6ansarn 30X1HO.

6.2 XauryynblH yea opayydan XUWraax MHXeHep-reonorunH cygarnraa Hb opAabir
onbopnox yewrH Tecen 6onoBcpyynaxag Laapanaratan Ma3g33nnyyauir cyaank,
YYIblH H3BTPANTUNH @XINbIH YEUNH alOynryn axunnaraaHbl HOXUUUT TOOOPXONITOX
YHAOC3H 30punroton 6anHa.



6.2.1 WHXeHep-reonorMmH HexUenunuH cydanraaHbl sBUaA [apaax acyyanyyabir
TOAOPXOWNCOH H6anBan 30XnHo. YyHA:

- OpablH BONOH XyA3p aryynard YynyynruiH U3NK-MeXaHUKUNH LUMHX YaHapbIr
TOLOPXOWMIMK M3OJ3MNUAH CaH YYCracaH Ganmx. (6at 63x 4yaHap, Hyx CyBapxar
Gangan, Yyanrwnn, yaupar MA3IBXXKUNT, HArT 60M0H 333NXYYH XuH, 6apbuanganTbiH
33par rax mMaT)

- OpabliH 60noH xyapunH GueTwir aryymxk 6awraa xypgac 60noH 4dynyynart
reOTEXHUKUH Cydanraar TOAOPXOW X3MXKI3HA, MYMUITrax opabir onbopnox yea
Wwaapanaratai MIA33/UIMNH caH YycracaH 6amx. (ryHun GOMOH OPOH HYTrUMH
xarapnyya, aH UaBlWWUATbIH YMrnan 60N0oH yHanblH eHuer, TArd9pUMNH JaBTaMix,
TapxasnTblH 3yl TOITOST raX MaT)

- OpablH  OyypruiH cencmo/rasap XeanesnmiuiMH  UO3BXXKWUA, OFIOH  KUMUKH
UOBOAMLMM, KapCTXKUNT, KapboHaT uynyynrMiH erepwwung asTcaH ©Oanpan,
onbopnontog Heneermk ©60MOXyhLU OPYMH YEUNH reosiorMnH G6onoH GanranuiH
XYHYUH 3yWnNyyaunr cypgancaH 6anx

- Opabir npasgyng vn 60noH Jang HABTPANTUMWAH apraap onboprox yeunH
alynrynH 6ycuiiH Xypaa 60M0H yypxarH aroynrynH AOrONbIH XAMXUTO3XYYHYYLAMIAT
(xaHaHbl HanNyyrMnH eHuer 6O5OH 4OronbiH ©PreH) TOAOPXONNOX, XamraananTbiH
UYynblH X3MX33r TOrTOOX, YYNbIH YynyynruiH papant ©OOMnoH XxXeaenreeHumn
TOrTBOPXKWUNT, T3Ar33pPT Hemneerkk ©O0nox reonornmH  XyYvH  3ynUnyyauuir
TOAOPXOWNCOH Banx.

6.2.2 OpablH WHXEeHep-reonormnH HexuenunH cydanraar siByynaxgaa xonborgox
Ganryynnaraac TOrTooH mepaex 6anraa, aH3 TepNUH cyaanraa siByynax apraynarn,
3aaBap, XypMblH garyy rynuaTraHa.

6.2.3 X3-unH opayyabir snaHrysa gang CUCTemasp onbopriox YEUNH WHXEHep-
reosiorMmH rosl aHxaapax Hexues Hb paguaublH X3MX33r 3eB TOAOPXOMNOX, uaupar
NO3IBXKUMNTIIC XamMraanax, uauparmnH XaMXUnTumur 4O30MeTpaap TOrTMOST XIMXKUXK
Ganx waapgnaratan.

6.2.4 Cypanraa sByymk Gainraa opgblH OyyparT rugporeonoruiH ©60mnoH MHXeHep-
reoNormnH agun Hexueng oplwmx YynblH YANAB3P axunnax Ganraa 6on TyyHUn
rmaporeonorMnH G60NOH MHXEHeP-reonornMnH OpYHbl YHINMA3HA, XapbUyynanT XUhxX
3amMaap eepuiH OpAblH Y3YYIIANTUAH YHINMI3HA alumrnax 60onHo.

6.3 [€e03KONOrMNH HEeXLEeSMH cydanraaHbl YHAC3H 30pUITO Hb OPAbIr allunriiax Tecen
GonoBcpyynaxag XypaanaH Oyl Op4YHbIr Xxamraanax Tanaapx MIA335133p XaHrax
saBaan oM.

6.3.1 X3, HMobwu, TaHTanbIH OpAYYAbIH XalryyrbiH aXblH 3XHUA ye LWaTHaac 3XNaH
XYP33naH 6anraa opyHbl HENMOSNNNNT CUCTEMTIN CyAnaH TYYHA Y3YYNaX Heneennmmir
Byypyyrnax, Xypaanax OpYHbIr XxaMmraanaxag YMriiacaoH apra XaMxasHyyOunH cyaanraa,
XOPANKYYNaX axung waapgargax XepeHMMMH XOMXKI3r opAdblH 3OUAH  3aCrumnH
YHOMra3H Cyynrax Tenesnex waapanaratan.



6.3.2 X3, HMOOW, TaHTanbIH OpAyYyAblH 0N6opPNoNTbIH apraac yn xamaapaH M X39-uiH
XYO3PT aryynargax ypaH, TOpUrH aryynraac xamaapcaH uauparvmH Xamxaa, 3apum
opAoA aryynargax 6ycap xopT anemeHTtyyd 6onox 6epunnu, nutu, uesu, XyHuan,
BUCMYT, dpTOop Ba opraHvk Hargnyy4 Hb 9KOMOrMrMH GONOH 3pyyn axymH aroyntam
OPYHbIr BYPAYYN3X YHAICNANTIN TYN XYP33naH HGanraa opyHbl 3KONOrMIH cyaanraang
rosl aHxaapriaa xaHayyrx axunnax waapgnaratan.

6.3.3 OKOMOrMMH HexXUenunH cyganraaHbl XYp3sHA Adapaax acyyanyyabir
LWMAABIPNACAH Banx waapgnaratan. YyHAa:

- Xypa3anaH Oyh OpYHbl aHXHbl Tenes OGamgnbir YHAMmMK TanbanH GawnranuiH
LauparkunTbiH TYBLUWH, ragapryyrmmH 60Mn0oH raspbiH 4OOPX yC, pagunaublH 60M0H
araap MaHA bIH LWMHX YaHap, ypraMmnblH OypxaB4y, XepcHUN Tenes Bargan 33par
Y3YYNanNTyyaunir TOAOPXOMIMK M3A33NNNNH CaH YYCracaH 6anBan 30XMHO.

- XypaanaH Oyn OpuuHA yWNAB3pPSian sByyficHaac LwantraanaH yycdx XUMMUIH
6ONoOH OU3MKUNH Heneenen (TOOCKWAT, yypXxawH ycaap ragapryyruiH 60noH
raspblH JOOpX YC 60xupOox, xepcHwuin 6oxupporn, SH3 OypuinH Xuin, asapo3on
uauargcaHaac yycax araap MaHanblH - 6oxvpgonT, araap Aaxb  uaupar
NO3BXKUNTUNH ©epUNenT rax MaT), boxmpayynard ax yyCBIpYYAUNH HONeennnH
XYP33HU XaMXKa3, Boxumpayynax xyrauaa, apyunm, gaBTamxX, YANYMAradHUIA XOp
XOHOeNUNT ypbaynnaH TooLooncoH 6arean 30X1Ho.

- YynblH ManTtanTt gaxb pafoH AnrapanTbiH XyBUAH Xamxaar (PAXX) yypxaiH
araapxyynanTbir OHOBYTOW TOMNeBNeX X3MX33HA  XypTan cygancaH 6Ganx
Waapgnarartan.

- On6opnox 6onoBcpyynax yunasapnan asyynaxbiH Tyng 6avranuac asdy awmrnax
HUAT GasNrMnH XaMx3d (Mo, yc, GapunrblH Matepuan, yYHAC3H O60noH Tycnax
G6apunra 6avryynamxyyabir 6apbx 6avryynaxag awwvrnax rasap, Xyynax xepc,
XULWIMMNH Waapanara XaHraxryn xyapuiH OGonoH aryynardy uYynyymnrmnH yycax
OBOOJSIbIH X3AMX33 raX MIT)-r anb 60510x 604MTONroop TOOLICOH Hanx.

6.3.4 X3, HMobwn, TaHTanbIH OpAyyAbiH 0N6opnox, 6onoBCcpyynax ynnaBapuiiH XyBba,
aXunnax XyYHWn 3pyyn MIHOAUAr xamraanax (UaupankunT, YYLUT MOHXUX atoyrl,
reoTEPMUNH HOeXUer rax M3T) YUIManasp TycrauricaH cypanraa sBYYIDK OHLIon
aHxaapars TaBbX axunrax ecToun.

6.3.5 XypaanaH Oyn OpuYHbIr Xamraanax yun axunnaraaHg yypxavH HeXeH
CIOProaNTUMH aXun Jyxan YyparTan yypaac raspblH ragaprbiH capraant Oyoy
TEXHUKUNH B0NOH BGMONOrMNH HEXeH CAPraanTuUNr Tenesnex waapanaratan. Opapir
yypxannaH onbopnox 3axnaxasd YpXKui WKMMT XOPCHUN OBOOMIbIN TyCrannaH Xumnx,
wuMmT Gangan Hb angargaxrynrasap xagramx, ynmaap OMonornmH HeXeH capraanTtajg
awumrnaHa.

6.4 AnvBaa opgon reonoru-xawryynblH cyganraa ssyynax, vpasagyng onbopnox
ynngsap 6anryyrx ynn axunnaraa apxnax axung tanbanH rugporeonorn, UHXeHep-
reonorn, reo3KONOrMnH HeXUyyauir 3annwryri cygancaH Gamxaac ragHa TyxaunH



HyTar OpHbl OU3KK, rasap3yn, uar araapblH 60MOH LWNMT X6PCHUN eepYnenTyyaunr
cyanaH xapbLyynanT XMnx 3amaap YHaNraa, AyrHanT raprad awmvrnax 6amx xapartan.

6.4 OppabiH Tanbang apxeonorniH GONOH TYYXUWH AypcranTt 3yWNUWH cyganraa,
NaneoHTONOrMMNH ONABOPbIH cydanraa 33prunur TOFTOOCOH XXypam, 3aaBpblH garyy
Xon6orgox MIpraknunH Ganryynnaraap rynyatryyncaH 6arnsan 30XMHO.

AONO0O0. X3, HMo6m, TaHTanbIH opAYYAbIH HOOLIMAH TOOL,00S10N

7.1 X3, HMOBW, TaHTanbIiH OpAYYAblH HOELMAT TOOL00STK, Xanuryyn XMMCaH 33praap
aHrmnan xunxgaa “Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 09 oyrasp capbiH 11-HUM egpuiiH
203 gyraap Tywaan’-H xaBcpanTtaj 3aacaH 3aaBap, aHrMImbIH garyy XMnHa.

7.2 JHaxyy 3aaBapT OpAblH HeeUUnr Hemneesnex Xy4mH 3ynunasac xamaapyynaH
reonorMmH Heew, YWNAB3PM3NNUNH Heel, raXx aHruncaH. 'eonormmH Heeuunr opablH
XauryynblH axmnblH Yp AYHr33p Toouoongor 6on yrnnaB3apnanuinH Heeuwunr opabir
onbopnox TEXHUK-3AUNH 3aCTUNH YHAICNAI3P TOOL0O0STHO.

7.3 OpapblH reonornnH 60MoH YNAB3IPANIMNH HEBLMIAT TOOL00SIOXO4 HYHbI
eMHe Toouoonong GapumTtnax Xuwur y3yynantyyg (KOHOUUMW)-MIAT TOAOPXONITHO.
Ynmaap yyHUnras 6apumtnaH HeeuunH Toouoonon XxuiH3. OpablH  HeeUWnH
TOOL0010M 60NIOH BAANTUIH YHIMI39HA, TYF39MAI X3P3rNaraaar XuUWur y3yynanTyya:

e YnNnaBapnanuiH xamrunH 6ara aryynra, %

e XyapuiH Guetuir xasraapnax 3axblH aryynra, %

o XyapuiH GnetniiH xamrunH 6ara 3y3aaH, M.

e Heeuuir Toouoonmk H6anraa xacarwmn Aax ynnasapnanund 6ara aryynra, %.

o XyopuinH 6rneTtag opyynax XuwruiH 6yc xyapuiiH 60M0OH XOOCOH YynyynruiH
3y3aaH, M 33par 605Ho.

7.4 HeeunnH Xuwmr y3yynantumr ToouoxXaoo AaH 3NeMEHTUAH BONoH HUANMan
WCNWIAH 3ax 333MIMNH YHUIM YHACSH WanryypyyablH Har 6onroH ToouHo. Oppg rasapTt
XO-MH anb Har Hb [JaBamMranncaH (eHgep aryynratam) Toxuongong TyxauH
aNeMeHTUIr ron Teneenex anemeHT 6onroH 6ycag Gara aryynratam anemeHTyyannir
parangax 6angnaap Toouox 60MHO. QH3 Hb ONIOH ANEeMEHTYYAl’3c Oypaax (MeHre-
Xonumor metann, monubaeH-sonbMpam-LaraaH Tyranra r.m) opayyaan 9KBUBaneHT
yTra WUImKYYNaxTan agun oM. HeeLUninH XXnwmvr y3yynanTuir TooLoxon 3ANnH 3aCrminH
Tanaac Hb MMHXYY YHWUIH LWanryyp TaBbX Ganraa Hb TyXanH oppg ra3pblH OHLNOMIAT
9OUNH 3acrMnH XyBbpA, awmrtan Bannrax ron xewyypar 6onHo. Togpyyn6an anb Har
eHOep aryynratam anemMeHTUMUr opablH ron Teneenen 60Mrox Hb TyXanWH 3NeMeHT
OpAblH HUANIM3MT UCAMNH YH3A, LUMHIAX 3aX 333MUNH YHINra9 H6aracxaac CIPrumnHa.
LUaawnaag MNX3-unH opablH ypbayuncaH TEXHUK-SOUWH 3acCrviH YHIMNIA3r TOOLOH
raprax, 6ycag ysyynanTyyaTon xapbLyynax 3amaap 3AWWH 3aCrMnH XyBbL, XaMrmnH
awmrTam XuWwrunH xyemnbapbir COHrox 6onomx 6ypaaHa.

7.5 Heeunnr TOOLOOMMbIH X3CArWNyyasa TOOLOOMNOX 6a HamK Xacarwumn gax
XYOPUAH Heeuyyd Hb WUP33OYWH YYIblH YANOBOPUAH HIr XUMUWH  XYYUH YaanbiH



XOMXA3HI3C wunyy rapcaH ©Ganx écryn. XyapuiH OueTyyaumir  TOOLOOMSbIH
XACIArWyyaAs4 XyBaacaH Xacryyq Hb gapaax WuHxX 6ananyyaaap TOA0OPXONorgcoH
banHa. YyHa:

- HeeuumH xamxa3 6a XyOpuUWH YaHap Hb WKW TYBLWMHA XaWryyn XuAraax
cyonargcaH 6anx;

- XygpunH ©OueTyya Hb WXKWN reonorMmMH TOrTOUTOM, 3y3aaH Hb XapbUaHrym
TOrTBOpTOM ©epunenT baratan 6anxaac ragHa xygpuriH gotoopn 6yTau, 6oauchiH
Havpnara, YaHapblH Yy3yynanTtyyg 6a TexXHOMOrMWH LUMHX YaHap agun, 9CBan
onponuoo 6anx;

- HeeuunH xacarwwmng xamaapy 6ynm xyapuiH OueTunH GanmpnanbiH 3neMeHT
TOrTBOPTOMW, CTPYKTYPbIH TOLOPXOW H3Ir 3NEMEHTI (aTtupaaHbl XUTryyp, LeM,
TacpanTtar xarapnaap xasraapnargcaH TEKTOHMKUIH 610K 33par) GanpuicaH 6anx

- OnbBopnonTblH YYN-TEXHUKUAH HEXL®I Hb HAr XXUI 6anx 33par oM.

XyapuiiH BueTyyauiH yHanblH Jaryyx HeOUMAH XICIrWNAT XanryyrnbiH ManTanTbiH
rOPU3OHTYyZdaap 9CB3N LOOHOroop, CyHamnblH Aaryyd XauryynblH Lyramyygaap
Heeuunr awuvrnantag 63anTrax A3C Aapaananbir xapransaH xsidraapnacaH 6arean
30XMHO. XyApWIiH BueT, ynnasapnanuinH 60N0oH TEXHONOIMMIH TepnyyAnnH xvun 3aar 6a
rEOMETPXUNTBLII TOAOPXONNOX GONMOMXIYyN 60N HeeUWMMH XJ3CIrwun A3X XYOPWRH
COPTYYAbIH X3MX33r reocTaTuCTUK apraap TOAOPXOWmK 60MHO.

7.6 MXO-MNH Heeunnr OaH 3NEMEHTUAH 3CBAN MCNYYAuUnH HUN6ap (XTR203)
Gangnaap ToouoX  rapraHa. WHroxgss gaH 9neMeHTUAH aryynrbir rypaB4y WCan
(La203, Ce203 r.m) 60nrox xepByyriaxag TyxanH aneMeHTUNH 60N0H Xy4nnTeperyninH
aTOM XWHIMWH XapbLaaraap TOAOPXOUIHO.

7.7 Heeumnnr xanryyn XMncaH 3aparnanasap, onbopnontbiH apraap (Mn yypxawu,
X3BT33 aMHbl TyBLWMH, 6OCOO am), Xy4purH YUNABIPNANUAH Oyoy TEXHOMOTMMINH
Tepnyya, XYApuiH copT ©60M0OH 34MIMH 3aCTUiH Yp aluraap Hb TyC Tycad Hb aHrunaH
TOOL|O0JTHO.

AWMrT ManTManbliH HeeuWnr 33parnanyygsj aHrunaxgaa HaMmanT y3yynant
BGONroH TOOUOONMbIH YHACAH Y3YYNaNTyyaAUH TOLOPXOWMONTbIH Hapuneynan 6a
YHAMLUSIMIAH TOO X3aMx33 60onoos GONMOMXUAH TaamarT YHINraar awmrnax 6onHo.
XyOpviH ynaBapnanunH sH3 6ypuinH Tepnyyg 6a copTyydblH XOOPOHAbIH
xamaapnyypg 6a xvn 3aarmir Torroox 60M0OMXKIyn TOXMONA0A reocTaTUCTUK apraap
TOOOPXOWSHO.

7.8 OpAablH reonormmH Heeuunr 6aTtan, 6o4MToN, 6ONOMXKTON 33PArNang aHrnnax
6aTtran Heeuunr (A), 6oguTon Heeuumnr (B) , 6onomxTon Heeumnr (C) ycrasp
TOMOJITISHA.

bammau (A) 39p3senanutiH Heeyuta 36BXeH 1-p BynrMnH opayyaan xauryynbiH
ABUAA HapuMBYNan XWMWXK yynblH ManTanT, LOOHOTMWH M3A33MM133p XYPIdNAracaH
XACArnng aKCTpanonsaum XUnxrymrasp ToouoonHo. Onbopnox Gawnraa opayynan
GaTtTan “A” 33p3arnNanuiH HeeUUNr awurnanTbiH xauryyn 6onoon yynbiH 63nTran




ManTanTyyAablH M3433n133p ToouoorniHo. batran (A) 3aparnanuinH Heey Hb MoHron
yncbiH “AwnrtT mantmManelH 6aanar, opablH HEeUUNH aHrunan, 3aaeap”-T TycrargcaH
GaTtTan (A) 39parnanunH Heewea TaBurgax waapanaryyabir 6ypaH xaHracaH G6anHa.
XauryynblH axrblH yp AyHraap | 6ynrmnH opgoa 6attam (A) 33parnanasp TOOL0O0SICOH
HOOLMNH X3MX33 Hb ONBOpNox YWNABIPUAH aHXHbl XOPEeHre OpyynanTbil HEXexX
XyrayaaHg Xypanuaxyuu X3Mx3dHuM Heey 6anHa. YyH33C ragHa XawuryynbiH
33parnanaspas’ LWaapanara xaHracaH, onbopnoxog ©6anTtrargax 063n3H 605CoH
XACArwnyya 4sX HeeUnnr 9H3 39parnang xamaapyysiHa.

bodumou (B) 33psenanutH Heeuutie 1 ©6a 2 pyraap OynrmnH opayyabliH
HapumnBYNaH cyanaracaH XacarT ToouoonHo. boauton 3sparnang adrunax “HeeuunH
aHrnan’-blH Waapanarbir  XauryyrnblH 33p3rfanaspa’ XaHracaH opabiH GonoH
XYOPUIH BMeTYYOUNH HapUABYNAH Xanuryyn XMUrgcaH Xacryyaag anracaH Heewuyyanmir
xamaapyynHa. boguton 39parnanuMiH  HeeUMMH XWUIT  XYp3ar  3KcTpanonsum
XVWMTYArasp XawryynblH MantanTtyyq, uooHoryyaaap TaTtax (eepeep xan6an
ManTtanTtaac mManTtanT, XYOPUMH XULWIMAH OrTIOSI00C OrTNION XOOPOHA) 9HAXYY XU
XYP33 AOTOPX XYOAPUWH YaHap, XyApWUWH OueTyyauiH reonormH YHACSH LUMHX
YaHapyyabIr TONeesK Yyagax XxaHrantram TOOHbl M3433MN33p TOAOPXOWNCOH BGanHa.
XyopunH GueTtunr opoH 3anH Gampnan, xandap Aypc, YaHap TOOH Y3YYIIaNT33pP Hb
reOMEeTPXUNT XX GONOMXKIYA TOXMONAONA A33PX NnapameTpyyaunr reoctaTUcTuk
apraap TOAOPXONIMK BONHO. XyA3PXKUATUIAH UTTANLYYP alimriaH XyapunH XaMKaar Hb
ToAopXoMNaor opAayyabiH XyBba “B” 33parnang XyAspXUNTUUH UTFAMNUYYP Hb OpAblH
AYyHOKaac O33ryyp, Xy4Apasap xaHacaH 6ananbiH eepynenT Hb TanbanH XaMXKa3araap
GONOH ryHW aaryy TOrTOOrACOH, XULLMMWH Waapanara XaHrax XygpuniH XacryyaumH
OPOH 3anH BaripnanbiH 3yn TOrTos, Xanbap AypPC, OHUOM X3AMX33CYYA Hb TOAr33pumnr
aHrunaH (cenektmB) onbopnox apraap raprax aBax G0ONOMXMUT Hb YHAMK 60nox
XAMXKA3HA cyanargcaH Barraa xacarwwnyyammir xampyysmk 60mHo.

Boauton (B) 39parnanuinH Heeu Hb MoHron yncbiH “Awmnrt MantMmanblH 6asanar,
OopAblH HeeUMH aHrvnan, 3aasap’-T TycraracaH 6oauton (B) 3aparnanuiH Heeuen
TaBurgax waapgnaryyablir 6ypaH xaHracaH GamnHa. 2-p OynrunH opaon HeeuunH
ANAN3HX X3carT 6oanton (B) 39parnanaap HeeLmnr TOOL00STHO.

Gonomxmou (C) 33p32/131utiH_Heey, TOOL0O0NoXo4 Laapanara xadracad
HArTpanTam xanryynblH TOPOOP CyAnaracaH XacryygumH Heeuminr 60n0oH XanryynbiH
YP OYHA OMK aBCaH M3433M3n Hb onbopnox Ganraa opayyd 4939p awurnanTbiH
erergnyygasp Oartnarggar, LWWMHY opAyyAblH XyBbAd HapuvB4YnaH cyanargcad
XACryyauMnH yp AYHraap Gatnarggar opayyablH Heeuunr xamaapyynHa. XyapwuinH
Ovetuir opoH 3anvH 6Gaupnan, xanbsap AOypc, YaHap TOOH Y3YYNanTasp Hb
reOMETPXUNT XUNX OGOMOMXKIYM TOXMONAONA4 O93pX NapameTpyyaunr CTaTUCTUK
apraap TOAOPXOWMK 60MHO. 3H3 TOXMONAONA TYC 33P3ArNanuinH  Waapanara
XaHracaH XaCryyaunH TapxanTbiH 3yW TOrtTonn 6a Xyapasp xaHacaH OGananbir
ONNrorgox XaMKaaHA cypancaH 6amHa. BonomXKTon 33p3arnanunH HeeUUNH Xun
XYP33 Hb XauryynblH MantanTtyygaap, XapuH TOM X3MX3a3Hunh 6a TacpanTtrym




YPraDKUCaH XyApUH BneTyyasn XyapumiH YaHap, XyapunH buetyyannH 3y3aaH 6a
Xanbap AYPCUNH eepuYnenTunr xapransaH y3334 reoniorMmH XyBbA YHAICMArAC3H
Xd3raapTan akcTpanonsumMap TogOpPXOnISTHO.

BonomxTon (C) 35parnanuinH Heeue xamaapyynax TYBLUWHA, Xauryyrn XUnAracaH
HeeUUH xun 3aaraac yHan 6a cyHanblH Aaryyd Hb 3KCTpanonsum XUUXUAr
GaTtanraaxyyncaH reou3MKUNH axxun, reonorn-CTPyKTYpbiH 3arsap, TOAradp A9X
X3, HMobwu, TaHTanblH aryynra 6a xyapunH 6ueTyyaviiH 3y3aaHbl 66pUNIenTUiiH 3y1n
TOrTNbIH cyganraa, rady Har ortnonyyn 6anraa Toxuongong TOAOPXOW XYOPWIH
GueTyyaaap ToouoonHo. bue gaacaH xyapuinH GuetyyamiH xyBba 6on 6aviranviiH
rapw, yynblH Mantantyya, LooHoryyaan TOrTOOrACOH XyapunH ortrnonyyn 6aviraa
yen reousnkmiiH 6a reoxXMuinH cyganraa, reonornind 0y TUMnH M3433NAN TOOLOH
Y33X TOOL|00JTHO.

BonomxTton (C) 33parnanuinH Heew, Hb MoHron ynceliH “AWwunrt ManTMarnbiH
Gaanar, opAablH HeeuwwH adrunan, 3aaBap’-T TycrargcaH 6onomxTon (C)
39pArNaNUNH Heeuepn TaBurgax waapanarbir xairacaH 6arvHa. 3-p 6ynrmiH opaoa
HeeUMWINH aunnaHx xacrunr 6onomxron (C) 33parnanasap TOOLOOMHO

WnpyyncaH 6aanrminH (P+1) yHaNraar ueeH TOOHbI ManTtanTt 6a LoOHOroop H33C3H
XYOPWUNH BMeTaa, HeeL, TOOL0OSICOH X3CarwnyyAaTan 3anraa opwmnx XxyapumnH OneTniH
3axblH BOMOH ryHu xacryyaag erHe. npyyncaH 6aanrmiH (P+1) yHanras ery 6aviraa
X3CArLWIIMAH XUITUAT OPAbIH reoNorMnuH TorTowl, reoUsnKUH cyaanraaHbl axIbliH yp
AYH 39parT TynryypnaH 6onomxron (C) 33parnang X3parnacaH XauryyrnblH TOPbIH
HArTpanbir 6apMMTnaH, 3CBaN TYYHUIAT CUAPINKYYSH TOrTOOHO.

7.9 OpapblH reonoruiH Heewen, TynryypraH opabir onbopnox TEXHUK 34MINH 3aCrUnH
yHA3CNanuir 60onoBCcpyynHa. OHAXYY YHASCNANasp onbopnox yypxanH xsasraapT
GarTax 6anraa, onbopnonTbiH xadaraan 6a 6o0xmpanbIr TOOLCOH reoNormnH HeeLMIH
XACIMUr YANOBIPIANUNH Heeuen xamaapyynax Gereep yWnaBaprafIMNH Heeuunr
G6atnaracaH (A’), maragnacaH (B’) rax aHrunaHn gapaax waapgasara xaHracaH 6anxaap
“‘ALIMIT ManTmarnblH HeeLl, 6aanrminH aHrMnanbiH 3aaBap”-T TyCraxaa.

bamnazdcaH (A’) yundeapnssiutiH HeeUunr XauryyriblH axmnaap TOrtTooracoH
6atran (A), 6oguTon (B) 33parnanuiiH reonornviH Heeuen TynryypnaH YynbiH
YUNABIPSIANINNH TEXHUK, TEXHOMOIMMMH COHIOST, TOOL00, XYAPUNH TEXHOMNOIMMIH LLUNHX
YaHapbIlr YUNAB3PNANUAH TEXHONOMMNH TYPLUMITLIH TYBLUWHA CyAnaH, UHXeHepUnH
Wwnaan, 6banranb OpYMH, XeA6NMepPUIH atynry 6angan, apyyn axymn, 3px 3yn, XyHUn
Heeu, yanpanara 30xvoH 6anryynant, 4ag 6yTay XxaHramx, HUMram, axym yunyunrag,
9OUNH 3aCrMNH yp aWrmMnH TooL0O0, BOMNMOH XONBOrgox Xy4YuH 3yWMnWAr HapumBymiaH
TOOUCOH “ALINIT ManTMarsbliH OpAbIr awmnrnax TEXHUK, 3OUNH 3aCrMAH YHOICNAN -33p
TOrTOOCOH GanHa.

MazadnacaH (B’) yundgspranuuH Heeyuuz XawuryynblH axnaap TOrtoorgcoH
6oguton (B), 6onomxrton (C) 33parnanuiiH reonorMnH Heeued TyNryypriaH YynbiH




YUNOBOPUNH TEXHUK, TEXHOMOMMWH COHrOMT, TOOL0O, XYOPWUAH TEXHOSIOMMWH LUNHX
YaHapbIlr YUNABIPNANUAH TEXHONMOMMNH TYPLUMITLIH TYBLUWHL CyAnaH, UHXeHepUnH
Wwnaan, 6anranb OpYMH, XeA6NMepUIH atynry 6angan, apyyn axymn, 3px 3yn, XyHUn
Heeu, yanpanara 30xvoH 6anryynant, 4ag 6yTay xaHramx, HUMram, axym yunyunrag,
9OUNH 3aCrUMNH yp aWrmMnH TooLoO0, BOMNMOH XONBOrgoxX Xy4YuH 3yWMnWWAr HapumByniaH
TOOUCOH “ALINIT ManTMarsbliH OpAbIr awmnrnax TeEXHUK, 3OUNH 3aCrMAH YHOICNAN -33p
TOrTOOCOH BanHa.

7.10. YnnaBapnanuiH Heeue xaMaapax 033pX 2 39p3arnanviH Heeue TaBuraax
Waapanara Hb YHAC3HA99 aamn Bavraa 6ereep snraa Hb 3eBxeH BaTtnargcaH (A')
YVNABIPNanunH Heeumnr 6atrtam (A’) , 6oguTon (B) 39parnanuinH reonorMnH Heewuea,
maragnacax (B’) ynngsapuiiH Heeuwnir 6oguton (B’), 6onomxkron (C) 3aparnanuitH
reorniorMnH Heeuepn TynryypraH Ttortooxod opwwxk 6anHa. Bonomxton (C)
33parnanasp TOOLOOSIOX reosNlorMnH Heeuen TaBurgax XyapUnH TEXHOSOMMIAH LLUNHXK
YaHapblH cyaanraa xapbLaHryi aHruiH 6anraa 60noBy TyyHMIr onbopnoxoop 6on
YANOBIPMANIMAH TEXHOMOMMWH TYPLWMATBIH TYBLWWHA XYPT3n cydancaH 6anxbir
mMaragancaH (B’) Heel waapgax Ganraar aHxaapax X3parTan.

Wpasgyng osaumH  3acrmiH  ad xonborgonton OGawk 6Gonox, Agarangax
OyTa3araxyyHasp raprax asaxag yp awwurtam Gamk Oonox, MeH mpasgyng eep
TexHonornop 60noBCpyynaxbiH Tyng OBOONro4 xaaranax 33par wungnuir TO3Y-a3p
TOrTOOCOH TOXMONZONA 34ra3p Heeuunr basnazm xamaapyynHa. pasgyng sgunH
3acruiiH a4 xonborgonTton 6amk 60N0X XyapPUNH HEeLMIAT TOOLL00OXA00 3H3 BynarT
xampyynax 601COH Heneenex Xy4vH 3ynnyyaunr (3ANMH 3aCrminH, TEXHONOTMIAH, YyIi-
reonornnH, rmaporeosiorn, 3KOMOrn, HUWIeM, yrc TEepUWH r3X MIT) XapransaH
XyBaaHa.

7.11 XyopunH Heeuuinr ynamxknant apryygaap (reonorunH 6nok, 3ycanT r.m.)
TOOLI00SIOX04, X3T eHgep aryynratam copbuyyablr TOOOPXOWIK, TOAr33PUNH
XanryynboiH ortnon 6a HeeuMnH GNOKyyAblIH AyHOAX aryynrblH X3MXK33HA Y3YYIDK
Oaviraa Heneenena CTAaTUCTUKUMH OYH LWAHXUAM3S XWX, LWaapgnararam
TOXMONZONA TOArI3PUNH HeNeennunur xa3raapnaHa. XaT eHgep aryynratam 605oH
3y3aaH Hb MX3CCAOH, 3CBAN XYAIPXKUMATUAH WUTIANALYYP WUXTIA XYAPUMAH OUETUnH
Xacryyaumr bme gaacaH xacarwmn anrax apan unyy HapumBYnaH Xamryysn XmmiHa.

On6opnox Ganraa opayyaad XaT eHOep aryynrblH X3MX33HWMI TyBLIMH BOMOH
TYYHWIAT CONMX apraynanbir TO4OPXOWMNOXbIH Tyng XanryynbiH 60noH onbopnonTbiH
M3A33MYYAMIT XapbLyynax (anaHrysia copbLblH aryynrbiH Oynryyaasp copbLyyabliH
TapxanTblH 66pYNenTUNH OHLTOTYYAbIr HArTPYYrcaH TOPbIH YP OYHTIM XapbLyyrnax)
X3PIrTan.

7.12 Onb6opnox 6anraa opayygan XyApvUAH Heeuyyauir Xepc XyyrcaH,
onbopnoxopn 63n3H 60NCOH, YynblH YHAC3H 6a 63anTran MmanTanTyyAblH Xamraanant
(LenuK) 33parT HOrgOX HEOLMNT TAAr33PUNH CyaanraaHbl TYBLUHISC Hb XamMaapyyriaH
cyanarfcaH TYBLUMHTOM yangaH 33parnang aHrmmK TOoLoOoIbIr Hb XUAH3.



7.13 Tom ycaH caHryyn, ron MepHyy4, XyH am OpLIKH cyyaar raspyyn, kanutan
Gapunra Ganryynamxyyn, XAA-H oObekTyya, gapxaH uaasaT rasap, GauranuiH,
TYYXMIH 6a COEnbIH AypcranT raspyyabiH xamraananTtbliH 6ycyyasg 6anraa xyapuimH
Heeuyyaunr ©GartancaH XWWMMWH Jaryy TOOUOOSMK reonorMnH Heew, GasanarT
xamMaapyynHa.

7.14 On6opnox 6anraa opayynaa eMHe Hb GypTraracaH Heeumnr 6ypaH onbopnox
Ganraa acoxunr xsiHax OONOH LUMHAI3P TOOLOOMK BGanraa HEOUUNH YHIMLUMMIAT
GaTtaTraxblH Tyng xauryynaap TOrTOOrACOH Heel, XYApWUWH bueTyyaunH 6anpLunbiH
Hexuen, xanbap aypc, 3y3aaH, Aotooa OyTay Tortoy, awurt 6ypaBapunH aryynrbiH
M3433NNMIr onbopnonTbiH yea Torroorgox 6anraa 6argantam Hb TOFTOOCOH XXYPMbIH
Aaryy xapbLyynaH Xumx y3ax 6anHa.

XapbuyynanTtblH Matepuanyyaag ©eMHe Hb YICbIH 3KCnepTu3uinH Gawnryynnara
OypTracaH 6a xacanT XMNCaH (TYyH33C onbopnocoH 6a xamraananTbiH LynA YAAC3H)
HeeLyyaunH xun 3aaryya, 6arnargaarym rax xaccaH, HeeL, ecreceH TanbanHyyabliH
Xun 3aar, MeH YncblH HeeuunH 6anaHcag OypTrargCcsH HeeuyyaouyiH Tanaapx
M3433N3Nn (TYYHU JOTOP eMHe Hb OypaH apxT GanryynnarbiH GypTrocaH HeeuUnH
yNaaraan), HeeuyyamiH Xun Xypaar xapyyncaH 6arnHa. OpgbliH XaMxaaHg 6yxang Hb
GOnoH XyapunH BneTyya, HEeUUNH 33Par BYPUNH HEBLUNH Xe4enreeHnn XYCHArTyyq
XUNC3H OanHa. XaccaH HeeuurH XYP33H A3X Xyasp O6a metannbiH 6anaHc, apAasc
BGaanrmnH mMapraxnuiH 3esnenuiiH (OBM3) xypnaap xananuax O6ypTraceH Heel,
ryNuaax xamryynaap eepuyneraceHuir tycracaH 6anHa. Onbopnont, T93BIPMANTUNH
YEWNH Xxasirgan, ToBapblH OyTaarasxyyHun rapu, xygpunr 60noBCpyynanTbiH YEUNH
Xasaranbir y3yynHa. XapbuyynanTbiH Yp OAYHT OPAbIH YYN-reonorMmH HexuenyyanmH
Tanaapx OWNroNTblH 66PYNeNTMIr XapyyrncaH rpadukuinr xascapracaH 6arnHa.

X3pBa3 xanryynblH M3433nnyy4a Hb onbopnontoop 6yxanaasa 6atnargax 6ansan,
aCcBAN rapcaH 6ara XaMXKA3HWWA 36pyy Hb YYIblH YUNABIPNANUAH TEXHUK-IAUNH
3acCruiH y3yynanrtag Heneenexeepryn 6on xanryyn 6a awmnrnanTtbiH M3433NYYAUAH
XapbLyynantag reonoru-mMapkwengepumH XaMXKUNnT, 3CB3MT TOOLIOOHbI Yp AYHF
awmrnax 6osHo.

7.15 OBM3-unH xypnaap xananuax 6ypTracaH XyapuiH Heel 6a YaHap Hb OpAbiH
awmvrnanTblH aBUag 6aTnargaxryn TOXMongong eMHe Hb 6aTancaH XaMXuraaxyyHyys
6onoH Heeuepn 3acBapblH MTIANUYYPYYA Opyynax waapanaratan 6ereef rymuasx
Xanryyn ©OO0noH awurnanTbliH XauryynbiH M3433M133p HeeuyyaAUnH TOOLOoOMNbIr
3aaBan AaxvH TOAOTIOX, 9H3 aXnyydblH Yp OYHA OFX aBCaH M333MNNUNH YHIMLUSNAT
YHOM3X Waapanarartan.

XapbLUyynanTtbiH Yp AYHA XUAC3H OYH WUMHXUNraar bM3-uiH xypnaap xananuax
OYpPTryyncaH HeeUnnH TOOLOOHbI Y3YYynanTyys (HeeuuiH TOOUOOHbl Tanban, awuvrt
OypAB3apYYAUNH aryynra, XygpunH OveTyyaunH 3y3aaH, XYA3PXWUATUAH UTIanuyyp,
933MNXYYH XWH .M.), HOOLMINH X3IMXIACYYA XYAPUNH YaHap Hb rynudax xauryyn 60mnoH
onbopnonTblH yp AYHA X3PXOH SaX ©epuniergceH XaMKaar TOrTooX, 9Araap
eepunenTyya rapax 60ncoH wantraaHbir TannbapnaHa.



7.16 CyynuunH Xunyyasa XyapuiH opayyablH HOLMAH TOOLIOOMSIbIN XMNXA33 cyaarik
Ganraa WKWHX YaHapyyablH (awurtT OypAB3IpYYAUNH aryynra, XyapunuH OrtnonyyabiH
3y3aaH, aryynra, MeTpPOrpOLEHT) OPOH 3alH TapXanTblH 3y TOrTNYyabIr re0CTaTUCTUK
3arsapynanbliH (KPUIMHE T3X M3T) aprbif ©preH Xaparnax O60NoMXWT angaaHbl
Xan63na3nuinr TOrtooH YHanNax 60ncoH.

[[eocTaTUCTUK 3arBapuynarnbiH aprbir X3parfax ron ad xonborgon Hb XauryynbiH
aHxgard M3Ad9MNUAH TOO Xamkad Ba 4aHap, xauryyn XWWracaH TyxawH opAblH
reONOMMNH TOITLbIH OHUMOMT (TOOLOOMON XUUTADK Oyh  X3IMXKUrAIXYYHYYOURH
TapxanTblH 3ynm TOrTnyya, 4urnan 6a aHu3oTpon wwuHX Gamgan, xarapan
3BAPINYYAMMH XUN 3aaryyabliH Hereeren, TYpPLUNTbIH BapuorpaMmyyabiH CTPYKTYP
6a yaHap, XxavnTbliH SNNUACOUABIH XAMXUIOAXYYHYYA rAX M3T) TynryypnaH aHxgard
ereranyyasg Xvnix OyH WWHXUNraa 60MoH 3areapynanbir YaHapblH ©HO6P TYBLUMHA,
XUNX34 OpLLCOH BarHa.

feocTaTUCTUK aprbir awmrnaxag XanryysnbiH OrtfiofnbiH TOO Xamxa3 6a HArTpan Hb
WHTEPNONSAUNAH OHOBYTON TOMBEOr (TOrWMTranyya) YHOICNIX34 XaHrantram (Xoép
XOMXKI3CT 3arBapuynang XauryynblH X343H apBaac [OOLWryn ortnonyya, rypsad
XAMXKA3CT 3arBapynang Aoop Xasbk X343H 3yyH CopbLbIH Yp AyH) 6arHa. Toouoonon
XUArA3X Oyn XaMXUrO3XYYHYYA Hb OPOH 3aig X3pXaH XyBbCaH eepunergex 6yn 3ym
TOITIbIr OPAbIH re0STIOrMH TOrTOLTON yAanayyrnaH HapumiBYaH Cyaarik Xocarwnyyaas
XyBaax XMNXMITr 3eBrex GanHa.

BapuorpammMbiH TOOL,00I0N XUNXA33 XYAPUAH BUETUNH OrTNonbIH (CyansiH 6ueT)
XOMXA3HA, XWMWrAC3H copbuionT 60noon TypwMATbIH axnyyablH aHxgard yprtaap
9CBAN BONOMXUT yypXxanH MepreuriH eHgepTan AyNuaxyny, yptaap (LUTokBepk 6a nx
3y3aaHTan 6ueTt) 6ynarnacaH (composite) barianaap XMNH3.

OpablH XaMX33HA Xaparnargax 6nok 3areapbir 6anryynaxgaa GnOKUMMH XamruiH
Bara xamxaar Tenesnex 6arviraa ondopnonTbIH TEXHOMNOIM, XauryynblH TOPbIH HAMTParn
39prunr (xamrnH 6ara G6MOKMNH XOMX33 Hb XaWryyriblH TOPbIH OYHOAX HArTpanbiH
AepeBHUI HAraac (1/4) 6araryn Ganxaap) xapransaH COHIOHO.

HeeuwniiH TooL00nMbIH Yp AYHr Aapaax 2 6aranaap y3yysmk 60nHo. YyHA:

- Xurg 4urnacsH 6rokyyablH TOPOOP TOOLIOOSIOXA00 Oyx 3nemeHTap Hark
6nokyynaap KpUrMHIMAH OMCNEPCUAH  YTIYyAbIHX Hb  XaMT TOOLOOSSbIH
X3MXKUTAIXYYHYYOUNAH XYCHIITYYA 30XMOHO.

- ©6purnH racaH reoMeTpunH aypc 6yxnin reonormnH TOMOOXOH X3CarLunyyasaap
TOOLIOOT XMINxa33 6rok Oypuinr opoH 3ara xonbox, HeneennuiH 6ycag OpCoH
COpbLYYAbIH XarcaanTbIlr XMNC3H GanHa.

TooH mMagaannuiiH Byx ereranyyaunr (CoOpbLUNONTbIH M3433N3aN, copbuyyn 60mnoH
XYOPWUMH OrTnonyyabiH conbuunyyn, BapuorpamMmyyablH TOOH LUMHXWUATASHYYL X
M3T) TOOLI00SION XUMX3A aluuriniacaH nporpamMmm xaHramxyyn awmriiacaH yp OyHrmuH
XamTaap TaHunuyynax waapgnaratai. BapuarpammyygbiH unrnan Tyc Oypasap
XUArAC3H MOAENUYA, YUINanyya TYYHUI TypLwmMnTbiH Bapuorpammyyg 6onooa 6ycag



AVH LWNHXUITTI3 XMNX3 LaapaaracaH XaMKUrgaxyyHyyauir sayprad 6onooa 6uymrnan
Gangnaap TOAOPXON Xapyysik TannaHa xascapracaH 6anHa.

HeeunnH TOOLOONSbIH reoCTaTUCTUK apra Hb HEOUWWH X3Carwnyyn, XyApwuiH
OueTyya, HUNT OpAblH X3AMXA3HA X3T eHOep aryynratam copbuyyablH Heneennuur
Oyypyynax Tycram apryyg Xoparnanrymrasp AyHOaX aryynrblH XaMruiH OHOBYTOM
TOOLIOONMbIF XMNX OONOMXUII ONroX, Maw HUWAM3SN 0OTOOA4 TOrTOUTOWM XYAPWUWH
OMeTyyaunmH Xxun 3aarvir TOrtooxon rapax HexuenTt angaar Oyypyynax, opAbiH
onbopnonTbiH TEXHONOMMINI 36B COHIOXO04 O3MXKIIAr y3yynaar. HeeuuiiH To0L00M01
XUACOH TeoCTaTUCTUK apra Hb TYYHUAr gaxuH wanrax 6onoMmxronroop
TamnbapnargcaH, YHOC3H Y3YynanTyyaunur ToAopxon TycracaH 6anx, opablH
reoNormnH TOrTLbIH OHLOIT 3axmparacaH 6anHa.

"eocTtaTUCTUK 3arBapynanbiH 6a TOOLOONNbIH YP AYHIYYAUAT Teneenex Yagsapran
XOCArwnyyasg ynamknant apraap XuUWCOH HeeuMWH TOOUOOMSbIH Yp AYHTaM
XapbLyyrncaH AYH WWHXWUAr33 XMNCaH 6arBan 30XMHO.

7.17 HeeuMnH TOOLIOOMMbIF reoCTaTUCTUK apraap XMMXA33 aHxgard ereranyyaunr
(xavryynblH ManTantyygblH conéuunyya, nutonoru, ctpaturpaddunH xun 3aaryya,
WHKNMHOMETPWUNH ereranyyn, reonorumH Maaaannyyn, CopbLUIonT, TYYHUI YP OYH raX
M3T) LWanrax, 3acBap xunx GONOMXMWr XaHracaH, 3aBcCpbiH Toouoonnyyn 6a yp
AYHIYYOSA  (KUWIrMiH - pgaryy anracaH  XyaOpwH — OrTRonyyAblH — Karcaanr,
YANOBIPNanuMnH ay xonboraonton XyA3PXKUNTUMH XUN Xypaa Oyxui reonorumnH
3ycontyya 6a nnaHyya, x3BTa9 6a 60co0 xaBTraW faxb XYApUWH OueTyyaunH
npoeKkuyyn,  Xacarwnyyd, meperuryyn  60MoH  3ycanTyyauiH — TOOLIOOHbI
XOMXKUrOAdXYYHYYOMWH KarcaanT) 60m004 HeeuunH TOOLOOHbl HArAC3H Yp OYHA
AaXWH Wanrant xunix GonOMXuAr xaHracaH 6anHa. YnngcaH Guunr GapumTyyn
BGONOH KOMMBITEPOOP XUNCIH rpadmKyyn Hb 3HI TOPNUNH Buyur 6apumTbiH GyTaL,
OypanaaxyyH, xanbap rax MaTa4 TaBMX LWaapanarbir xaHracaH 6anHa.

7.18 XopBaa xyAapT garangax awurt mantmanyyg 60noH awnrt 6ypasapyya unapu,
Togopxonnorgox 6arviraa 60N TSArA3PUINH HEBLIMINH TOOL0ONSLIN BapuMTarnmk MPCaH
XypMbIH garyy 6onoBcpyynHa.

HAWM. OPQbIH (TYYHUX X3CIYYOUWUH) CYONATOACAH BAUOAN

8.1. Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9 ayraap capbiH 11-Hun egpuind 203 gyraap
Tywaanaap 6atnargcaH “HeeuuninH aHrmnan’-biH xaBcpanTbiH garyy opg (TyyHun
X3Cryya)-bir cyganraa XMNUrgcoH TYBLUHI3P YHIMrad XUUrAC3H, Xauryysn XUArgcaH
opa rax aHrmnad apan 6a xawryynaap Toouoonox Heeu 6a Gasnart TaBux
Wwaapanarbir 3aacaH. YHANrea XWUrAC3H opayyablH cydanraaHbl  TYBLUHWUNAT
00BEKTYYA A93P XMWTACAH XaWryynblH aXnbIl YPrarknyynax waapanara 6anraa
3CaX, Xauryyn XuWWracaH opayyAdblH cydanraaHbl  TYBWHUMWAT  opAyyAblH
onboprnionton 63anTraracaH 6angnaap Hb YHIMHS.

8.2. YHanraa xunrgax 6ym MNXO, HMobw, TaHTanbiH OpAayyAas 3pan-yHIMrasHum
aXnNbIH YP OYHA OpAblH YAUNABIPIANIUAH YH LIBHUIAT TOAOPXOWUIMK, OPAbIH €POHXUN



Lap Xypaar TOrTOOX, XauryyrblH aXnbIr Laawng sByynax waapgnara 6anraa acax,
oNBopNoNTbIH axnyya AByynax YHA3CNAM, X3TUAH TeNeBTAN X3aCryyaunr anracaH
OanHa.

LLInH33p HA3racaH 6yx opAa, TYYHUIA X3Cryyada XUACIH YHINTIHUA aXnbiH Yp
AYHMMAH TavnaHr yHOIcnaXx 60noBcpyyncaH XauryynblH TYp XXUWMWIT YHAICM3H
GonoBcpyyncaH HeeUUNH TOOL0O0MOoN4 X3parnax >KUWMMAH  y3YYNanTyyaumir
ypba4UNCcaH reoriorn-saunH 3acruiH  YHANr33 XUUX34 XaHranTTan XOMXKI9HA
TOITOOCOH GanHa.

YHANraa XWAracaH opayyablH unpyyncaH OGasnrmir “P1”, 3apuM  X3CrUnH
reonornnH Heeumnr 6onomxkron “C” 39parnang xamaapyynHa.

OpablH  onbopnonTbiH apra, cuctemyys, onéopnonTtbiH 60MoOMXMT uap
XYP33HUIN Tanaapx TOCeennMnr ra3pbiH X3BAWWr awmrnax Ganraa wxun TecTan
Gangnaap epreH XypasH4 aBy Y3HI. Tyyxuh aaunr mx OypHIdp alumrnaxymi
BGasbkyynax TEXHONOrMnH OyayyBd, ToBapblH OyTaaraaxyyHun 60nomMXuT rapu
6onooa 4YaHapbir nabopaToOpuH  TEXHOMOTrMWH  TYPWWATBbIH - YHOCAOH  A33p
TOOOPXONNHO. Ynnasapunr 6anryynax yHOCOH XOpeHre opyynanTbiH 3apanyya,
TOBapblH OyTa3argaxyyHun eepumrH epTer 60noH aaunH  3acrminH - Bycan
Y3YYNANTYYOUNT agunTraH XapbUyyncHbl (mkun TecTtan 6ananaap) yHACIH A33p
TOMCIrOCOH TOOLLOOroop XUMH3.

XaTtyy awurt ManTMmanblH OopayyAblH YWNABIPMANIMUH ad  XonboranbiH
YH3Nraar erexef onbopnox ynnasapyyanvH 60noH axyn-yHaHbl yCaH XaHraMXuiH
acyyanyyabir ogoo awmrnax bavraa, xanryyn xmiracaH 6onoH 6ycag 6onomxmTt
39X YYCBIp A33p CyypwnaH ypbayuncaH 6angnaap Toq0opXOonsHo.

OpayyablH — awuvrnantbir  XypaanaH 6y opuvMHg  y3yymk  Gornox
HeneennyyaMnr aB4y y33H YHIIHS.

YHaNraa XMNracaH opayyablH XyapunH bueTtyyaunH xanbap aypc, 60auckbiH
Havipnara, XyapunH 6askyynanTblH TexXHONoruiH Oyayysuunr 6Gonoscpyynax
HapuUMBYKUIICaH cyaanraar XMnx 30punroop TypPLUNAT-YUNABIPNANNAH onbopnonT,
6onoecpyynant (TYOB) xuik 6onHO. TYOB-bIr OpAblH MX3HX X3CTUIM TONeesk
Yagax LWMHX YaHapTan, opaon XaMrmH Tyraaman XyapuiH bmeTtyyaunr aryyncax
XOCryyg [O39p 3 XKUMddc wunyyrym xyrauyaaHg yyn  yypxanlH XAHanTbliH
GanryynnarbiH 36BLUOEPeNTINreep XauryyrnblH ye LWaTHbl axIblH TOCUWH
XypaaHa sByynHa. TYOB-bIH Xxamxa3a 6a xyrauaar 9konoru, TEXHONorm, LawparmmH
acyygan xapuyucaH MIpProxXnuiH XsHanTblH  TepuiH  Gawryynnaryygaac
Wwaapgnarartan 3esweepnuir ascaH 6anHa. TYODB-bIr xunx sannwryn waapgnara
Ganraa Togopxon Toxmongon 6ypa TyyHuh 3opunro 6a WnnaBapnax acyyanbir
TOAOPXOWIMOH YHAOSCIAC3H GarHa.

TYOB-bir xyapunH OGueTyyauniH reONOrmMnH TOrTUbIH OHUMOryya (4oTtoon,
Tortoy, 6a xanbap AypcuiiH eepuynent), onbopnonTbiH yyn-reonorMnH 6a yyn-



TEXHUKUNH HeXUNYYA, xyapuir onbopnox 6a 6aspkyynax TEXHONOMMAM (XY4PUIH
GavranuinH 6a TEXHOMOrMWH Tepnyyd, TOArS3PUNH XOOPOHAbLIH  Xapbuaa,
BGasbkurgax oHUMNoryyAa r.Mm) Togpyynax 30punroop AByynHa. 94rasp acyyanyyabir
XYOPUIH BMeTyyaunr Hanasg ryH 6ereen yprravraap H33C3H ManTanTyyn XMAC3H
veq n wunaeapnax 6ongor. TYOB-bir awmrt mantMmansiH 0nibopnonToq LWNHS
apryyapir HaBTpPYynax yea, Tyxannban mx 6a 6ara ryHUin CUNPINKCIH Xyapwunr
LIOOHOrOOp raprax aBax, XYAPUNH ynamxnant 6yc WnH3 Tepnyyannr onboprox
veq sByynHa. TyyH33C ragHa TOM, Malwl TOM OpAyyabir onbopnox yea Tom
ynnasap 6apunxbIH ©MHS XWKUT XaMXI3HMI Baskyynax ynnaeapTt 60noBcpyyncaH
TEXHOMNOrMH ByayyBYMIT TYPLUNH Y33 camkpyynaxbiH Tyna TYOB-bIr XMnHa.

8.3. Xawnryyn XmncaH opayyabir YWNABIPNAAUAH 3prantag opyynax Hexunyyg 6a
A9C AapaannblH acyyanyyabir Wwnasapnaxag TexHuk 3aunH 3acrmnH YHOICNanN
(TO3Y) 6onoscpyynaxan XaparLaaTan, XxaHrantram M3433NNNAr aBaxbliH TyNng, MeH
yynblH onbopriox yuWnaesapunr H6apbx Ganryynax axnblH Tecen 6onoBcpyynax,
TUIAM YANOBIPYYASA LUMHIYNAMN XUNXSA 30puynaH opablH HeeuyyauniH YaHap 6a
XAMX39, XYAPUNH TEXHOSMOMMINH WNHX YaHapyyn, onbopnonTbiH rmaporeonornint,
yyn-TeXHUK 6a  9KOMOrMMH  HexXUyyaunr uooHoryyaaap 6Go0foH  yyrnbiH
ManTantyygaap cygancaH 6aviHa. Xauryyn XWAracoH opayyn Hb cydanraaHbl
TYBLUH33p33 Aapaax waapanaryyabir xaHracaH 6anHa. YyHa:

- OpAblH reonorniH TorTubliH HAMNMAN 6angnbiH GynarT TOXMPOX 33parnang

HOOLMINH UX3HX XACTUNUI Xamaapyyrax 60noMxuinr xaHracaH 6anx;

- Awwurt manTmanbslH YANABIPNANUNH Tepnyyd 6a copTyyablH TEXHONOMMIAH
WMHX YaHapyyabIr YAnABapnanunH a4 xonborgon erd 6anraa 6yx awwmrt
OypaBapyyaunr uoruonbopoop raprax asax ©OaspkyynanTbiH OHOBYTOM
TEXHOMOMMMH Tecen GonoBcpyynax, YWNABIPMANUAH Xaargnbir awimrnax
YUTNIANUUAT  TOOOPXOWNOX, T3Ar33PUNI XaMrMMH OHOBYTOM  Xxafgranax
XyBUNBGapbIr XxaHrax TyBLUMHA HapUBYNaH cyaancaH 6anx;

- XamT opwwk 6Ganraa awurt mantman, awurt OypAaBapyyad aryyncad
Oypanyyan Ttyxamnban, xy4aac xypgac, raspbiH SOOPX YCbIr oponuyynaas
TOOM33PUMH HEOUWAT TOOLIOOSIOX, T3Ar33PUNN XULIMMAH YHOC3H 093P
reofniormnH Heew, acBan Gasnart xamaapyynax, TOAr33pUNH TOO XIMXKII
OONoH awurnax OGO0NOMXUT YUrNINUNAT TOAOPXOMIHK OO0NMOX X3IMXKI3HA
XaHrantTam cyganx, YHancaH banx;

- 'mgporeonorn, MWHXeHep-reonorn, reokpuosnoru, yyn-reonorniH 60noH
GanranuiH Bycag HeXUnNyyaunr yynblH axnblH aoynryi 6angan, 6anranb
OpYHbl Tanaapx Xyyfb TOITOOMXYYAblH LlWaapanaryyablH garyy TOOLOH
Y33 OpAblH 0NGOPnoNTbIH Tecen 60NoBCpyynaxan XxaHranTtram XaMK33HUN
HapunBunanTanraap cygancaH 6anx;

- [eonorunH TOrTOLU, XYAPUAH BnetyyamiH GavipnanbiH Hexunyya, xanbap
AYPCYYA, HeeuYYOUNH TOO XaMX33 6a yaHapblH Tyxal M3a33NnyyaunH
YHAIMWIMIr opAabir 6ypaH Teneermk 4agax TOrTouTonm Xacryyd A93p
HapUMBYMIICaH axun Xumk 6atanraaxyyncaH 6arix 6a MMM XaCrnnH XaMxaa
6a OGanmpnanbir TOAOPXOW TOXmMongon Oypunur opAablH  FEONOTMMINH



OHUJI0ryygaac xamaapy TOAOPXONNCOH 6anx;

- Opabir onbopnoxoa xypaanaH Oyn opunHg, y3yyrmk 600X Heneennuir aey
y33X, Taamarnax 6awraa 9KONMOrMMH ceper yp AaraBpyyAblH TYBLUHWAT
Oyypyynax, 3annyynax Tanaap 30XuMX HOpMaTtuBbiH GapumT GuuryyaoTamn
HUMLIC3H 36BNOMXYYAUNT raprax;

- HeeuwmnH ToouoOnIONg X3P3rnax XULIMMAH Y3YYNINTYYOUUT YHIMLUIUAH
LWaapanara xaHrax TyBLWWHA, OpAblH YUNAB3IpNanuiiH a4 xonborgon 6a uap
XYpP3ar Tooopxonmk 60nox G0NOMXKTON TEXHUK-3OUAH 3aCrMAH TOOLIOOHbI
YHOC3H A33p TOrTOOCOH Bawx;

Xaunryyn XWAcaH opablH Tepen OypurnH 33parnanunH HeeuuniH 30XMUCTOW
Xapbuaar raspblH X3Bnuir awurnard 6onoH SbM3-niH WnHX334ng, 6M3HeCUnH
3PCASNUNH TYBLUMH  33pruMnr xapransaH TOrtTooHo. OpAbir awwurnax Tecern
6onoscpyynaxag 6onowkton (C) 33parnanuiiH Heeuunr GypaH, 3CBaN TYYHUR
Xacrmir onbopnox Gonomxunr Togopxon Toxmonagon 6ypa 36M3-miH WnHX33Y
TOLOOPXOWIMK, 36BMemMX Xanbapasp wWunaBap rapraHa. OHS  Toxuongong
WMWAABIPNAX XYYUH 3YWNYYA Hb XyOPUWAH OMETYyOuUWH reosfiorMnH  TOrTUbIH
OHUI0oryya, TOAr3pUiNH 3y3aaH 6a TOAraap A3X XYAIPXKUNTUIAH TapXanTbiH LUNHX
YaHap, xawryynblH ©OOMOMXUT angaaHyyablH (apryyabliH, TexHuk, 6arax
TOXOOPOMXKYYAUNH, COPbLSIONTbLIH, NabopaToOpuiH LUNHXUITTA3HUIA I.M) YHIMrag,
WXKUI TeCeeTaln opayyabiH xanryyn 6a onbopnonTbiH TypLunarbir xapransaH y3ax
agaan oM. Xanryyn XUAracaH opayyabir 3HAXYY 36BAeMXUNAT XapankyyncaH 6a
HOOUNAr Hb TOIMTCOH XXYPMbIH garyy OypTryyncHui papaa yWunaBapnanuiiH
3opuynantaap onbopnoxoa 63nTrar4caH raXx y3Ha.

EC. HOOLMUH OAXUH TOOLIOONON BA OAXUH BYPTIaNT

HeeunnH paxvH Toouoonon 6a gaxuH OypTranTuir Tycranm 3eBLUeepern
933MLUUIMY, TOPUIH 3axmpraa 6a MIPraXXnuH XaHanTbiH GanryynnaryyabiH rapracaH
caHaaunaraap HOMaNT XanryynblH 6a awnrnanTbiH Yp AYHA OpAblH HEeLUMNH YaHap
6a X3OWMK33HUM Tanaapx epeHxun OGawpan, TYYHUW TEeONOrn-aauUNH 3acrnnH
YHOMr33H4, M3O3rA3XYUL, X3MXKI3HUMA ©epynenT WUIM3PC3H TOXMONZonN4 TOrTOOCOH
Xypmaap rymuaTraHa.

YANOBIpUNH 3MMH 3acruinH  Gampan 3pc MyyacaH TOXuMongong Tycraw
36eBLUGEPONT  333MLUNMHUINH caHaaunaraap HeeUMnUr  JaxuH  TOOLOOJIK,
GaTtanraaxyynax axnbIr gapaax Toxuonanyyaan XviHa. YyHa:

- ©OMHE Hb BYPTraCAH HEBUUNH X3IMXKII, TYYHUIN TOOOPXOW XACTUAH XIMXKII
©OMNOH YaHap Hb M3O3rA3XYML XaMXK33raap 6atnargaxryn 6ariraa Toxmonaong;

- YNnAaBapnanuinH eepunH epTrnH TYBLUWMH TOrTBOPTOM HeXUena 6yTaaraaxyyHu yH
6oanTon, Maaargaxymy xamxkaaraap (20 %, TyyHI33C ux) TOrTBOPTOM yHax Gawnraa
TOXMONAONA;QPA3C TYYXMA 3OAUWMH YaHapT TaBUX YWANABIPNANUMH LWaapgnara
©6puyNIeraceH;

- ['yruaax GONOH awmnrnanTbliH Xanryyn, onbopnonTbiH yed HeeUMNH HUNAT X3MXKI93,
xaccaH 6a xacaxag 6anTracoH HeeuUyyaAunH GaTnargaarym Xamxkas, MeH TeXHUK-



30WMH 3acrMnH wantraaHaap onboprnox 60noMXryn 60NCOH HeeLMH X3aMX33 Hb
YYIbIH YANABIPYYAMMAH BanaHcaac awurm ManTmarbliH HEeLYYAUNT Xacax XypPMbIH
Aaryy TOrTOOrACOH HOPM, XaMXK33H33C nx rapcaH (20 %, TyyH33c nx) acsan byypcaH
TOXMOSIZ0N XamaapHa.

["a3pblH X3BNUN 43X 6aANTUINT ©MYNErYUinH (YNCbIH) 3pX alnr 3epyYnraceH, anaHrysa
TaTBap Horgyynax OpJfioro YHASCNanryn 6ara XoamkKaarasp TOITOOrACOH 33par
Aapaaxu  Hexunyyasn TepunH 3axupraaHbl 6a  MOPraxnummH  XsSHanTbIH
GanryynnaryyablH caHaaunaraap Heeunnr JaxmH TOOL00ITK, JaxXH BypTrarmkKyynax
aXIbIr XMWHI. YYHA:

©OMHe OypTraracaH HeeuurH xamxad onbopnontbiH sBuag 30 % 6a TyyHI3C umXx
X3MX33raap ©CCeH Toxmornaong;

YNOBapuUnH GyTI3raaXyyHUM O3NXMAH 3aX 393/IMNH YHI M3OArA3XYNL, X3IMXKIAraap,
TOrTBOPTOM ©cex banraa (kMwurt TycracaH yH33c 30 % 6a TyyHI3C MX XaMXKIIraap
©CCOH);

YWANOBAOPMANUNH XYUMH YaanbIr UXIIX3H XIMXKIIradp HIMIrAYY/DK Yagax LIMHI
TexHonorn 6onoscpyynargcaH 6a HABTIPCIH TOXMONJONA;

Xygap 6a aryynary yynyynar AoTop opAblH YHAMr3d XUNX, YANABIPMANMAH Tecen
GonoBcpyynax yea TOOUOX y333ryh awurt Oypasapyya O0OMnoH XopT xonbuyyad
NII3PC3H TOXMONAON XamaapHa.

Typ 3yypbliH WwanTtraaHaac (reonornviH, TeXHOMOrMWH, rmaporeonornH  6a yyn-
TEXHUKUNH Hexuena HUANMaN XyHapanTam 6Gampan yyccaH, OyTaargaxyyHun
OONXUMH 3ax 333SIMAH YHUWH Typ 3YYPbIH YHaNT) YYA3NTAN YANABIPNANUNH SOUNH
3aCrMiH  acyygnbir  aWwurmanTbiH - KAWIMMAH ~ MeXaHM3MblH  TycrnamKTanraap
wunaBapnax 6Gereeg Heeuwmnr OaxuH  TOOLIOOMMK, AaxvH  OypTrarmkyynax
Waapanararymn.
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