YYI YYPXAW, XYHO YANOB3PUUH AAM

MOHION YNCbIH ALUUTT MANTMATIbIH BAANAT,
OPObIH HE6LUUUH AHTUNNbIIT TYXAWUH TOPITUUH
ALLUUTIT MANTMANQ X3P3rnax
APIAYUIICAH 36BINGOMX

(HUKENb, KOBANbT)
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OPLLUUN

Yyn yypxan, XyHg ywnasapunH cangbiH 2018 oHbl A/20 gyraap Tywaanaap
GatnargcaH “AWmMrtT mantman 3pax, Xanmx, awurnax yun axunnaraaHbl xypam”, Yyn
yypxanH cangbiH 2015 oHbl 203 gyraap Tywaanaap 6atnaracaH “Awnrt MmantmanbsiH
6asanar, opablH HEOUMIH aHrunan, 3aaesap, TYYHA TyXanH TOPNUAH alimrtT ManTmarnbiH
OHUNOIT TyNryypraH rapracaH 3aaBapT HUALYYmX O0MHO” racaH 3aanT 33pruwr
YHAICIM3H 9HAXYY 36BrneMxuir 6onoscpyynas. QHIXYY apradnncaH 3eBneMx Hb XaTyy
awurtT mantMmanbelH 6asnar, opAblH HEeeUWUAH aHrunmMbIr HUKeNb, KobanbTbiH OpaoA
X3parnax tanaap 3eBrneMxyyaunr aryyncad 60mHo.

OHAXyy aprauyuricaH 3eBnemX Hb HWKenb, kKOBanbTbliH opAyyaad 3parn, Xauryyn
XUMXK, HEBLUMNH TooL0o0son Byxm TannaHr 60N0BCPYYIK, YNCLIH alWMIT ManTMarnbiH
HeeLUMNH HIaracaH OypTrang OypTryynax, HOOUWNH XeOenreeH XWANMraxXvuniH Tyng
xauryynblH ©a awurnanTtblH Tycranm 3eBlUeepesi 339MLINMY  ax axymH Harx,
reoniormyua, yypxanygag npaktvk Tycnanuaa y3yynaxag YnrnargoHa.

MoOHron opHbl HyTar O3BCrapT sIBYYSICaH OSIOH ye LUaTHbl reoniorMnH 3yparnarn,
9pan xXauryynblH cyganraaHbl YP AYHO HUKENUMH KMKUAT X3MXKI3HMA 3 opg ©0moH
HUKenNb, KOBanbTblH XyA3PXUNT Oyxun 20 rapyn OyHA, XWKUT UAP3anNyyn HI3racaH
GarHa. Mapan yycnumH ©0NOH YMNABIPNANMAH XYOPUWH Tepen, XYAPUAH BueTuiiH
MOPONOrNINH X3anb3p Tepxeepee MaHan OpHbl HUKENb, KOBaNbTbIH OpA, UNP3anyy4 Hb
A3NXUAH XAMXKIIHA, XauryyrbliH 30puNroop anragar repeng xamaapHa.

Hukenb, k0GanbTbiH OpAYyYyAbIH YANOABIPUNH TOpPNyya Hb ©ep XOOPOHA0O YHAC3H
bornoH parangax awurt 6ypaBOpadC  IXMI3H, XaWryynblH apra apradnan,
BaskyynanTbiH TEXHOMNOrM XypTan Anraatan 6onoxbir Tyxan Byp xauryyneiH siBuag
reonornyu aHxaapanrtaun axuriaH, apra, apradnanaa 3eB COHroxo[ 9HaXYy 36BreMX
3opuynargax 6arnHa. CyynuiH Xnnyyasg TEXHOMNOMMAH A3BLWNNL YHOSICN3H Oyxui n
TOPSIMAH  XYOPWUAH OpAblH XauryynblH 4BUAL FEOXMMU, reouaunk, LOOHOMMNH
Xas3annT,re0TEXHUKUIH XaMXUNTUIH Tepen OYpuinH apravnan HaBTapY Oywnr Tyxamn 6yp
MHTEPHIT OPYHOOP CyaS1aH Xapankyynax 6ypaH 6onomxron 60NCoH. Yrnimaap HeeunnH
TOOLIOOHbI re0CTaTUCTUK aHann3 XMnxag amrnax A33KuUMH YaHapblH XaHanNT Gyxui
cyganraa, WUHXWUITTS3 Hb opAbIlr OHOBYTOW, OYpaH awuurnaxag YvMrnacaH banxynuaap
XauryynblH WartaH4 cyanax waapanara ynam 6yp tasurgcaap 6anHa.



HAr. EPOHXUU onnronTyyn
1.1. Hukenb
1.1.1. HUKeNMUH epeHXNI OUNTONT, X3P3rna3, a4y xondéoraon

Hukenb Hb MeHrener caapan eHreTan MeTans oM. TyyHUM HArT Hb 8.35-8.90
r/lcm®, 1452°C-n xaiinmx, 2913°C-a 6yuangar, dheppomMarHiT WMHX YaHapTan, XydTan
ranratav, Maw cavH eHrerniree asaar, LyBux, Aastargax, LWMpasax Yagsap cantam Tyn
LyBUMan ytac xumk 6ongor. XMMUNH yenax cucteMuiiH 28-p anemMeHT, aTOMbIH XWH
Hb 58.71. Bairanb na23p °8Ni, ®°Ni, 6Ni, 62Ni 6a %*Ni 3opar 5 TOrTBOPTON M30TOMN
yycragar. 3araspaac *8Ni u3oton Hb XaMruH Uxaap TapxcaH Gereep 68.077%-uir
93angar 6anHa. HukenunH knapk aryynra Hb 0.0058% 6onoB4Y TyyHW aryynra
xyuamnnar yynyynart 6ara 6ytoy 0.0008%, cyypunar 60MnoH xaT cyypunar vynyynart
0.12% xyp4 nxacaar. banrans A33p HUKENb Hb XyX3p 60MOH TOMePTAN HArA3s YYCCaH
Ganvpgnaap Taapangax Hb on6ar. JonxuiH TyHUAr cygnax 30punroop XUNC3H
reopu3nKunH Tepen OypuiH cydanraaHbl yp AYHrA3p O9NXMAH ragaprag 6onoH
A0TooA Uemz acap UX X3MXKI3HUMA HUKENUNH XypuMmTnan Ganraa ragrumr TorroOCOH.
MeH fanxuin 0339p ONACOH CONUPLIH Hanprarag HUKesb xasp aryynargaar 6anHa.

HukenunH eHgep TemMnepaTypT TACBIPTIN YaHapPT YHAICIS TYYHUNT SpT 433P
yeac Tepen OypurH meTannTam Xonbx 6aT 6ex xannw Xmnxag xaparnax npcaH. Op4unH
ved HUKenunuH xaparnasHui 80%-unr meTannyprumiH ynnaBapT Tepen OypuiiH
MEeTanblH Xaunw ynnasapnaxag awmvrnax 6anHa. HUKkennnH xannwminr aBTomMalluH,
TpakTop, Cyypb MawuH OOMOH uUaxunraaH TEeXHWUKUAH YWIABIPNang epreHeep
Xoparnagar. HMKenuimH 3ac, uanp, XxeHreHUaraaHTam XofbCOH Xannwunr Yunasapnang
OpreH X3parnaxaac ragHa 33C, TOMOPTAN XOSIbCOH XaWmWUAr 300COH MOHre
YUNAB3Paxag Xaparnax 6anHa. XMMuUnH 60M0H XYHCHUA YUNABIPT LAB3P HUKENUAT
caB cyynra, Aamxyynardy X0Ofon 33parT awurnagar.

[aNXninH X3aMX39HA YNABIPNXK OyN HUKENUINH MXIHX Xacrunr (65%) aynaang
TACBIPTIN, axX YNNABIPUNH Baraxk TOHOr TEOXeOPOMXK, 39BIPAIITYIN raH 33prurH camH
YaHapblH Xannw ynnaBapnang xaparnagar. Hukenunn ynnasapnanuiid 20% opymbir
Hb TOMep, XPOM, 33C, uanp 6onoH Bycag meTannyyaTan XonbX Maw cavH YaHapbliH
Tycram Xaunw yunaBapraxag Xaparnax GarnHa. TyyH33C ragHa HUKENUAH TOO0PXOW
xacrmnr (7%) 6ycag TepnuiH MeTannyygaap XAAC3IH XUWL, OOMOH  Xannwuinr
ragapryyraac Hb 9nekTponiMTuiH Oypxyynaap 6ypaxag xaparnax 6anHa. MeH
HUKENUIT aKKyMNAaTop yunaBapnan 6onoH 6ycag XUMUKAH YANABIPSIANUKAH YN
axunnaraaHg xypaacryyp (katanusatop) 6onroH awwurnagar.

1.1.2. Hukenb aryyncaH XxyapvuinH apacyya

Hukenb aryyncan 40 rapyw apacyya 6anx 6a 1o4rasp Hb MXIBYUNAH SHIMIAH BOMOH
HUANM3AN cynbdunayyn, apceHnayyn 60noH cynbdoapceHnabiH HArgnyyn xanoaptan
6arHa. MeH yc aryyncaH cunukaT Hargan xanbéaptan 10 opumm apaac bangar. Hukenb
6onoH kobanbT Hb 100 opumm apacuinH 6yTu34 aacopOLIOraCOH Xand3paap nsomopdd
xonby 6ananaap aryynarggar. Hukenunn ron apgacyyaunr XycHarT-1-4 xapyynnaa.



Hukenb 60N0OH KOGanNbLT aryynary yunaB3prasiuiH ron apacyya

XyCHarT-1.
. . .. Aryynra, %
ApAcuitH Hap 6a XMMUIH TOMbEO Hukenn  |KobaneT
. cynbounayya
MentnaHamnT (Fe, Ni)oSs 22-42 1-3
Huikenb aryyncaH nuppoTunH FeS 0.4-0.7 -
Mwunneput NiS 61-64 0.1-0.5
JInHHenT C03S4 - 40-53
KobanbT aryyncan nuput (Fe, Co)S: - 0.05-3
Il. APCEHMAYYA, CYNb®POAPCEHMAYYA 6a APCEHATYY,
CkytTrepyant CoAss 0-9 11-20
Caddonoput (Co, Fe)As2 0-0.3 10-30
WmanbtnH — xnoaHtuT (Co, Ni)As: 1-21 4-24
Kob6anbtnH CoAsS 0.5-2 26-34
OputpuH Co3(AsO4)2 - 8H20 0-6 20-30
lll. CUNNIMKATYYQ, YC AI'YYJICAH CUNIUKATYY[L 6a YCAH Ucnyya

rapHueput (Ni, Mg)4[Si4O10] (OH)4 - 4H20 16-35 0-0.1
PeBguHckuT (Ni, Mg)s[SisO10] (OH)s 16-35 0.0-0.1
Hwvkenb aryyncaH keponut (Mg, Ni)4[SiaO10] (OH)4 - 4H20 10-15 Yn mep
HoHTpoHut m{Mgs[SisO10](OH)2} - p{(Al, Fe)2 - [SisO10] (OH)2} 0.5-2.0 Yn mep
Hukenb aryyncan cepnodput (Mg, Ni, Fe)s[SisO10] (OH)s 4-5 Yn mep
Hwvkenb aryyncan rugpoxnoput (Mg, Al, Fe)s [(Si, Al)4010] - (OH)s. - nH20 2-6 0.03-1.2
AcbonaH 6a ncunomenaxdsag m(Co, Ni)O - MnO: - nH20 0.8—-20 0.8-32
eteporeHnt CoO - 2C0203 - 6H20 - 10-20

1.1.3. HUKenunH Xya3pXxunT, rapan yycan

33C-HUKENUNH CynbduUablIH TOMOOXOH OpAYYA 3PTHUM NNaTOPMbIH NOIBXKUNM
BOMNOH PUDPTUNH XENKITUAH YEUNH TOMOOXOH X3MXI33HUA MarMblH BUeTTan xonbooTon
YyccaH ©Oawnpar. bapyyH AscTpanunH Kambanga 6ycog 9pTHUIA  KOMaTUTTam
GasanbTbiH Osnxantralm XonbooTOW HUKENUWMH opayyad YYCCaH Gampar. OpTHuIA
nNaTopMbIH TOMOOXOH X3MXKI3HUIN XarapsibiH 6ycag YYCCaH cyypunar, XaT cyypunar
Hampnaratam MarmblH YW axunnaraatam XonbooTOM HUKENWAH CynbduabiH
TOMOOXOH opAyyA YYCH3. OporeH XerknuiH yen 60p>XMHAOrTon XxonbooTon HUKErb-
koGanbTblH opayyn Yycaar. OK30reH rapantall HUKENUMH CcunukaTbliH - opayyA4
nnaTtopMbiH  HexXUeng erepwnunH uapugact yycgar. Aryynard Jynyynar Hb
cunukaTnar acBan kapboHaTtnar opyMH Ganraa 3caxa3c xamaapy XyApurH OBueT Hb
cynan, gaexapra yyp, HANNIMan 33par ofioH Tepen Ganaar.

MeTannoreHnn apuHniM XyBb, aBY Y3B3s reonornH Tepesn 6ypuiH uar yesa yyccaH
Gangar. 3ac-HukenuiH cynbuabiH TOMOOXOH opayyn apxen (6apyyH ABcTpanu),
npotepo3on (KaHag, BantuiH wut, ©mMHen Adpuk) 60noH mMe3030MH (CubupunH
nnatcopm) yen yyccoH 6anHa. OAraspaac XaMrmmH TOMOOXOH XYAPWUWAH OyYparT
KanagbiH Cynbypu, TomcoH, Asctpanuiid Kambanga, OXY-biH HopunbckuinH 6ycyyn
opHo. bBapyyH ABcCTpanug npoTepo3ovH YynbTpabasuTblH Marmatam xonbooTomn
KomaTtuTTam 6asanbTtag aryynaracad 30 rapyn HUKENUWH CynbduabiH Opayya YYCCaH
GarHa. Typyy naneos3onH yen HUKeNuMMH TOMOOXOH opayya EBponbiH 6apyyH xong
X3CArT HAM334 YYycCoH Oereen ron Teneenerd Hb HopBernmnH PuHrepunH opa tom.
XOXyy naneo3onH yen HWKENUAH TOMOOXOH OpA YYC3arym 4 KobanbT-HUKEeNUH
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rmgpotepmans rapantan opayya 6onoH (TyBarnnH XoByaKkc) erepLuUnivMini ragapryyTtan
xonbooton (Ypan) opayya 6angar. Me3o3omH yen OanxunH aesapra opayyn Opoc
(Hopwunbck) 6onoH ©mHen AdpukniiH byrg Hanpampax Yncag yyccaH 6anHa. MeH
HUKENUH cunukaTblH opayya ©OmMHea Ypan, 6apyyH xong KasakctaH 6onoH bpasung
Torroorgaor. KamHO30MH yen HUKESNUAH CUNUKaTbiH opAayynd 30HXWUIDK YYCCAH. X3T
cyypunar 60noH cyypunar Hanpnaratam UHTPY3MB YynyynrMnH erepLunviiH ragapryyn
YYCCOH cunukaTt-HukenunH opayya Ypan, Kyb6a, LUuHe Kanegowna, dununnuh,
ABcTpanung Tapxanttah 6angar. TOMOOXOH opayya Hb 3yyH ©mHen Asu, Tes 6a
©MHe AMEpPUKT TOrTOOIACOH.

HukenunH opayya Hb 6asuT-rmnepbasuTblH  Hampnaratamn MarmbiH - YIAn
axunnaraatan xonbéooton yycgar. Cyypunar 6050oH XaT cyypunar yynyynart HUKenb
Hb OJIMBWHbI OPOHT TOPOHZ, OPXX CyyX Tyn uvynyynart HukenunH aryynra 0.13-0.41%
XYPTan ecper. XopaB MarMag TOAOPXOM X3MXKI3raap Xyxap aryynargax ©Gamsan
HUKeNb Hb TOMep, 33C, KobanbTbhiH (3apymaaa uaraaH antHbl OyNrmnH meTtansn) xamT
cynbdung 9pacYYAUNT YYCraX JMKBaUMWAH TOPIWWH 33C-HUKENUWH opayya yycaor
Bereeq 9H3 Hb YWMNABIPNANUMH ron Tepen 6ongor. MarmblH gapaax rmgpotepmarb
opunHA KobBanbT, XYHUSM, XyX3ap, 3apumaaa BUCMYT, ypaH 6a MeHreTan Hargax
apceHug acean cynbdug 6angantam xypumTtnan yycragar. QHa Toxnongong kobanot
30HXUSCOH cynbdug, cynbuna-apceHnabliH TOPSIMAH XYA3P YYCHI.

OK30reH opuvHA cyypunar, XaT cyypunar yynyynar ereplumng asTaxag HuUKesb Hb
CEPNEHTUHUT, ONIMBUH 33PrUH 3aaparnaap snrapy erepLUsiMind ragapryy YyCraHa.

33C-HUKenunH  cynbuabiH - opayya  (O3NXMAH  HUKENUWH  HeeuunH  37%,
kobanbTblH 10%) Hb AnddpepeHumMauma OpcoH XaT cyypunar 60noH cyypunar
Hanpnaratam marmblH vyrnyynartran (nepugotut, rabbpo-Hoput, rabbpo 6a rabbpo-
Avabas) rapan yycnuiH XxyBbA LWyya xonbooTton 6anHa. 33c-HUKenb aryyrcaH
XYAPUINH BUeTyya Hb MHTPY3UB OMETUINH EPOON X3CIIT MXIBYUIIAH XypumMmTniaracaH 6amx
6a 3apum TOXMOMAONA aryynard uvynyynarraa yyccoH Gampar. Xyasp Hb WUX3BYMAH
LIMITraa, cyanaHuap 6anx 6a 6araxaH Toxmongona uyn 60noH 6pekynar TorTouToun.
XYOPUAH BMeTyyd Hb X3MXKI3HUM XyBbA HAM334g ToMm, 100 M xypTan 3y3aaHTanraap
yHan GONoH CyHanblH Jaryy X343H KM YPrarmkungar, UXaBYMaH X39BT33 acBan Oara
39prMNH X3BrMW 3apumMpaa Hanyy, ary, yHanrtauh XaBTaH, fJaBxapra, Mawwun, cygan
bonoH 6ycag Hunnman xanbapTton GawHa. Aryynard dynyynarranraa HUALnar
GanmpwwunTtan paexapra xanbapunH OuMeTyyauMiH XyBbA XY49P Hb LUAITra3nar
TorrouTon Ganx Hb anbar Toxuongaor. XapuH aryynary dynyynartranraa yycrax oymn
X3BT33 Xaxyyd Xydsp Hb 6ue pgaacaH faexapra, ye, Mawwn, cydan MasrviH
Xxanb6apTan 6ue gaacaH XypumTnian yycrax HArT uyn, 6pekunar 60M0OH HaMa34 WwWuryy
WwmMrtraanar torroyton 6oncoH 6GamHa. CynbuablH TOPAUAH XYOIPXKUNTUNH rON
OHUMOr Hb XYAPWWH Hanpnara Hb TOOOPXOW TOPIUWH 3pA3CNar GypanasxyyHTau
Gangart oplwmMHO. XYAPUIAH ron 3pAaC Hb MUPPOTUH, MNEHTNaHAMT, Xanbkonuput b6a
MarHeTUT; xoépayraap 33prunH 3pasC Hb MNUPUT, KyOaHUT, MUMNepuT, Banepwut,
uaraaH antHbl ByNrMiH MeTann aryyrncaH 3pAacyyd; XOBPOOp XPOMWUT, MaKKMHaBUT,
LUVXKMP anT 33par 6arHa. OQHA TepnunH opAablH XYA3PT HUKENWUAC ragHa 3ac, kobanbT,
uaraaH antHbl OynrmnH metannyypn aryynargax 6ereep 6araap ceneH, Tennyp, anT,



MeHre, Xyxap aryynargaHa. CynbduabiH TOPMAH Xy43p Hb A3NXUH 60n0oH OXY-biH
HUKENWIH HeeL, 6a yNNABIPNANIMNH 30HXUITOX X3CTUIAT 333N43r.

OreplWnNUNH ragapryya YYCCOH HUKENUWH CUnuKaTbliH - opayyd (O49NXWIAH
HUKENUH HeeunnH 63%, kobanbTblH 58%) Hb cyypunar 60M0H X3T cyypunar
YYNYYNrMnH ragapryya natepuTt erepwnuini opg 6ananaap yycasr. ©repLununimH
ragapryyruiH opayyabir reonorMmH TortTou, XyapumH 6mnetmnind xanbap 6anpimx
HOXUOeN, erepwiunH ragapryyrumH Xernkumx Tepen 33praac xamaapy 1)
nateput/Tan6anH (bypyktanbck, CaxapuHck, CepoBck); 2) wyramaH (CuHapck); 3)
wyram-tan6anH XocosicoH (YepemwaHcK) racaH Tepnyyasa xyeBaagar 6anHa.
HukenunH cunukaTblH OpAyyablH XYAPUAH OMET Hb Teprieecee xamaapy XapurnuaH
agunryn 6amx 6a xo43H 3yyH MeTpaac 1-2 km xyptan ypTttam, 1 m-3ac 30-50 m
3y3aaHTan 6Ganx Hb anbar. XygpuiH OWET Hb €epeHxuMngee Hemper, gaBxapra
XonbapTanM XoAMn 4 NnaH O33pa3d 3eB Oyc xanbap yycragar. 3apum TOXuonaong
FOHATUWH TYH3TMUAPCIH YYT, YYP OyXurh M3aWwun, waaHTtar, yyp xanbapunH buetyyn
yycrax 6a xygpumiH OuMeTuinH Xun 3aar Hb To4opxou Oyc Tyn CopbUSIONTOOP XU
3aarvir syparnagar oHUnortTon. Xun 3aarmmH 6050H KapCTblH TOPNVAH erepLUsiMinH
ragapryyrmiH opayygaac (YepemwaHck) 6ycag opayyoag XyapuiH GueTtyya Hb
rONYSIOH X3BT33, XOBOp Toxmongong 6ara 33prurH xaBrui OGavipnanTtan opLigor.
XyOpUMH 9pACUMH Havpnara Hb Mawl HANNMan. Hukenb Hb cunmnkaT, NCasn 33par Malwl
OSIOH TOPNNNH HAraaN Gyxmn apacyyaAnnH XMMUAH Harmpnarag opcoH 6angar. Xyaspt
HUKENWaC ragHa ceprneHTUHUT Jaxb MapraHel, aryyncaH apacyyannH eHrep (oxop) 3oc
33parT KOBanbT TOAOPXOMN XAMXKIIr33P aryynargaar. O4ra3p opAyyablH Xy49pT awwmrT
MeTann Hb HapurH mMexnert aucnepc 6ampantam 6onoH amopd Gamgnaap Tepen
OypunH apacuinH hasg aryynargaar.

OrepWwnNUH ragapryyrminH  yngargan  uapugact  XO0EpAordy  CEpPrneHTUHWT,
deppncanonnT, HOHTPOHUT, TFETUT-TMOPOr€TUT, MarxemmuT (MapTuT), XOE€paory
MarHeTuT, KobanbT-HUKeNb aryyncaH acbonaH, Temep-LaxuypbiH dasblH 3PACYYAI3C
TOITOHO.

Wyyrgon  (MHunbTpau)-unH  ©ycag  HWKENb, MarHu-Hukenb  aryysnca
CEPNEeHTUHUTYYA, TanbK MasirMiH MarHU-HUKENWWH 3pAacyyd (Keponut, nuMenwur),
9CBAN T3OM93PUNH XOOPOHAbIH HAr4dn YyCcHa. [axuH XypumTnargcaH erepLusnviH
ragapryya HUKenumH 6epTbepuT, X0€paory MarHeTuUT, MarreMuT, MUNNepuUT, MarHu-
HUKENUH cepneHTUH 60NOH ame3unTyya YYCH3. QH3 TOPNUNH XYAPUIAT 3PACUAH BLUNN
6onoH Havpnaraac (Hukenb 6a kobGanbT, TeMep, MarHu, uaxuyp 6a wasap) xamaapu
TemMeprier (30CKCOH, NEenTOXITOPUTXKCOH, remaTuTxcaH) 60noH marHunar (HUKenuiH
CUNMKaT aryyncaH CeprneHTUH) 3C3H YHACAH 2 Tepeng adrunHa. Cwunukatnar
HavpnaraTtam HUKeNUMH Xy4ap Hb aryynra sgyystap 6angar Tyn ynamxknant MexaHuk
apraap Gaskyynaxag XYHOPANTIN TYN rmgpomMmeTannyprumt acBan
nMpomMeTannyprnH apraap 6askyyngar. XyaapT HukenunH aryynra 0.5%-mnac 1-2%
XYPTan unapHa. Cwunukatnar HUKenunH XyAspT XOPT XOofbl Hb 33C 6a Xpowm,
xannyynantblH yen deppoHukens, ¢ocdop 60nHO. [3nNXMnUH ONOH OpPOHA 3HI
TOPMUAH XYA3P Hb HUKENb 60NOH KOBanNbThIr rapraH aBax rosn ax yycsap Hb 6ongor.



ApceHup 6a cynbdoapceHuabliH HUKeNb-KOBanbTblH OpAyYyA aH uaB XarapribiH
cucTeM paracaH cygan, cygan MasrunH OueTyya MeH ruapotepmarib YYCanTan
LWAITFI3M13r, CyanaHuap-wunriraanar xygap 6ampgnaap yyccaH 6Gamx 6a kobanbT
(XoByakc) soHxungor. Cyanyyn Hb HAANMSI TOrTOLTOM F3H3T ©preceH TOMPOX, 3CBAJ
HapumncaH LWyBTapd Tacangax ToXuongon ux TaapangaHa. ©a xanbapunH cyanyya
GancHaa mawnyya 60nox acBan cyanadHuap, LWWUITraanar Xyasp pyy  LWWmKMx
TOXMONZOI UX Taapanjaxa.

XYOPUNH ron 9pAcyYyAdaC ragHa nennvHIUT, apaHXWH MeHre, apreHTuT,
SNEKTPyM, apaHXWH BWUCMYT, APCEHOMNUPUT, TEHHAHTWUT, aHTUMOHWUT, KWHOBAapb,
XOBpoOp cchanepuT, raneHuT aryynargaHa. McangnunH 6ycag kobanbT-HUKENUNH
apceHaTyyn 60nox a3puTpuMH—aHHabepruT yyccaH 6anx Hb OMOHTOO TaapangaHa.
CyanblH ron 9pAcyYYA Hb KBapu, KanbuuT, OONIOMUT, XOBPOOP aHkepuT B6a xroput
GanHa. XygopTt kobanbT, HUKerb, 33C, MeHre, anT, BUCMYT 6a XyHUan aryynargada.
OH3 TEOPNUUH opAyYya Hb TOp B6OMroH epreH TapxanT y3yynaarryn, TOAra3puUnH HUKenNb
6a kobanbTbiH Heeue[ y3yynax yypar 6araxaH 6angar.

[133p eryyncaH reonoru-yunasaprianuinH Tepnyyaaac ragHa 6apyyHbl opHyyaan
HUKenb aryyncaH unbMeHuT-marHetTuT (Hopseru), HUKenb aryyncaH uyn cynbdug
(PuHNAHA) 60NoH cyanbiH (TaBaH 3NEMEHTUNH XyapunH Tepen) opayya (©ABHY)
TorrooracoH OGampar 6a TOAr3P Hb A9NXMWAH HUKENUAH HeeuunH 1% opymbIr
Gypayynaar 6anHa.

MOHron OpHbl X3MX33HA HUKENWWH OpAablH cyganraa XxapbuaHryn 6ara
XUNrACaH. OHeernnH 6angnaap Hukenuind 3 opa, 30 rapym unpan Torroorgoos 6airaa
6onosy aryynra 60510H HeeunnH XyBba Mawl 6ara, rapan yyCnuinH XyBb HapuimiByiaH
cygnargaaryin 33praac YyA334 OfOH YIICbIH XAMXA3HA snrargaag 6arvraa ynnasapuiiH
TOpNyyasn xampyynaH y3ax 6onomxryn 6anHa.

1.1.4. HUKeNnMnH XYAPUNH YUNABIPN3NIUAH Tepen

[anXnMiH XaMX33HA HUKENUIH CcynbdunabiH, CUNMKATbIH BONOH XONMMOT XyAp33C
Hukenuur awmrnax 6anHa. CynbpuabiH XygapT HUkenunH aryynra 0.5-2.0%, TyyHaac
eHgep aryynratam 6angar 6on cunukat xygapT 1.3% 6angar. Cynbcua-apceHnabiH
XOSIMMOT XY43p HUKeMb, KOBanbT, MeHre, 3apumaaa anTt, BUCMYT, ypaH aryynax 6ereeg
aryynra Hb Hanaag 6asH 6anaar.

HukenunH reonorn-ynnaBapnanuuH ron Tepen Hb MarMblH rapantanm 3ac-
HUKENUAH CyNbMUAbIH, erepwnuiH ragapryyruiH  HUKENuWiH cunukat  ©GonoH
rmgpoTepmarnb rapantan Hukenb-kobanbT aryyncaH apceHus, cynbdoapceHuabliH
opayya (XycHarT-2) 6anHa.

1.1.5. HukenunH ynnaeapnan, XxaTUMH Tenes

LanXnnH XaMXa3HA TOrTOOrACOH HUKENWWUH opAablH 3axbiH aryynrieir 0.5%-nap
Toougon ounponuooroop 300 cast TOHH opyMM Heel, 6anraaraac 60% Hb NaTepUTbIH
TepnuunH opaoa, 40% Hb cynbdunabiH TEpnuH opaoa aryynargax 6anHa (USGS Open
file report, 2021). ©HeernnH Gangnaap onbopnoon Gavraa HUNUT HukenunH 80%
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opyMbIr cyynuinH 30 »xung onbopriocoH rax y3nar 6a npasgyna awmrnax HUKeNunr
AanavH €poonbiH opayygdaac onbopfioHo rax TooucoH. CyynunH yen QananH
époonbliH Fe-Mn (Ni-Cu-Co-Mo)-unH opayyaan 290 cass TOHH rapynW HUKenb
aryynargax 6anraa racaH Toouoo 6angar.

2019 oHbl 6angnaap HUAT onbopnox 6arraa HUKeNUMH 60 rapyn XyBUII raHrMAH
ynnaeapnang, 10 opumMM XyBUWTM CIPraaraax apYMM XyYHUWA TYYXUR 3guniH canbapt
nnTn-noH GatapenHbl yMnaBapnang awwurnax 6arnHa. OnoH yncbiH cyganraaHsl yp
ayHa 2016 oHA NUTK-UOHLI BaTapenH HukenunH aryynra 38% 6aincaH 6on 2025 oHg
X0€p [OaxvH ecex nUTU-WoH BaTtapenH 76%-4 Hb HuKenb aryynargax 6awnraar
TOrTOOCOH.

Hukenb, k06anbTbIH OpAYYAbIH YUNABIPI3NIUAH FON Tepnyya

XYCHarT-2.
OpapiH XyapwiH XyapvnH ron | XyapwuiH aryynra "onnox OpAbIH X133
YNNOBIPNaNUNH oneTuiH apacyya hikens | kobaneT |Aa@ranaax
Tepen CTPYKTYpP OypaBap
mMopdbonoru
1 2 3 4 5 6 7
33C-HUKENWIAH Huiynar, Hukenb 0.1%-3ac |0.01- Llaraan |Hopwunbck-l, TanHax,
cynbng haBxapra aryyncaH X309H % [0.1% anTHbl OKTA6pbCK,
XanoapuinH NUPPOTUH oynrmiH  [XKoaHoBCK,
X3BTALL, NneHTNnaHanT metann, |Cemunetka  (OXY),
MaLLM Xanbkonuput anrt, Cynbypu (Kanap),
(TanHaxur, MEHre, WHcnzea  (BABHY),
MOWXYKMT), CeneH, Mwukona-Hneona
Ky6aHuT, Tennyp  [(PuHnsaHa),
MarHeTut Kambanga
(AscTpanu)
OrepLwnuinH [Hasxapra, "apHuepwuT, 0.7-0.8%0.01- Temep Ceposck,
ragapryyrumH Hemper PEBANHCKUT, x303H % (0.1% BypykTanbck,
HUKENWUIAH CUNUKaT | Xanb3apuiiH KeposnuT, CaxapuHck  (OXY),
XOBT3WYYA  |HOHTPOHMT, Kemnupcanck
rMAPOXIIOPUT (KasaxcTtaH),
MoBGyxckon rpynn
(YkpawnH),
LLnHe KanenoHu,
Huvikenb- AH uaBblH |LUmanbTuH, 0.1%-33c |1-2% AnrT, Xogyakc (OXY),
koBanbTbIH cyanyya, XMNOaHTwT, X303H % cypbma, |by-Assep (Mopokko),
apceHug 6a cygan HUKESVH, MeHreH |KobanbT (KaHapg)
cynbdoapceHng  |MasrviH CKyTTepyauT, yc
kobanbT 30HXWIHO |BreTyyag KobanbTuH

1.2. KobanbT

1.2.1. KobanbTbIH epeHXUN OUNTONT, X3P3rnal, a4y xondéorgon

KobGanbT Hb ynaaBTap TysaTanm uanvBap 6HrMWH meTtann tom. MeHgeneeBuiiH
YEnax cuctemunH 27-p anemeHT Gereea TyyHun atoM macc 58.93 6anHa. Tapasp
1493°C-g xaunpgar, HArT Hb 7-8.9 r/cm3. XyuTalt TOrTBOpTON (heppoMarHiT, cyHax,
AaBTargax YaHaprtan. [JonxuiH uapugacsiH gyHaax aryynra Hb (knapk) 0.0036%. XaT
cyypunar yynyynartram unyy uxasp asLnnaaor.
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KobanbTbir Mmetann acsan ucan 6ananaap (40% XxypTan) xanyyHa TOCBIpTou
Xaunw, raH Xmnx 3opunroop bycag metannaap XMMWCAH Xannwug HaMant 6angnaap
awwurnagar. KobanbTblH ynnasapnanuiH 20% OpYMM Hb HAONK 33N3XYYHA HOrAox
COPOH30H 3HEPrM MUXT3M COPOH30H XaWmLl XMNXaa Xaparnaraax 6amHa. KobanbTbiH
TOO0PXOM X3C3Ar Hb (16%) XpoMm, Bonbdpam, TUTaH, HYYpCTepery 33praap XMnaar xaTyy
xavnuw, uytraman (ctennut) 60MOH MeTann-kepammk Xawunw (kepmeT) 33pruviH
ynnaeapnang awwurnargax 6arvda.

XvMUAH BONOH KepaMUKUWH  yunaesapnang kobanbTblH 20% opYvM  Hb
kaTtanusatop 6onoH 6yarunH 3opuynantaap 20% opyuM Hb xaparnaragar. CyynuinH
XUNYyaa4 kobanbTbir MUTU-KOOANbTEIH 6aTapen, TIKINNIAH YYCBIP XUNXIL, alumriax
6oncoH. KobanbTbiH °Co uaupar nassxT M3oTonbIr 3pyyn MaHAUNH canbap, Xxeaee ax
axymrH canbapT xaparnax 6anHa.

1.2.2. KobanbT aryyncaH XxyaApvuuH 3paAcyyA

KobanbT aryyncaHn 30 opumm apaac 6banaraac MxXaHX Hb SHMMUH BOMOH HUMNM3AN
cynbdung, apceHua, cynbo-apceHnablH Hargan xanbaptan banHa. Hukenb 60510H
kKob6anbT Hb 100 opymm apacuinH ByTu34 aacopbunoracoH xanbapaap nsoMopd XonbL,
Garpgnaap aryynarggar. fonnox apacuir XycHarT 3-4 xapyynnaa.

Kob6anbTbiH XyapuinH apacyya (Hazen et al., 2016)

XYCHarT-3.
ApAcuitH XUMUIH TOMbEO Oynpax aryynra (%) TorrooracoH Xxuwas opayya
H3p Co Ni Cu
Ckytrepyaut | (Co,Ni)Assz« 1795 | 5.96 - CkyTtTepygn yypxan (Hopseru),
Boy A3s3ep (Mapokko)
KobanbTTtanm | CooSs 49.33 | 9.06 - Cynbepu (KaHag)
NeHTnaHauT
Cmanbtut (Co,Fe,Ni)Aszx, 0.5<x 28.20 - - Boy Assep (Mapokko),
Jlanruc yypxan (KaHag)
Caddnoput | (Co,Fe)As: 2125 | - - Onunsabet yypxan (PymbliH)
KobGanbTuH CoAsS 3552 |- - Cynbepu (Kanap),
BpokeHn Xunn, (ABcTpanu)
Annoknasut | (Co,Fe)AsS 26.76 | - - Onunsabet yypxan (PymuH),
Cunsepdunac yypxaw (KaHan)
Mnaykopot (Co,Fe)AsS 26.76 | - - XakaHcbopa (Leen)
Kapponut Cu(Co,Ni)2S4 28.56 | 9.48 20.53 | Yambuwm, MyTtanga (KoHro),
Kapponn KayHtn (AHY)
JInHnanT Co02+Co0z3+s 5795 |- - Boy As3ep (Mapokko),
Hopunbck (Opoc)
CureHut (Ni,C0)3S4 1451 | 43.36 |- XKanrdep yypxan (F'epmaH)
KaTteput CoSz 4789 | - - LLinHkono6ee (KoHro)
BbpaBout (Fe,Ni,Co)S2 4.88 9.71 - JlaHruc yypxan (KaHag),
Boy A3s3ep (Mapokko)
Bunnamur (Co,Ni)SbSs 20.78 | 6.90 - Bpoken Xunn, (ABcTpanwu)
Co- (Co,Ni,Fe)oSs 54.18 | 15.69 |- JlaHruc yypxan (KaHap),
neHTNnaHanT CoTtkamo (PuHnaHg)
Qputput C03(As04)2:8(H20) 29.53 | - - Boy A3szep (Mapokko),
OaHven MauH (FepmaH)
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Posenut Caz(Co,Mg)(AsO4)2-2(H2 | 9.95 - - PannongeiH yypxan (F'epmaH),
0) PocacbiH yypxan (Utanu)
eteporennt | CoO(OH) 64.10 | - - KataHra myx (KoHro)
AcbonaH (Ni,C0)2xMns+(O,0H)4 3.30 9.85 - KoHnambo maccus, Nopo (LUunHa
-n(H20) KanenoHw)
Co- (Al,Li,Ni,Co)(Mn,Fe,Mg) | 1.90 1.90 - Tuebarxu (LUnHa KanenoHn),
nntnocoput | O2(OH): LLnHkono6ee (KoHro)
Konseaut (Cu,C0)2(CO3)(OH)2 1784 | - 39.05 | MycoHown, KamoTo, MynuH,
Mawamba yypxan (BHACAY)
Cdpaepokob | CoCOs3 4955 | - - TeHke ®yHrypyme (KoHro),
anbTuT LLiHeeGepr agyypar (FepmaH)
Bubeput C0S04:7(H20) 20.96 - - LWHeebGepr gyypar (FepmaHn),
Axmmos ayypar (Yex)
Annosut (Co,Mn,Ni)SO4-4(H20) 15.66 | 2.60 - Marnet KoyB yypxan (KaHag)
®pebongut | CoSe 42.74 | - - CtenHbpyx Tportan yypxam
(Cepmar)
Tporranut CoSe2 27.18 | - - MycoHon yypxan (KoHro),
MNeHpo3ent (Ni,Co,Cu)Se2 8.14 16.22 2.93 MakaxakuniiH yypxan (bonusm)
Tuppenut (Cu,Co,Ni)3Ses 10.59 | 3.52 22.84 | Tongdwnac ayypar (Kanag),
MeTpoBuckiH opga (Yex)

1.2.3. KobanbTbIH XYA3pXWUNT, rapan yycan

ApceHng, cynboapceHnablH Xy43pTan KobanbTbiH OpAYyYyA 30HXUITOH yycax ba
TSAra3p Hb aH LaB xarapan AyypracaH cygan, cyanaduap, cyaan MasrunH buetyya
rmgpotepmanbs (XoBy AKCbl) rapantan LWWrtragd, cyanaHuap-wumnrirad TepaunH Xyasp
yycrana. Cyanyya Hb Malwl HUAAM3MA TOrTOUTOW, OrLoM 3y3aapy, OruoM HUMIIP3H
LUyBTap4 Tacangaar, TOrTBoprym dysaaHtan. ©4 xanbapuinH cyanyyn 6arcHaa MaLmn
GueTtyyg 6onox acBan cyanaHuap, LWWAITTIdNar XyA3pT LWMIMKUX TOXMONZOoN ux
TaapangaHa. Xy4puiH ron 3pacyyasac ragHa NensiuHimT, apaHXuH MeHre, apreHTuT,
9NEKTPpyM, apaHXwH BUCMYT, APCEHONUPWUT, TEHHAHTUT, AHTUMOHWUT, KWHOBAapb,
XOBpoOOp cchaneput, raneHuT aryynargaHa. WcangnunH 6ycag kobanbT-HUKENUnH
apceHatyyn 00nox 3puUTpuH, aHHabeprnt yyccaH Oanx Hb ONOHTOO TaapangaHa.
CyanbiH ron 3pAcYYA Hb KBapu, KanbuUuT, OONOMUT, XOBPOOP aHkepuT Oa xnopuT
GarHa. XygapT kobanbT, HUKEIb, 33C, MOHre, anT, BUCMYT XYHU3N aryynargaHa. OHa
TOpnWiH OpAyYy4 Hb Tap 6ONroH epreH Tapxaarryn, TaaradpuinH Hukenb 6a kobanbTbiH
Heeuen y3yynax yypar 6ara 6arvgar. KobanbT aryyncaH opayyabir rapan yyCrumH
poopx 11 Tepeng aHruncaH 6anaar (Robert et al., 2017). YyHA:

1. 3ac-Hukenb-kobanbTbiH cynbduabiH opg (Ni-Cu, Ni-Co-PGE)

Xamxgacnar yynyynart aryynargax gaesxapra masaruind opa (Cu-Co)
©repwnuinH ragapryyrmuiH opg (Ni-Co, Cu-Co)

TaBaH anemeHTUIH cyanbiH opg (Bi-Co-Ni-Ag-As)

Xap 3aHapT aryynargax opg (Co)

XyBupman - TyHaman yynyynart aryynargax opa (Co-Cu-Au)

McanacaH TeMpunH XygoapT aryynargax gasxapra masruiH opg (I0OCG-Co, U,
REE)

NOo oA WD

13



8. anT yynbiH vYynyynart aryynargax opa (Cu-Pb-Zn-Co)

9. HananH époonbliH TyHaman opg (1. Fe-Mn (Ni-Co-Cu), 2. Fe-Mn (0-Mo-REE)
10. Xwvn 3aarnnH meTacomaTuT (CKapHbl) opg

11. JananH époonbiH Fe-Mn (Ni-Cu-Co-Mo) opg rax aHrnmk 6anHa (XycHart-4).

14



KoGanbT aryyncaH opabliH rapan yycnuiH tepnyya (Mudd et al., 2013).

XYCHarT-4.

OpabliH Tepen

ToBu Togopxonnont

OpabliH
X3MX33 (casn
TOHH XYyA3p)

KoGanbTbIH XyApPUWUWH 3pAcYYA

Xuwas opayyn 60noH Ko6anbTbIH
aryynra

33Cc-HUKenb-KobanbTbIH

XaT cyypunar, cyypunar vynyynart

Kapponut, NMMHHEWT, NeHTNaHauT,

Hopunbck-TanHax, Opoc (Co-0.061%);

cynbdunabiH opa aryynargax uyn 60noH WWrTrasnar-capHuman 5->500 CUOTEHUT KaHagbiH Boviceit Ban (Co-0.13%);
(Ni-Cu, Ni-Co-PGE) APLAICKUITTIN. Kobanbtut, rnaykogot Kambanga, Asctpanu (Co-0.21%)
Xamxgacnar yynyynart Xamxgacnar acsan kapboHatnar Yynyynart Kapponut-nuHHeuT, KobanbTuT, Tenke ®yHrypyme, Konro (Co-0.245%);
aryynaraax aasxapra XYA3PXKUMT Hb aryynargaHa. 10-500 KaTTnepwuT, (erepLunuinH 6ycaa KunzaHdy, KoHro (Co-1.08%);
masaruuH opa (Cu-Co) reteporeHut, cdepokobanbTuT) Hyanra, 3am6u (Co-0.026%)
©replnuimH XaT cyypunar, cyypunar 4ynyynrunH OpuTpuT, reTeporeHnT, acbonaH, Moa, Ky6a (Co-0.13%);
ragapryyrunH opa (Ni-Co, | erepwnuiiH ragapryyz YycHa. 10-800 rapHueput lopo, WWnHa Kanegohu (Co-0.11%);
Cu-Co) MyppuH-MyppwuH, Asctpanu (Co-0.078%)
TaBaH MeTannbiH MmapoTepmane cyanyyaan XyaapXxunT Co-apcenug, cynbduna, Boy Aszep, Mapokko (Co-1%)
cyanbiH opa (Ni-Co-As- aryynargasa. <20 cynbdapceHmng
Ag-Bi)
Xap 3aHapT aryynargax Xyxap UXTar xap 3aHapT aryynargax >500 [MeHTnaHanT, NMPPOTUH Cotkamo, ®uHnaHg (Co-0.02%)
opa capHMMan cynbuablH 3pa3CKUNTTIN.
XyBupman TyHaman PudptTali xonb6ooTol yyccaH gaexapra Co-apcenug, cynbdua, Moaym gyypar,
yynyynarr aryynargax MasirniiH, NMH3, cyaan, 6peky 33parT nx <1-31 cynbcapcenng Hopseru (Co-0.26%)
opa (Co-Cu-Au) X3MXK33rasp aryynargax Wwnrrrasnar 60mnoH

Lyn cynbduablH XYA3PXKUNTTIN.
UcanacaH TempuitH MarmbIH rugpoTepmanb, CTpyKTypaap Kobanbtut, rnaykogot OnumnWIH fanaw,
XYA3PT aryynarpgax opa XsiHargcaH TypanTuiiH opayyAa. 5->9 000 AscTtpanu (Co-0.02%)
(Ag-U-REE-Co-Ni) (IOCG)
FanT yynbiH uyn HanaiiH époong yyccaH Lyn cynbduabiH KobGanbT, koGanbTNneHTnaHauT, KunnaxTn,
cynsdumpabiH opg (VMS) OpAblH X3T cyypwnar, cyypunar Jdynyynart <10-300 duHnaHg (Co-0.15%)
Cu (-Zn-Co-Ag-Au) KobGanbTbIH aryynra TOrToorgaor.
Muccucunu TepnuiiH opa | JonoMuT 60MOH LLIOXOWH Yynyyr 3yCCaH 7 (ayHg CureHut, 6paBouT, repcoopduT, XurgoH, AHY (Co-0.14%)

(MVT) Zn-Pb (=Co-Ni)

ruopoTepmans cyanyyaran xon6ooTon
XYO3PXKUMT TOrTOOrAAor.

X3MX33Tan opAa)

nmpuT

CkapHbl opa Lloxownor-uaxuypnar 4ynyynart Xyaapxunt 100-500 KobanbTuT, KapponuT-nnHHaeuT, KopHyonn, AHY (Co-0.03%);
Ag-Ni-As-Bi)-Co aryynargasa. nupuT, cacpnoput opo6narogar, Opoc (Co-0.02%)
DananH époonbiH Fe-Mn [anaiiH époonblH Laxuypnar Xypaaca YYCCaH 100-500 MaiiH Na MoTTe-®peaepukrayH, AHY (Co-

(Ni-Cu-Co-Mo) opa

Fe-Mn GashkcaH xacryya

0.8)
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1.2.4. KobanbTbIH OpAbIH YANAB3PN3NUIAH Tepern

Oppoa kobanbThiH aryynra 0.01%-vnac xaa3H apBaH XyBb XypTan aryynargaar.
Ko6anbTblH HEOUUNH 30HXUIIOX XACTMWAT HUIIIMAN HawnpraraTan kobanbT aryyncad
opAayydaac rapraH aspar. 9Arasp opayyaan 33C-HUKENUWH CynbguablH, HUKENUIH
CUSIMKaTbIH TOPNUWUH XYyOpP33C ragHa 339CTaM 3SICOH 4yryy, 3aHap, TOMPUWH XyO3dp
(MarHeTuTTan) 6GOMOH 33CUINH LN cynbduabiH OpAyYya OpHO.

KobGanbT aryyncaH 33CTa/ 3ncoH 4ynyy 60SfoH 3aHap TepnunH cTpatudopm
opayya Hb AdpukmiH KoHro, 3ambu, YraHgag TOrtoorgcoH. 3Arasp opayyaan
XYAPUIH BUeT Hb JaBxapra, XOBpoop cyAan MasruiH xanbaptan. KobanbT Hb XyaapT
ypaHbl GOMOH 33CUWH 3pACYYATOM 3BLUMIACOH KobanbT aryyncaH nupuT, JIMHHEWUT
6onoH kapponuT aryynargaHa. KobanbTbiH aryynra eHgep 6ywy cynbduabiH XyaapT
0.3%, ncanacaH xygapTt 0.25-2.0% xypaor. OH3 TepnuinH opayya maw Tom bereep
A3NXUIH kobanbTbiH HeeuunH 50%, ynnasapnanunH 40%-nnr Oypayynaar.

KobGanbT Hb TeMpWH XyOApWUWH opayydad nupuTad, 3apumagaa MarHeTtuTag,
X0Bpoop apceHng 6a cynbdoapceHnayyaan aryynargaar. Q43 opayyaan kobanbTbiH
aryynra 0.007-0.028% ©6avgar. QHa TepnuiH opayya Hb O3NXWUAH ONOH OPOHA ©preH
Tapxanttan, anadrysa OXY-g onHOOp TOrTOOrACOH. TeMpUWH XyApuUH opAayyOblH
BGaskyynanTbiH yeq kobanbT Hb xam BGasbkmanaap rapaarryn Tyn 34rasp opayyaan
SOMNH 3aCTUNH YHINMI3HA Hb YHOICNA34 HAMANT TEXHOMOMM Cyypunyynax waapanara
rapgar.

33cuinH Luyn cynbduablH TOPNUNH opayyaan kobanbT Hb NMPUTI4 M3oMopd XOorbly
Gargnaap 30HXWUIOH aryynargax 6a 3apumgaa kobanbTuH, MMHHENT 33par Gue gaacaH
9paac yycragar. IH3 TepnunH opgog kobanbt 0.013-0.07% aryynargaar. M opayya
®duHnang, Hopsern 6onoH OXY-4 TOrTooracoH, XxapuH kobanbThir awmnrnax 6arnraa Ho
36BX6OH PUHNAHA YIC HOM.

KoBanbT yyccaH 6amx 600X LWMHY X3TUIH TeneB Byxuin ynnaBapnanuinH Tepeng
OpYMH yeurH 6onoH apTHM pananH époong 4500-5500 M ryH ycHbl Hexueng
XypumMmTnargcaH TeMep-MaHraHbiH KoHkpeumn (TMK) 6aimk 6onox tom rax y3gar. HomxoH
pananH époong unpyyncaH Knapuon-KnunneptoH (1500 x 2000 km) 6yC Hb 9H3
TOPNUNH OpAblH OPYMH YEWWH ron Teneenen 60nox M. Temep-MaHraHbl KOHKpeL,
OYXUii yeunH XypumTnanbiH HArTpan Hb (OananH époonbiH 1 M2-4  HOraox)
XapbLiaHryiraap Mall epreH xan6anaan yayynaar 6a sapumaaa 30 kr/m? xypaar. Uim
KOHKpew, aryyncaH aasxaprag Mn, Ni, Co 6a Cu 33par HUMNmMan Havpnaratam opayyn
yycaar. KoHkpeublH agnameTp Hb 0.1-n-10 cM xamka3Tan 6anx 6a 3-7 CM XaMX33T3M Hb
30HxusHo. KoHkpeupn aryynargax metannyyabiH aryynra: Mn 25-30%, Fe 6—12%, Ni
1-2%, Co 0.2-1.5%, Cu 1-1.5%, P 0.5-1% 6angar. 9araspaac ragHa xonbL 6angnaap
Mo, X3, V, uaraaH antHbl OynruiH meTann, Au 6onoH ©6ycag metannyyn
aryynargaHa.

MeH opuYnH yennH gananH époona ganavH rond HypyyHbl orMponuoo 3000-4000 m
ryHg wvnpyynargasg 6aviraa kobanbT-Temep MaHraHbl KOHKpeuyyn Oyxum xypgac
X3TUMH TON6BUMH XyBb[, COHMPXON TaTax 6anHa. Taaraap Hb AananH EpoorbiH Xypaac
XypuUMTRanbiH A33ryyp x343H MM-33c 10 cm XypTan 3y3aaHTan Hemper xanb3apunH
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Xy4aac yycracaH 6arHa. JH3 xyvaac xypgac Hb Mn, Ni, Cu, Co 6a P aryyncaH TempuiiH
yCaH MUCM33C TOrTOHO.

CyynuiH >Xunyyasg Hukenb, kobanbTblH XyOPUNH GOMNOH T3Ara3puinr aryyrncad
XyOpunH Gara aryynratal X3CrMur xagrancaH OBOOSro, GashkmanbiH (MUPPOTUHBI
BGaspkman, xasrgan) ©0noH MeTannypruiH YU axunnaraaHbl yeq rapcaH (Lunak,
Xyypan xasrgarn) 33praac YYCCaH TEXHOreH OpAyyabir JaXUH alurnax ssgan UXcax
BanHa.

TexHoreH opayyabiH gotoon 6yTay 6a xyapurH Havpnara Hb aHxgard opAbiH
rapan yycnuiH 60noH ynnaBapnanunH tepen, onbopnontbiH apra, 6aspkyynanTtbiH
TEXHOMOIMMMH cxeMm, b6ara aryynratan xyapumnH aryynax, xagranax apradnar, OBOOSIbIH
Xyrauaa 33praac wyya xamaapHa. Mima TexHoreH opabiH Xanuryyn XUmx SanNnH 3acrmnH
YHOMrag erex TOXWMONAON4 9H3 TOPNUWH opaon 30puynaH rapracaH apradnansir
MepaeXx Hb 3YNTIN oM.

1.2.5. KobanbTbIH YyUNnaB3pnan, XaTUMH Tenes

LLnHXN3X yxaaH, TEXHONOM 3pYMMTa XKk By eHee yen kobanbT Hb eHAep
Y3YYIaNTTaN XxannwunH ynnasapnan (Shedd 2013a, b), eHgep TeXHONOrMmH canbapTt
awmrnarggar uaHarnagar 6Gartapen, katanmsatop ©onoH kapbwug ymnaBapnang
epreHeep awwwmrnargax 6anHa (Donachie 2002). MeH TyyHYN3H uyaxunraaH T33BPUNH
XOPArCNUNH YWUNABAPNan, XauswHbl TemnepaTypbliH TOrTBOPXWUNT, HUC3IX OHIOLHbI
xefenryypunH TypbuHbel ToBunyypyyaan xaparnargger (Donachie 2002). 2019 oHAa
A3NXUAH KOBamnbTbiH X3P3rnasHuM 46 opunM XyBUWI eHOOP TEXHOMNOrMnH canbapt
LaHarnagar 6arapen xunxag awmrnacan 6on, 17 opunm XyBUIN Cynep Xannw XUnxag
awwurnacaH 6anHa (Petavratzi et al., 2019).

2019 oHa ganxuiiH xamxkaaHa 168000 ToHH kobanbT onbdopnocHbl (Brown et al.,
2019) 65% opumbir byrg Hanpampax Apgunncax Koxro Ync (BHAKY) —bIH xamxgacnar
yynyynarT aryynargax kobanbTblH AaBxapra MasiruiH opayyaaac onbopnocoH 6ainHa.
Bycag onbopnory opHyyaag WnHa KanenoH, Xataa, KaHag, ABCcTpanu 3apar opHyyq
opaor. 2019-2020 oHa on6opnocoH kKobanbTbiH HEeUNNH 49%-UIT HUKENb CYNbUabIH
Xyapaac, 32% -wmir 33cuiH cynbduablH Xyapaac, 19%-uir HUKEenNuWMH naTtepuTbiH
xyapaac onbopnocoH (USGS., 2017, 2020).

2020 6angnaap TorrooracoH kobanbThliH HAWT HeeL 154 cad TOHH Bereep yyHWUIA
121 cas TOHH HeeuuNr WP33AyMA AanarvH EpoonblH opayydaac ONOOPIIOHO raX
cyanaaymg TortoocoH 6anHa (Mudd et al., 2013).
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XOEP. OPAYYAbII XAATYYN XUUX 30PUNTOOP NEOJTIOMMIAH TOITUbIH

HUWNM3N BAUANAAP AHTUINAX

XyOpUNH BUETUNH Xanbap XaMX33, TYYHUIM 3y3aaHbl Aaryyx eepunent, 4OTOOA
OyTuunH TorTBopTOoM OGamgan OOMOH XyA3p [AO9X HUKenb, KoBamnbTblH aryynrbiH
TapxanTblH OHUNOIT Hb Tynryypnaag Monron ynceiH 2015 oHpg 6aTtnaracaH “Awurt
ManTtMmanblH 6asinar, opAablH HeeUWH aHrunan, 3aaBap’-bir 6GapuMTnaH XanmryynbiH
3opunroop opabir I, Il 6a Il 6ynart aHrunHa. XapuH kobanbTbiH OpAblH XyBbA, OpAbIH
HUANMan 6angnaac xamaapy IV éynrunr anraxa.

2.1.

2.2.

2.3.

| 6ynrunH opaooA4 Aapaax opabir XxampyyriHa.

[eonorMmH TorTublH XyBbA 3HMUWH, LUUITIA3MAr Xy49pTaM, 3y3aaH WXTIN,
TOMOOXOH X3MX33TOM AaBxapra XonbapunH XyapuUAH OUMETTIN HUKEeNUH
aryynrbiH TapxanTt Hb xurg (Hopunck-1 6a TanHax-OKTsaOpbCKUNH oyypruiH
LWINITr33 XYA3PTOM XIBTILUHYYA) 33C HUKENUWH CynbguabliH opayyabir
(TyyHMI X3Car) xamaapyyrHa.

XyapuiH 6mnet Hb 300 M-33C 1.5 KM XYPTan 6pPreHTanreep Xa43H KM XypTan
Ypramkungar

XyapuinH 6neTunH 3ysaaH Hb ayHaxaap 30-40 M, 3axbiH Xacryya pyyras 5-10
M, TeB xacarTad 60-100 m.

[l 6ynrunH opaoad Aapaax opAabir XxampyyriHa.

e0norMmH TOrTUbIH XyBbA, HUANIM3M, XYAPUAH BMET Hb TOMOOXOH X3MXK33Tal
paBxapra 605oH xaBTaH X3nba3pTaW, HWWANM3M TOrTOLTOW, TOrTBOPTOM
3y3aaHTal, 3apuM X3CArTd3 UYMXOH Masiraap 3y3aapd, 3apuMM X3CarTad
AaXMM HUMIAPCIH, 3aX X3C3r pyyraa canaancaH, HWKENWWH aryynrbiH
Tapxant xurg 6yc (Oktabpbck 6a TanHaxblH opAayyablH Xxyapasp 6GasH
xaBTawyya >KpaHoBckoe, 3anonsipHoe, KoTcenbBaapa-Kammuknew,
CemuneTka 33par opayya) 33C-HUKENUNH CynbduabiH opayyAa (TYYHUIA X3Car)
XxamaapHa.

XYOPpUAH OMeT Hb X3O3H 3YyyH METPIaC X3A43H KM ypTTan, Gapar wxun
X3MX33HUN epreHTan bara HanyyTtam GueTyya, 3apum ary yHanTam Hanyy
GueTyya Hb yHanbiH garyy 1.5 km xypTan mepaergner. XyopunH 6uetuiH
3y3aaH Hb 1-2 meTpaac 100 M xypHa.

[aBxapra, Hemper, M3WuM, LWaaHTar xanbapunH TOM, AyHO 339par
X3MXKIITIN, 3apmMmMaaa XMWKNUI XaMXKIITIN, 3y3aaH Hb TOrTBOPrym, 3apumaaa
TOMOOXOH YYPYY4 YYCrax, 3CB3aS1 Hapuncax LyBTapcaH XyapuiH buetyyn
OYXUN HAKENWIAH aryynrblH TapXxanT Xura OuWw HUKeNUnH CUnNukaTbiH opayya
(BypykTanbck, YepemwaHck, Ceposck, CaxapuHCK opayya).

XyopunH 6ueTyya Hb €epeHXMnaee X3BTa9, 3apumaaa 6ara 33pruiH xaBrum
Garnpnantan 6anx 6a 3y3aaH Hb 1 M-33c 30-50 M, xapuH ypT Hb x343H 100
M-33C X343H KM XYPTan YPrarHKUHa.

[l 6ynrunH opaond Aapaax opapir XxampyysiHa.

eonorMiH TOrTUbLIH XyBb Mall HUWMNM3A TOrTOUTOM M3WMN  cydan
Xon6apunH XxygpuniH 6ueTyyaoTan, 3y3aaH Hb Mall TOrTBOPryW, OJFOH
canaarncaH, eprecex HapunccaH, LWyBTapy TacapcaH AyH4 33pruiH 60noH
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XKWKUT  XOMIKIITIN  33C-HUKENUWUH cynbduabiH  opayyn (TYYHUR  X3Car)
XamaapHa. 34rasapT HUKENUINH TapxanT mMall xurg 6yc banHa.

- XyapunH 6ueTt Hb yHan 60MoH cyHanbliHXxaa garyy xa349H apas 6onoH 100-
200 m ypramkunHa. 3ys3aaH Hb 1-2 M 3apumgaa 10 m (CnyTHuk, LaHyy,
OkTabpbeck 6a TanHaxblH OpAyYyAblH «33CT» XY43P).

- [yHA 33prniH 60OH XUXKMT XAMXKIITIN HAapPUNXaH LWaaHTar XanbapuinH, matwu
TOrTBOPryn 3y3aaHTanm XygpuiH Oumetr Oyxuin ereplwnuinH ragapryyrtan
XON600TON HUKENNNH CUNUKATbIH OPAYYA.

- XyapunH 6ueT Hb yHan 6onoH cyHanbiH garyy 100-200 M-33C X3TPaxXrym.
XyopunH 6rneTtuiiH 3y3aaH Hb 1 M-33c 10-20 m xypaar (KyHrypck, NokpoBck,
CuHapck opayyn)

2.4. IV O6ynart opgoa gapaax opabir XampyyrnHa.

- ['eonornvH TortTou Hb MaLl HANSTM3A, XKWXKNUT XAMXKIITIN ONIOH TOOHbI Xaraparn
aH uaBluniaap TacnaracaH ofioH canaarncaH HUWNAMan XyapunH 6uetTan,
HUKENWUMH TapxanT Hb Maw xwurg Oyc Hukenb-kobanbT GOMoOH kobanbT
30HXMWIOH aryyrncaH apceHuns, cynodoapceHua TepnunH opayya.

- XyapuvnH 6uet Hb cyHanblH garyy 100-400 m, yHanbiH garyy 20-600 m
ypramxkungar 3y3aaH Hb 0.5-1.0 m 6ainHa (XoByakc opa)

OpabIr UMHXYY  TEOSIOrMAH  TOrTUbLIH -~ HUKANMaN  Gamgnaap Hb  GynarT
xamaapyynaxgaa opablH HeeuuiiH 70%-nac nxunr aryyrmk 6anraa xamrmmH TOMOOXOH
XYOPUAH BUETUNH reonorMmH TOrTubir XxapransaH y3Ha. Opabir reonormnH TOrTubIH
HUNMan 6angnaap He GyNarT xamaapyynaxaaa XygapXUnTuinH ron YaHapyynbiH TOOH
Y3YYJI9NTUMH CTAaTUCTUK YHANI33r XapransaaH y33ax 6onomxkron (XascpanTt-1).

2.5. Hwukenb kobanbTblH OpAbIr HEOUMAH X3MXKI3rd3p Hb TOM, AYHA KUXWT
XAMXKIIHUN OpJ XaMI3H aHrmnax 6a xyapunH aryynraap Hb MeH 6asH, oyHa,
Aayy Xygop rax adrmnHa. WnHxyy aHrmnax TOOH XOMMK33r XYCHIrTaap
NNIPXUNNIB.

Hukenb, KobanbTbIH opAayyAbliH HOOLMNH X3MXK323, XV,quﬁH aryynrbiH aHrmnan

XycCHarT-5.
Hukenb, ko6anbTbliH OpAbIH HeeuniH | Hukenb, ko6anbTbiH XyAPUIAH
MeTann X3MXKI3HUIM aHrmnarn, MsaH.TH YaHapblH aHrunan, %
Tom AyHa Kvoxur BasH OyHa Anyy
Hukenb >200 30-200 <30 >2 0.5-2 0.3-0.5
KobanbT >15 2-15 <2 >0.5 0.1-0.5 0.05-0.1
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NYPAB. OPblH FTEONIOMMWH TOI'TOLW, XYOAPUWH 3PO3CNar
BYPAJIA3XYYHUN CYOANTAA

3.1. Xaunryyn xuncaH opayyaan TYYHUN X3aMXK393, reosIorMmH Tortow, OPOH HyTrMWH
penbeduiiH WKHX Barnaan, XxapumMraang ToXMpcoH Mmacwtab 6yxuin 6anp 3yrH 3ypartan
6anx écton. Hukenb, KoGanbTbiH Xy4PWUH opAayyAblH TanbanH 6anp 3ymnH 3ypar 60m0oH
nnanyyabir nxasynaH 1:1000-1:5000 macwtabaap 6aNTraH X3parnaHa. XanryynbiH 6a
awmrnanTblH 6yx mantanTtyya (cyear, wypd, X3BT33 am /WTONbH/, Hanyy 6a 60coo
amyya /waxt/, 4uooHoryya), reoPU3NKMnH HapUMBYUIICaH cyaanraadbl Wwyramyyn, MeH
XYOPUAH  BueT, XyospXKcaH OycunH GawranuiH rapwyyn Hb  MapKwengepblH
X3AMXUNTI3P xonboraox, 6banp 3ymH 3ypruiH cyypuH Aasp byynracaH 6anHa. YynbiH
Aang mantantyyn 6a LOOHOryyabir FOPM3OHTbIH NnaHyyn 493p MapKlwengepbiH
XOMXUNTURH yp OYHraap OyynraHa. YynblH ManTanTyyablH XyBb[, rOPU3OHT OYpUINH
MapkwenaepblH nnanyyabir 1:200-1:500 macwTabaap, HaracaH nnad 3ypruir 1:1000-
aac b6araryn macwrabTtan ynnasHa. XauryysnbiH LOOHOryyablH XYAPUNH BueTuiiH Taas
6a ynbIr OrTOSICOH UaryyammH KOOpAMHATbIM MapKLUenaepbiH XAMXUNTIIP TOOOPXOWITXK,
MOH 3ycanT 06a nnaH 3ypryyablH XaBTramg LOOHOMMNH 6araHblH TaxXUNT, Xa3annTtbir
OyynracaH 6anHa.

3.2. OpAblH reonornnH TOrTUbIr HAPUNBYNAH Cydarnk, opAblH XaMXa3 6a HUMNMan
Banpantan Hb yangyynad 1:1000-1:10000 macwTtabTan reonornnH aypar (HUKENUnH
CUNUKaTbIH XYOPUWH XyBbA WXWN MacwTabTan erepluniinH ragapryyruiH 3sypar),
nnadyyn, npoekuyygad, laapgnaratanm Toxuongong Onok guarpammyyn GOmoH
3areapyygag y3yyncaH banx écton. Opaooa XWWracaH reonorunH 6a reoduankuiH
cyganraaHbl Matepuanyyn Hb XyapuiH GueTyyn aCBan Xy4sp>KCaH OyCYyYAUNH XaMXKI3
6a xanbap aypc, ToArs3punH GarpnanbiH Hexuenyyn, 4OTOOo4 TOrTou, Tacpantrym
ypramknax 6angan (3pA3CKC3IH OycyyaunH Xygpasap xaHacaH 6awngan), XyapunH
OveTyyannH wyBTapy Oanraa LWMHX Tepx, aryynard uyynyynryyablH eepuYfenTuiH
oHunoryya, XyapunH Owuetyyg 6a aryynard 4ynyynrmiH XOOpPOHAbIH  XapunuaH
Xamaaparn, aTtupaaTr CTpyKTyp, TacpanrtaT xarapnyygrai yycrax 6aunraa
XapbLUaaHyyablH TanaapX OWNronT Hb OpAblH HeeUMWI TOOLI0ON0X0 4 Laapanaratamn
Gereeq xaHranTTam XaMXX33HUN OWITONT, TOCOeNen erdy Yyagax XamxasHg cyanargcaH
Ganx écton. MeH xyopunH GMeT Hb X3pPX3H WyBTapy bawnraa, aryynardy vynyynarraa
Y3YYJK Oy XyBupan eepunent, XyapunH OMeT Hb aryynary vynyynar, atupaawwun 6a
TEKTOHWUK 9BAPAI 33PIrTaM y3yyInk Oy xamaapar, HUKENUNH CUNUKaTbiH OpAbIH XyBbA
ereplWNUnH ragapryyruiH Tepx (wyramaH acBan TanbarH), TOAraspuiH aHxgary
XyBupaaryn vynyynar 60M0oH TEKTOHMK 3BAP3N, TYYHUIA SPUMMTIM Y3YYIaxX XapuruaH
XxamMaapan 33prumr HeeLumMnr TooLL00I0X0 4 XaHranTTan XaMX33HUWN OUIToNT, Teceenern
erd Yyagax xaMmxaaHg cygancaH 6anx écton. Opaoa xapaB npyyncaH (P1) 33parnanaap
Gasnar yHamk 6anraa 60n XaTUNH TENeBT3aN X3CTMNH Banpnanbir Togopxonmk 6anraa
reornorMnH Xun 3aaryyg, 9pfvnH WanryypyyabliH YHOSCNANUAr rapracaH 6anx
Waapasnaratamn.

3.3. XyapuiiH bueTyya, apasackcaH 6ycyya 60noH erepLlunuini ragaprbiH rapuyyn
60NoH ragapra OpYMbIH X3CTUAT XYAPUAH BUETYYOUNH CyHana XeHANeH YArnang cysar,

18



wypdyya, paccevkatanm (XygpuriH OMETUIr [oon X3Cradcad X3BTId  ManTanT
canbapnyynaH OrTONCOH) wWypdyya, USBIPMAraaTon TpaHwenrasp, bara ryHTaum
LlOOHOryyaaap, MeH reouankniiH 6a reoxMMmninH apryyabir XocnyynaH cygancaH 6amnx
Wwaapgnaratan. XyapunH OueTunH  xanbap aypc, ©OanpnanbiH - HeXUenunr
TOOOPXOWNOX, ereplnuiH ragapryy 605ioH UCananunuH 6yc TYYHWUIA XONKCeH TIyH,
cynbduablH  XYAPUNH  WUCINANUAH  33par, XyapunH ©oaucbiH  HampnarbiH - 6a
TEXHOMNOMMIH LUMHX YaHapblH 6epyrienT, opablH HUKENUNH 60NOH KOBanbTbIH aryynrbiH
cyaanraaHbl Yp AYH Hb TyXanH opAblH HOOLMIAH TOOL00MMbIM XYAPUIH YUNABIPNANNAH
(TEXHONOMMNH) TePNYYA33P Hb aHrmnan xmnx 60NoMXUIr xaHracaH 6arHa.

3.4. 3ac-HuKenunH cynbduabiH O0MOH HUKENWWH CUNUKaTbiH - OpAyYyAblH
Xauryynbir ryHg Hb LIOOHOroop (HUWNM3S TOrTOUTOW XYAPWUWH BueTyyn, snaHrysa
apceHua 06o0noH cynbdoapceHuabiH - opayyaan yyfblH ManTanTTan  XOCOJICOH
LOOHOroop) Xumx ragapryyrinH 6a pgang mantanTtyyg 6onoon  uooHoryyaag
reoou3NKNMNH cyaanraar XocnyynaH XaparnaHa.

XanryynblH apradnan-yynbiH Mantantyyq 6a LOOHOryy[blH TOO X3MXKXI3HMWIA
XapbLUaa, yynblH ManTanTbiH TOPyy4d, epeManeruiH apra Teper, XauryynbiH TOpbIH
xan6ap 6a HArTpan, copbLonTbiH Tepen 6a apra apradnan Hb OpAyyAblH reonorMnH
TOITUbIH HUMAMAN 6anasbiH GyNryyasa TOXMPCOH 33P3rfanyyaasap HeeLummnr TOoL000X
Bonomxunr xaHracaH 6anx écton. XanryynbiH apraynan Hb OpAblH reonornmH TorTuUbIH
OHUSOr, Xanuryyn Xunx yyrnblH ManTanTbliH, ©peManerninH, reopmnsanknmH TEXHUK TOHOT
TOXOOPOMXKYYANNT X3P3Irnax 60MoMX, KU TOPNUAH OpAblH Xauryyn XMncaH 60noH
onbopnox 6anraa apra Typwnarbir xapranscaHbl YHACSH [33p TOOOPXOMWOrAoHO.
XanryynblH CUCTEMUAH OHOBYTOM XyBUIIOApbIr COHrOXA400 XauryyrblH axiblH Tepen
OYpuNH XyBUNOApPT TOXMPOX TEXHUK SOAUNH 3acCrUnH y3yynanTtyya 60noH xanryynbiH
aXnNbIr TYAUITraX xyrauaa 39pruir xapbuyynaH TOOLOOMMK, OYH LUMHXWUIITSS XUNC3H
banHa.

3.5. baraHaT epemanernnH LOOHOryygaac 4934 39pruiH rapuTtan KepHuur
rapraH aBax Waapanaratam 6ereeq kepH Hb XyapunH duetyya 6a aryynard wynyynrumiH
GaripnanbiH OHUJSIOr, TOAr33PUNH 3y3aaH, XyapunH buetyyamnH gotoon 6yTay Tortou,
XYA3P OPYMbIH XYBUPIIbIH WNHX BGangan, XxyapunH 6anranviii aH3 6ypuiiH TepnyyauiH
TapxanT, TIArd3pUNH CTPYKTYP, TEKCTYpbIr BYpaH TOAOPXOMmK 600X, MeH KEPHI3C
COPbLJIONT XUNX34 OYpaH Teneernk yagax XamkaaHg Ganx écton. CyynuinH yeumnH
reosiorn-xamryynblH aXIblH TypLunaraac y3axag KepHuUn rapl, epemManerunH penc ypa
90%-mac Bararyn Ganx écton. KepHui wyramaH rapubir YH3H 36B TOLOPXONMOXbIH
TYNA XXMHIMAH GONOH 333NXYYHUIA apryygaap TOrTMon XsiHax 6anx waapanarartan.

Hukeno 6a kobanbTblH aryynra ©OOMOH XyOpuWH OFTAOSbIH - 3y3aaHbIr
TOAOPXONOXOA KEepHW Teneenex YaaBapTan rdarvir GaTtanraaxyynaxblH Tyng
TyXaiH KEepH Hb COHIOMON 9narasng asTaracaH, 3Ccaxuir cypancaH 6anx
Wwaapgnaratan. YYHUA Tynga XYApUUH YHACSH Tepriyyaasp LOOHOMMWH KepH, LWaMblH
COPbLUJIONTbIH LWMHXWUATA3HWUIA YP AYHT (SH3 OYpuiH rapuTtan ortnonyynaap) XaHanTblH
YYIblH ManTanT, 3CB3N eep apraap epemMaceH (LOXWUATOT, XUAH LIOXUNTOT 6a ypnaH)
LOOHOryYyAblH COPbLJSIONTLIH YP OYHT3W, MOH KEPHUW rapubir A33WnyyncaH 6araHat
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epPeMANIernnH LOOHOTYYAblH COPbLAONATBbIH YP OYHTIA XapbLyynaH Yy33X X3parTai.
XapaB KepHui rapuy 6Gara ©Garix, 3CB3M COHrOMOST 3M3rgdn ypanTag aBTcaHaac
COpPbLJIONTbIH YPp AYH M3O3rA3XYWL raxux TOXMONAoNn4 eep TEXHUK, TexXHOMoru
XOPArfaH Wwanrax xaparTau.

CaBcrap oM yy, Cyn HArtTapcaH xyaap (erepLinuiH ragapra)-33c TOrTCOH opaos
xanryyn xumx 6anraa 60n 6pMUNH KEPHUW rapubir camxpyynax Tycramnas
GonoBcpyyncaH A3BLIMATAIT TEXHONMOrMnr (yraanraryn epempaex, OOrMHO pencasp
epemMaex, epemManerniH Tycranm LUWMHIMH alumrnax rox MaT) awurfiax XaparTau.
OpemManerMnH yHaMLWmn 60M0oH TYYHUIA MIAISNNUNH YP OYHT O33LWNYYNIXUAH Tyng,
LLOOHOMMNH reoOn3NKUIAH cyaanraaHbl LOrL, apryyablr Xaparnax waapgnaratam 6ereeq
9HO Hb LIMNOBIPNAXA3P A9BLIYYIDK Banraa 30punt, opAblH reonorn-reoPuU3nKUnH
TOOOPXON Hexuesn, reoPUsNKUNH apryyablH OpYWH YEUWH AO3BLUMNTIT apradsianaac
XamaapaH ToAopXonnorgoHo. KapoTaXKUnH LOrL, XAMXKUIT XUAX Hb XYOPWUAH OrTONbIr
anrax, TYYHWA Y3YYN3anTyyOuUWr TOrToOXod Yp AYHIe3 erger Tyn TyxawH OpAoA
©POMICOH XaunryynblH 6yX LOOHOIT XX LWaapanaraTan.

Ma3pblH ragapraac 60Mn0H raspbiH ryHaac epemaceH 100 mM-33C uX ryHTam Gyx
6ocoo 60n0oH Hanyy wooHoryyaaa 20 m TyTamg LOOHOIMMAH a3uMyTbiH BOMOH 3€HUTUNH
OHUIYYAUNr ToOOpXOWmK Banx waapgnaratan. 94raap XOMXKXUNTUNH YP OYHIYYAUUr
reoNormnH 3ycanTyya, nnaH 3ypryyn xuixag OO0NoH XyApwnH OrTAONbIH 3y3aaHbir
TOOLOX rapraxag awurnax écton. LlooHornnr yynblH ManTtanT OrTofiCOH TOXuongong
OrTNONUMbIH LUArMnH 6anpnansir MapKenaepbiH XaMXUNTI3P TOITOOCOH BarHa.

LlooHoryyabiH Hanyyr xyapwinH 6uetuir 30°-33c Gararymn eHureep OrTOSICOH
Garixaap COHroHo. bocoo yHanTam xygpumnH OueTunr Xypu eHureep ortommk b6awnraa
TOXMONAONA LOOHOIT XWUAM3M XasamnT Xunx OONOMXKTOW. XauryynblH yp AYHr
camXpyynax 30punroop OJfIOH Mepreuert LOOHOr epemaex, X39BT33 Jang
ManTanTtyygaac raspblH JOOpP O9BYYP MasirMiH epemaner Xvnx Hb awurtan Gavgar.
XyaspT epemanernir anb 60510X HAr AnameTpadap epeMaeX X3PIrTan.

3.6. YynbiH mantantyyn (xawryynblH LOOHOryyAblH XamT) Hb XYAPUAH
GuetyyounH potoon 6yTau, xanbap Aaypc, GampnanbiH - HexXUenyya, XyApunH
OueTyyaunH apaacnar GypanasaxyyH, TacpanTryn yprarmknax 6amansir HapumeynaH
cyanax, MeH epemaner 60NOH reoU3NKUAH cydanraaHbl M3OJNNMUATM  XsHaX,
TEXHOMNOMMNH COopbL, aBax YHAC3H apra 3am 6ongor. ApceHng 60noH cynbgoapceHna
Havipnaratah Xy4punH opAyydad yynblH ManTantyyd Hb (XawryyrblH LOOHOTYYAblH
XamT) XyapuiH BueTtuinH BanpLumx Hexuen, xanbap aypc, 4otoon 0yTau, MeH XYAPUNH
apaacnar  6ypangaxyyHuUM  OHUNOMMAr  Toapyynaxag YMrmacaH —HapumByuIicaH
cyganraadsl ron apra Hb 60sHO.

YynblH Mantantaap XauryynblH axnbil XWUACHI3P XYAPWUWAH OueTyyaunH
Tacpantryn 6amgan, yHan ©6a cyHanblH garyyx 3y3aaH G0noH Hukenb, KoGanbTbiH
aryynrblH eepunenTunr Teneernex 4azaBapTal XOCryyad3p XaHranTTanm X3MXKI3H[
cyanax 6onomxron. bara 3ysaaHTanm XyapunH GueTyyaunr CyHanblH Aaryy LTpek
HOBTP3H, YHamnblH garyy BOCCTalOWMA HIBTPAIH cydanHa. 3ysaaH uxtanm Guetyyauir
OpT, pacCceyvkn HIBTP3IX, ICBAN HACTPyyrncaH TOpoOOp raspblH [AOOPX X3BTII
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LIOOHOTYYyAbIH CUCTEMI3P cydanHa. YynblH ManTantbir TyXaiH OpAblH X3MXX33HA
XaMMAH 3XHUIA 33MKUA alumurnanTag opyyrnaxaap TeneBnex Oyh xacar GONoH
TYBLUMHIYYA33C 3XM3H XUAHS.

3.7. XanryynblH ManTantyyablH 6arpnan, ToAraapunH XoopoHA0X 3anr XyapUnH
OMETUIH CTPYKTYP-MOPMOSIOrMinH Tepen Tyc byp O033p TOAra3purH Xanoap, Xamxaa,
reosIOrMmH TOrTLUbIH OHLJSIONT Hb TOXMPYYJSiaH COHrOCOH 6anx €CTon.

Hukenb, koGanbTblH XyOPWUWH OPAYYAbIH XaWryyng Xaparnagar XawuryynbiH
TOPbIH HArTPanbiH Tanaapx M3g33nnunr XyCHarT 6-4 Xuwaa 60NnroH y3yyncaH 6a
YYHUIT re0norn-xamryynblH axsbIr TeNieBrnexaee awmvrnax 6onox xagun 4 3aasan niv
XOMXKIIHUN TOP XIPIArN3aHI rACaH yr OumL oM.

Opa 6yp O%9p HapuMBynaH cyanax XacryyaunH cyganraa, WKui TecTan
opAyyAblH reonoru, reonsnKNiH cyaanraa, alwmrnantblH M3A33NNYyaA34 XMNC3AH OYH
LWMHXWNI33HA TYNryypriaH XauryynblH TOpbIH HArtpan 6a OHOBYTOM X3anGapwuir
YHOS3CN3H TOrTOOHO.

3.8. HeeuunH TtoouO0OMNbIH YHAIMWANKT GaTanraaxyynaxolH Tyng oOpAbiH
TOOOPXOM X3CArT XaWryynblH axnbIr Uyy HapurBYnantam XMNUcaH Gamx €cton. JHI
X3CrYYA Hb opAblH Oycag X3Carton xapbluyyrnaxag Wyy HArT XauryyrnblH TOpPoop
cyganx, copbunoracoH 6anHa. | 6ynrmnH opayyabiH XyBba UAHXYY WYY HAapUBYNaH
cyfarncaH XaCarT XauryynblH Heeumnr Hb 6atTtan (A) 6a 6oauton (B) 33parnanaap, Il
OynrmnH opayyablH XyBba 6oguTton (B) 3aparnanasp Il 6a IV 6ynruid opayynan
6onomxton (C) 39parnanasp Heel, TOOL0OMOX Laapanarbir XaHraxymL, XOMXK33HA
cygnargcaH 6anHa. Xapui Il 6a IV 6ynrminH opayyabiH XyBb, HAPUNBYNaH cydarncaH
Xacar Hb 6onomxTon (C) 33parnana3p Heeu, TOOL0OMOXO4 X3P3rnagar XaMXKa3HUN
XanryyrnblH TOpbIr XOEpooc 6araryr gaxumH HArTpyyncaH 6anx xaparTan.

OpablH HeeuurnH TOOUO0ONoN4 reocTaTUCTUK aprbir X3parnax 6awraa 6on
XanryynbiH Top 6a CopbUIONTLIH HArTPan Hb OPOH 3aH YUIN3NYYA34 TOOL0O0S0N XUNX
LWaapanarbir XxaHraxx 6anx écton.

HapuinBumncaH cygancaH Xacryya Hb oOpablH HOeUUMH YHACIH X3CTUUT aryyscaH
XYApWrH BuetyyannH xanbap aypc, 6avipnanbiH HeXUenyyauiH OHUoryyabir, MeH
XYAPWUMH AaBamMrannax YaHapbir TycracaH 6amx écton. Miim xacryyg Hb GONOMXKUIH
XUPI33P IXHUM 335mKug onbopnox HeeuUnH Xypaa xun 3aar gotop Ganpnax 6anx Hb
3yMTaN. XOpaB IXHUN J3KMA ONBGOPNIOXOOP TONeBMOeCeH XIACryyh Hb reonornmH
TOITUbIH OHLUSIOTYYA, XYAPUAH YaHap, Yyn-reofnorMnH Hexueneepee opabir 6yxang Hb
Teneesnk Yagaxryn eepuiH racaH OHUNorTon 60n aHa WwaapanarbIr XaHrax Xacryyanmnr
O/MK HapumBuaH cyanax waapanaratan. TyxarH opAblH XOMX33H HapuuBuYnaH
cyanax XacrumH TOO X3AMXKI3r TyxarH Toxmongon O6ypa raspbiH X3BAWWK awumrnard
TOOOPXOWIHO.

HapuinBynaH cygancaH Xacryyaasac Ok aBcaH reonorminH Magaanivunur opabiH
HUANManN G6angnbiH GynrMir 6aTaTraH yHANaxag, Xauryyn sisyynaxag COHroX aBCaH
TOHOI TexeepemX, apra apradnan 6a xawWryynblH TOpon, TYYHUMI X3anbap AypC Hb
OpPAblH reonorMMH TOITUbIH OHUSIOIT TOXMPCOH 3CaXunr GaTanraaxyynaxag, opablH
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Oycag Xa3CcarT Heel TOOLoONoXo4 aluuriacaH TOOLOOHbl y3yynantyyd 6GornoH
COPbUJIONTBLIH YP OYHIUAH YHIMLLUAMIAM YHIM3X3A4, OpAbIr B6yxang Hb aluriax Hexuern
Gananbir yHanaxag awurnagar. Onéopnox 6airaa opayyabiH XyBba, 433X 30pUITO0p
alwmrnanTbiH Xanryyn 6a onGopnonTbiH Yp AYHIYYAWAT aluurnaHa.

Hukenb, KOGanbTbIH OpAbIH Xauryyna X3parfiacaH XanryynbiH

TOPbIH HArTPpanblH M343351311

XYCHarT-6.
Mantan XauryynblH OrTION XOOPOHAbIH 3ai (HeeuunH
I o XyApuiH OveTunH Tepen ThbIH 39parnan 6ypasp), M
a5 Tepen A B C1
oY CyHan | YHan | CyHan | YHan | CyHan | YHan
daryy | paryy | paryy | Aaryy | paryy | paryy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
OHIAH TOrTOLUTON,
TOITBOPTOW 3y3aaHTan,
| ko6anbT 6a HUKENUIH 400—
aryynrolH TapxanT Xurg, LlooHor 100 100 200 200 400 600
LLUNITra3 XYO43PTIN, TOMOOXOH
X3MXXA3Tan aaBxapra
Xan6apunH bueTyya
Hwiinman TortouTon,
TOrTBOpTOM BYC 3y3aaHTaun,
KobanbT 6a HUKeNUH 50- 50- 100- 75—
aryynrbiH TapxanT Xura 6uL Lloowor B B 100 100 200 100
|| | ToMmooxoH naBxapra 6a
XaBTaH XaNnbapuiiH bueTyya
XKurg 6yc 3y3aaHTan,
KobanbT 6a HUKeNUH
TapxanT Hb xurg 6yc TO'M, LiooHor _ _ 20-50 | 20-50 50— 50
OYHA, XXWKUT XAMKIIHUMN 100
Aaexapra, Hemper, MaLIun
Xan6apunH bueTyya
HuvikenunH aryynra Hb matu
Il | xurg 6ychapxcaH, HUANMan LlooHor B B B B 50 25_50
TOITOLTON OYHZ XKVXUT
XOMKI3TaN bueTyya
Hwvkenb 60MnoH KobanbTbIH YynblH
Tacpan
aryynra Hb maLu xwurg 6yc manTtan _ B B B Tyt 30-40
TapxanTTan, 3y3aaH Hb T 6a MOpOX
I\/ | TortBoprym, HANNMan LLoOHOT
TOITOLTOW XWXKUr Cyanyya - - — — 50 50

* P 33p3219n133p 6asnauliH yH31233 xulticdax 6yt opdyyObiH xyeb0 myxalH opdbiH 2eono2uliH moemuybIH
Hulnman 6atidnaac xamaapy C 33p32n3nuliH xatiayynbiH mopbie 2—4 0axuH culip3axyymK mooyHo.

XyospXxunT Hb Tacangantan Tapxanttan opayyaag (IV 6ynar) Heeuwnr
TOOL00MI0X400 TOAOPXON XYAPUAH BUEeTYYAUAH reoOMeTPUnH Banryynant Xunnrymraap
HAOrTraCoH XYPa3a XWi OO0TOPp XYOIPXKUNTUAH KOIpMUMEHT awwurnaH xunx Gereep
9OMWH 3acCrMiH Yyp awurtam raXx Y3CoH XYAdPTOM XACTYYOUWH OpOoH 3amnH Garvpnan,
Xan63p, XaMX33HMI TOOOPXOMNONT 6a XyApWUNH OrTNonyyablH 3y3aaHaap HeeLyyaunH
TapxanTbIr YHOA3CN3H, aHrunaH onéopnox 600MXUr yHaNcaH 6arx éCTon.

3.9. XawnryynblH 6yx manTtanTyyd, XyapunH 6uetyya 6a 6ycyyavnH ragapra
A33pX rapliyyaan TOrTCOH XypaMm, XanbapunH garyy 6apummkyynanTt XMAcaH 6anHa.
CopbuionTblH Yp AYHr aHxgard Gapummkyynant gasp Oyynrax 6a reonoruiH
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6|/|t-||/|rn3r|33p wanrad 6artan raaxyyriHa.

AHxpard GapumMTKyynanTtblH OypaH OyToH Garpan 6a 4yaHap, T9p Hb OpAblH
reoNormMnH OHLIOITOM TOXMpY BGanraa 3Cax, CTPYKTYPbIH NEMEHTYYAUAH OPOH 3alH
Garipnanbir 3eB TOAOPXOWICOH 3CaX, 3ypar CXeMyyaumnr 30XMocoH 6angan, TaaraspuinH
OMUUrNANMIAT XMNCIH Bananbir TOFTCOH XKYPMbIH Aaryy M3pPrawcaH reofiorm4oop
Gavranb fgaxb 6GavganTanW Hb TynAraH LwWwanrax axnbir TOFTMOM XWX aHxgard
BapyMTXKyynanTblH HIITrAC3H reosiorMnH Matepuanyyaram Toxmpd 6Ganraa acaxa
XSHANT TaBbX Oanx WwaapanaraTtan.

TyyH33C ragHa reonormiH 60M0H reon3NKMNH COpbLNONTbIH YaHap (CopbLbIH
XWH 6a COpPbLJIONTbLIH OrTA0M TOrTBOPTOM 3C3X, XACIUAH reOSTOrMNH TOTTLbIH OHLJTONT
COpPbLSIONTLIH 4unrnan ©Garpnan Hb TOXMPCOH 3C3X, COpbL, aBcaH HaArTpan ©Oa
TacpanTryn ypramknax 6arngan, XxsaHanTbiH COPbLIONT XMNC3H, YP AYH Hb 6anraa acax),
MUHEeparorn-TeXHONor, reoMeTansypr, WHXeHep-rmaporeonorn, 33n3XyyH >KUH
TOAOPXOMNNOX, ONGOPMONTLIH YN axunnaraatan xonbooTon aHanUTUK CopbLyyablH
Teneenex YaaBapbIr YH3/K COHIOCOH 6amx.

3.10. Awwurt manTmanbiH YaHapbIr cyanax, XyapuiH OueTyyaumnH Xypaa
Xs3raapbir  TOrTOOX, HeeL TOOLOOomoxo LWaapanaratan xawuryynoliH Mantantaap
HO3rACAH XyApUnH Byx ortnonyyn 6onoH GanranuH Xy43pXXCaH rapLuyyabir 6yranmr
Hb COpPbLIONTOHA XamMpyyricaH 6anx écton.

3.11. Copbuynont (reonormnH ©6a reousnMkMiiH) OOMOH TYYHUA apryynbliH
COHIONTbLIr OpPAblH TFEONOMMUH  TOrTUbIH OHLUSIOr, awurt mantman 6a aryynary
YynyynrimnH  U3MK  LWIMHX YaHap, Xauryynbir aByymk 6anraa TEXHWK, TOHOr
TOXeepemxeec LantraanaH opablH YHINM3HUA 6ONOH XanryyrnbiH axnyyablH 3XHUN
lwartaHg XnnHa. CopbLNONT XMIX33P COHIOX aBCaH apra apraynan, Xmnx apra 3amyya
Hb X64eNMepUnH BYTIaMX eHOOPTIN, SAUNH 3aCrMnH XyBbA Yp awurtan 6angnaap yp
AYHF OJK aBax YH3IMLUNUIT XaHracaH 6anx écton. CopbUNOnTbIH 6ep eep TOPNUNH X34
X949H aprbir awurnax Oanraa Toxvongong TI3AM39PUNH Yp AYHMMWH HapunBynan
BOMNOH YHAMWNNTIN Gangnbir XOOPOHA, Hb XapbLyynaH OYH LUNHXUITI3 XUAX XPIArTan.

CopbunonTbiH Tepen (reosiorMnH, reounankniiH) 6a aproir (kepHui, XoBUNOH 6a
XycMarsn copbl, 3X M3T) COHroxX400 COPbLIOMATbIH YaHap, copbl, GONOBCPYynanTbiH
YHOMLLUIIMIAT YHIM3X apravnarnbliH 30BAOMXKYYAUAT BapuMTiax xaparTan.

3.12. XanryynblH OFTMOMbIH COPbLUJSIONTLIN Aapaax Hexuenunr 6GapumTnaH
aByynHa.YyHAa:

e CopbunonTblH TOPSOS TOrTBOPTOW, TYYHUA HAMTWWI Hb OopAblH cypark Gavraa
X3CryyOuAH reonormnH OHLNOroop TOOOPXOWMNOracoH 6amx écton Gereeq 3HS Hb
NX3BYN3H WXXUMN TOCTAM OpAyyAblH XaWryynbiH Typlunarag YHA3CNSH Torrooranor
6on WnH3 06BbEKTYYA A33P TYPLUMITLIH 3amaap TOA0PXONOrA0HO. XyA3PXKUATUIAH
3y TOITON Hb XaMIMnH UX eepynenTTan 6arraa 4ymrnang copbLbir aBHa. XyApWiH
BMeTunr xanryynblH ManTanTtaap (snaHrysia LOOHOroop) XaMrmiH UX eepusienTTan
Ganraa 4virnang xypL eHureep ortofiCoH ToOXMonaons (XapaB COpbUbIH Teneenex
YaaBap 9Pran3aaTam rax y3Basn) XaHanTbiH COPbLIONT XMIXK YP AYHT Hb XapbLyynax
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3aMaap 3HaXyy OrTfonyyAablH COPbUWIOATBIH YPp AYHI HeeuurnH TooLoOoosna
awwmrnax 6onomxuir 6aTanraaxyyncaH 6anx écTon.

CopbUuSionTbIr XyAPUNH BUeTuinH Byx 3y3aaHbir XxampyynaH TOAOPXOM X3MXKI3raap
aryynard Jdynyynart opyynaH fByyriHa. Aryynard 4dynyynart H3BTPSH COpbLJIOX
X3MX33 Hb HOOUMMH XYpadHA 6artaax XOOCOH YynyymnrMiH YEUNH 3y3aaH XAaM33X
XULWMMNH Waapanaraac 6araryn 6anx xapartan. 'eonornnH Toaopxon xmn 3aarrym
XYOPUAH OMEeTUNH XyBbA XaWryysnblH OrTNonbir 6yxana Hb, FeONornnH TO4 XWn
3aarTan xyapumiH GueTyyamiH XyBba XYAPUAH BUETUNH XOMXKI3HA CUAPINKYYIIC3H
TOpPNonoop copbLionT xunx Gonomxton. Cysar, wypd, TpaHWwWenHa XyApWUiH
YHOCOH rapuwyygaac ragHa TOAr93pUNH  ereplufimnH - GyTaaraaxyyHumr  MeH
COpbLONCOH HGanx WwaapanaraTtamn.

XyapynH GueTtyyaumnH aryynard, xyBupcaH ©a Xy43p>KCaH uynyynryya, XYApWAH
GavranunH Tepnyyaunr Tyc Tycag Hb copbunox écton. Copbl GYypuiH ypT Hb
(epaunH copbuyyn) XyApuAH OueTunH potoon 6yTau, XyApuidH OOAUCHIH
HavpnarblH eep4YnNenT, TEKCTYP-CTPYKTYPbIH OHUOrYya, (PU3NK-MEeXaHUKUNH BOSoH
Bycapg WuHX YaHapyygaac xamaapy TOAOPXONNorgoHo. ©pMuUIAH LOOHOr00C CopbLy
(kepH 6a wWwnam) aBaxgaa epeMAneryMiH Teper, YyaHapaac Xxamaapd XapunuaH
agunryn aBHa. KepHun (LunamblH) rapu, eep eep 6arBan LOOHOMMIAH epeMasiermmH
anamMeTp OHOOO OrTnonyyabir Tyc Tycag Hb COpbLOMHO. KepHg Togopxon
XOMXKI3ragp COHrOMOST 3MarA4an ypanTtag aBTcaH Toxuongong kepH 6onoopn
YpParganTaac 60K rapcaH Matepuansir aryyimk 6anraa wnambir MeH COPbLIOSTX TYC
Tycag Hb LUMHXWUITTI3HA, XamMpyyriHa. X3apaB epeManernnH guameTtp bara, XyapunH
3pACUINH TapxanT Hb MaL xura 6yc 6arBan TyxamH KEpHUIT BYTH33P COPbLIOSHO.
YynblH ManTtanTblH XyBb, XYAPUAH BeTuiniH Byx 3y3aaHbir ortomk banraa xoBTaa
60onoH 60co0 ManTanTbiH X0EP XaHaHaac, XapuH XyApPUNH BUEeTUIH CyHanblH garyy
ManTcaH ManTanTyyablH XyBbA Meperuert CopbUfonT XUMHI. XyYOPUNH OUeTuinH
aaryy mantcaH ManTanTblH Mepreuereec CopbLIOXA400 COpbL, XOOPOHAbIH 3aW
NUX3BYN3H 2-4 M, apceHung, cynbdo-apceHnabliH XyapuiH opgoa 1-2 m banxaap
(3amr nxacrax 605 TYpWUATBIH aXnNblH YP AYHra3p 6aTanraaxyyncaH 6anx écton)
ToouHo. bocoo yHanTtam xygpunH ©OueTsn ManTcaH X3BT33 ManrtanTtaac
COpPbLIOXA00 ypbadnnaH TOAOPXOWMICOH TOrTBOPTOW TYBLUH33C COpbLYYAbIr aB,
X3parnax bavraa y3yynanTuur TypwnnTbIH axnaap 6atanraaxyyncaH 6anx écton.
YynblH ManTanTag Xxaparnax 6arraa copbUONTbIH aprbir awmrnaxag xyapunH 6a
XYAPWUNH Byc apAcYyAUNH Haangax, Hansax toxuonaon 6anraa acoxunr cypanx
TOITOOCOH Banx éCTon.

OpMuUiiH LooHOr OOMOH yynblH ManTanTyygaac aBCaH reonoru, reou3ankuinH
COPbLUJSIONTBLIH YP AYHI TyXavH XYA3PXUNTUNH xurg 6yc Bananbir yHanax, waupar
naoaBxkun 6arraa 3COXMNAr TOITOOXOL XAPIrnaH3. MO TOMOOXOH X3MXK33raap
aBax copbUbIlr cekl Tyc bypa xurg anxmaap (epaunH copbl) Byoy 1 M-33p aBax
XOParTan. XyAoPXWNTUMH  Y3YYNanTyyad Hb Maw  TOrTBOPTOM TOXMONAong
COPbUMONTbLIH YPThIr HAMX 6051HO, Maw xurg 0yc 6arBan 3aaBan 1 M raxrynrasap
Garacrax 6Gac 6onHo. CopbUMOATbIH YP AYH OPMUNH LIOOHOr 6GOSIOH YyynbiH
ManTanTaac rapcaH YynyyH 033X mMartepuanbiH 6apuMTKyynanTt 39prasp TyxauH

24



opAblH HEeLMINH TOOLIOOHbI XYP3a3dHA aryynargax sayy (KUWrniiH 6yc) acBan XO0COH
YEYAWIAH TapXanTblH TOOH YH3ra3 ery 60Ho.

3.13. XyapwiH YHOC3H Tepnyyaaap xuuiraax Oarvraa copbunonTbiH apra
apradnan Tyc 6yp3ap COpbUMONTbIH YaHapbIr TOFTMOST XAHaX YP AYHMMAH YHIMLUWA,
HapumBYnanbir yYHAmMK Ganx E€cTon. [eOonormnH TOrTUbIH TOAOPXOM 3NeMeHTYYAd4
COpbL, X3apXaH BGarpnax banraar xsiHax, XyapunH GneTyyoumnr 3ysaaHaap Hb Xypaanax
Oyloy Xun 3aarMnr TOrrooxo4 Hangax 600X 3CaX, CoOpbLbIH Y3YYNaNTYy4 TOrTBOPTOM
Ganraa 3cax, TYYHUM XUH Hb XOBWUIIOH COPbL, aBaxaap TeNeBMeCeH OrTiofblH OHOSMbIH
XWHT3N, MOH raprax aBcaH KEpHUIN COPbLbIH XXMH Hb OHOJIbIH XUHTAN Toxup4 Bairaa
9CAXMUT (XYOPUNH HATTbIH eepunenTuir xapransaH y3axag uim 3epee +10-20%-nac
XaTapy 6oNoxXryn) wanrax, xaHax 6anx écTon.

XOBUWMOH COPbLbIH HAPUABYIAMBIT Ar WXKUIT XOBUNOOP 33P3rLlyySiaH copbLionT
XWX, KEPHUI COpbLbIr TYYHUW YIAC3H TanbIl COPbLJIOX 3aMaap LanraHa. Xaparnax
Garraa copbUIONTbIH apradnan, copbl aB4 bOanraa apryyablH YHIMLUNIMAT WYY
Teneenex YagsapTan CopbL, aB4 Yp OYHI XapbLyynax 3amaap xaHagar.

Feodn3nknnH cypganraaHbl XyBbg GanranninH XaMXUnT XUAXO39 XIMKUATUNH
annapaTypbIH TOrTBOPTOM BananbIr XsHaX X3parTan 6a yYHUAr epaninH Xamxkmnt 600H
AAaBTaH XAMXUITIAP XMMHI. KapoTaXXnH yp OYH Hb ©PMUNH KEPHUW rapl, eHaepTan
(90%) copbLbIH yp AYHra3p GaTanraaxurgaHa.

CopbusionTbiH YHAH 36B Bangang amap Har gytargantan 3ynn TOXUMONACOH yeq
XYAPWUNH MHTEpBarbIr AaXMH COPbLJSIOHO (3CB3AN AaBTaH KapoTax XUKX).

X3p3B OPMUNH KEPH COHrOMON 3N3rAang OpXX T3P Hb COPbLUONTbLIH Yp AYHA
M343r4axyunL, Henee yayyrk 6arraa Toxmonaong TyxamH LOOHOMMNH M3O33NNNH YHIH
30B Gananbir TOAOPXOMNOXA0O0 33Pranaldsax YyNblH ManTanTblH - COPbLJSIONTOOP
GaTtanraaxyyrnHa.

CopbuUNonT XUMUC3H aprblH XsSHANTbIr WYY Teneenex 4agBaptan apraap
COPbUIONT XUK, YP AYHI XapbLyynax 3amaap xmngar. TyyH33C ragHa copbLONThbIH
YHAIMWINUT TOAOPXOMNOXO4 TEXHOSIOMMAH COPbL, 33M3XYYHUN XXUHI TOLOPXOMNOX
30pUNroop LENnuKyyasac aBcaH ©0eeH copbuyydblH M3A33Mnnyyd, MeH opAbiH
onbopnonTbIH Yp AYHIYYAMWT alumMrnax waapanaraTtan.

AwuvrnantelH YN axunnaraa 4esargax Oynm  ynnaoBapnanuniH - XyBbA
COPbLIONTbLIH apra apraynansir wanraxaaa yyrblH ManTanT 3CBasi §pPMUNH LIOOHOroop
XdA3raapfiaracaH HeeuuH Onokyyn, yypxavH TYBLUMHIYYAUAH YP OYHI XOOPOHA Hb
XapbLyyrnax 3amaap LwanraHa.

XSIHaNTblH COPbLbIH X3MX33 Hb CTATUCTMK OGonoBcpyynanTt Xxunxag OornoH
GanHrbIH (cucTeMTan) angaa 6arviraa 3cax Tanaap YHA3CNANTaM QYTHANT rapraxag, MeH
lWaapgnaratanm  TOXMONAOMNA X3P3rnax 3acBapblH  UTrAMULYYPUAr  YHOICNIX34
XaHranTttam 6anx écTomn.

3.14. CopbublH 6onoBcpyynanteir opa Tyc 6yp A33p awurt 6ypaBapumH
TapxanT, TYYHWAr aryynard 3pacuiH MexnerniH xanbap 6a xamkaar TOOLOH Y33X
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bonoBcpyyncaH OyayyBYMMH aaryy XunH3. YHAC3H 6a XsiHAanTbiH COpbLYYAbIT WXWM
ByayyB4aap 6onoBcpyynHa.

BonoscpyynanTblH YaHapbir Oyx ynin axunnaraa tyc 6ypasp, Tyxannban “K”
KO3 PULUMEHTBIH YHASCNAN 60n0H 6onoBcpyynanTbiH 6yayysunnr 6apmumTtank 6arnraa
Gananbir Tortmon xsiHaHa. Copbubir  60noBcpyynaxgaa 6yTnax TexeepeMXUinH
LIOBIPNAraar TOrTMOST XstHaxX XaparTan.

XaHanTblH 6eeH copblUblH ©GOMNoOBCpyynanTbir TycramnaH 6onoBcpyyncaH
XeTenbepuinH aaryy XUnHa.

3.15. XyOpunH XUMUWH Hauvpnarbir cygnaxgaa ronnox awwurt 6a parangax
OypaBapyya OOMOH XOPT XOMbUyyAbIr WUNPYYIaXa4 YUrN3C3H OYpaH X3IMXKIIHWUN
cypanraar XMnHa. TaAraspunH Xy4sap 49X aryynrbir copbuyyaan XUMWWH, FAprvnH,
PU3NKNNH 6onoH Bycaa WMHXUNII3HWIA apryygaap yncelH 6atnaracaH ctaHgapTbiH
aaryy To4OpPXOWMSHO.

Xyoop Oox pgarangax awuvrt 6ypaBapunH cyganraar awurt MantManbsir Loruoop
cyfarmk, awurnax 30punroop Aarangax awurt  6ypaBapuiH  cypanraa Xumnx
aprayuncaH 3eBneMXWUWH LWaapgnarbir 6apuMTnaH rymudTraHd. OH3  TOpPnUnH
aprayuncaH 3eBfieMX OonoBcpyynargaarym TOXMONAong TYYHTIW agun TeceeTaun
Tyxannban OXY-blH “MeToguyeckne pekoMeHOauuMm Mo KOMMSIEKCHOMY W3YYeHUHo
MECTOPOXAEHUN U NoACYeTY 3anacoB MOMYTHbIX MOME3HbIX WCKOMaeMblX U
KomnoHeHToB, 2007” 36BNOMXUIT alumrnax 0osHo.

Byx epaouiH copbuyyaaa YHACSH awuvrt 6ypaBapunr Togopxonnox 6a TyyHun yp
AVHT XYAPWUAH BUETUIT XYPISN3aH, HOeLMIT TOOLI00STOX0, X3PIrfaHa.

33C-HMKENUNH cynbMuabliH XYAPUNH opayyaAan epaviiH copbLyyabir HAKENb, 33C,
ko6anbT BONOH XYXPUMH aryynrbir TOOOPXONIOX LWMHXUNII3HA Xxampyynax 6a aarasap
aneMeHTyya eHgep aryynargax by toxuongong ant O0MnoH yaraaH antHbl 6ynrminH
ANEMEHTYYOUNT WMHXNINHA. bycaa awwurt Bypasapyya (MeHre, ceneH, Tennyp) 60noH
XOpT X0nby, (Lanp, xap Tyranra, XyHuan, @Top, KagmMu, BUCMYT), MEH 34ra3paac ragHa
wnak (waap) yycrary 6ypasapyys (SiO2, Fe20s3, FeO, Al203, MgO 6a CaO) 3aprumr
OynNardnncaH copbLyyaas TOO0PXOMITHO.

HukenuiiH cunukaT XyOpunH opayyadand epavviH copbuyyaan Hukenb, kobanbT,
Temep (Temeprier Xy4apT)-WMH aryynra TogopxonnHo. BbynaruvncaH copbuyyaan
HUKenb, kKobanbT, TemMep, wnak yycrard 6ypasapyya (SiOz, Al203, MgO, Fe203, CaO,
3apumpaa FeO, MnO, TiO2) 6onoH xopT xonbupblH (Cr203, Cu, P20s) WMHXUNrasHA
XxampyyrnHa.

ApceHung 60noH cynbgo-apceHnablH HUKEeNb, KobanbTblH XyApPUAH OPAOA ePAVIH
copbLyyaan HUKenNb, kobanbT, 3apuMaaa XyHUd, 6ynardynncaH copbLOHA 33C, XYHLAN,
BMCMYT, anT, MEHre, XyXap, CypbMa, Xxap Tyranra, uanp 6onoH wnak yycrary (SiOz, CaO
n MgO) 6ypaBapyyamnir TO4OPXOWSHO.

OHMMIAH  copbLUyyabir GYNarduncaH copblyydan HIrtraxX, TSAHUA TapXanTbiH
Gaigan 6a epeHxuin TOO XIMXKI3M TOrTOOX XXypam Hb XYAPWWAH YHAC3H TepryyauiiH
XyBbA pnOarangax 6a xopTou XxonbuUyyd, MeH LWnak yycrard OypaBapyyauir
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TOAOPXONIOXOA XUrg, copbunoracoH bangantan 6anx, XyapuinH ueTyyannH yHan 6a
CyHarnblH Jaryy T3Ar39pUNH aryynrblH eepusienTUiH 3yn TOrThbIr raprax 4vagax
HOXLIONUWUI XaHraxaz YvMrnarasHa.

HukenuinH cunukat XyapunH opayydaj Lunak yycrard 6ypaBapyyaunr TyxawH
opAblH xanryynblH 6onomxTon (C) 39parnang xamaapax HeeumnH Byx LooHoryyaan,
cygnargcaH 6anHa.

Cynbdua, apceHng 60noH cynbdo-apCeHnablH XYOPUAH WUCINANUAH 33prunr
TOrTOOX, UCINACAH OYCUMH XWUNWWAM 3yparnax, MeH cunukatTtamh XonbooTOW HUKEnb,
KOBanbTbIH XaMX33r TOAOPXOMMNOXA00 dhasblH LUNHXUIITIAM 3aaBarn XUNHS.

3.16. CopbUbIH LUMHXWUTI3HUN YaHapbIr TOFTMOS XSIHAX, XSAHaNTbIH Yp AYHr uar
Tyxang Hb 30XMX apradnarnbiH 3aantblH garyy 6onoscpyyrmk 6anx écton. CopbLbiH
WNHXWUITASHUA  TEONOrMMH  XAHaNTbir  nabopaTtopuiH  AOTOOA4  XAHanTaac
Xamaapaxrymrasp opAblH XauryyrnblH TOCNUMAH YPrafbKax XyrauaaHbl TypLUMG XWX
Ganx écton. LUnMHXuNrasHnn xaHantag YHAC3H awurT 6ypaBapaac ragHa garangax
awurt dypasapyya 60M0H XOPTOM XOMnbLYYAbIr HAr3H aaun xamaapyyricaH 6anHa.

3.17. Canamcapryn (ToxvongnblH) angaaHbl X3MX33r TOITOOXbIH Tynpg
LUMHXWUITA3HWIA copbLyyablH AybnnkaTtaac aBcaH XsiHanTbliH copbLyyaan eep agyraap
ereef, YHOC3H LUMHXWUIIIAr XMNCIH nabopaTtopui Hb LUMHXAYYA3X 3amaap A0TOOA
XAHaNTbIr awunrnaxHa.

BanHreliH angaar nnpyynax, YHanaXunH Tyng ragaag XxsaHant Xunx apx dyxumn eep
nabopatopug ragaag XaHanTblH  WMHXWNMSS  XUANraH3. [agaag  XsHanTbIH
LWMHXWUIT3SH, YHOC3H LUMHXWUNT33 XMWACAH nabopatopupg xagranargax Oaviraa 6a
A0TOO0A4 XSIHANT XUAC3H copbLyyablH AybGnukaTtbir unrasHa. Cygank WuHXnmk 6anraa
copbuUyyATan Wxun TeceeTan cTaHgapT Hawpnaratam copby (CHC)-yyn 6Gavraa
TOXMONAONA CTaHgapT copbuyydaa WUHXUIIAS XUANrax rax 6anraa epavniH
copbLyyablH 6ynart 6arraaH YHACIH LUMHXMAT3d XMNCIH nabopatopug LWMHXYYNaX
3amMaap ragaag xsiHanTbIr Xuix 60Ho.

[oTtoon 6onoH ragaag xsHanTag unragx Ganraa copbUyyd Hb OpAblH XYAPUIAH
Oyx Tepnyya, aryynrbiH Oynryyauir Teneesnk Yagax xamxaaHg 6anx écton. [lotoon
XAHanTag roy eHgep aryynratam 6yx copbLbIl 3aaBan xamaapyyJfcaH 6anHa.

3.18. [Jotooa 6a ragaag XsiHANTbIH X3MX33 Hb LUMHXWUITS3 XMWArAC3H ye Lwat
Oypaap (ynupan, xarac Xwun r.m.), aryynrblH ©ynar ©6ypa3c COHroracoH TOAHWNAT
Teneenex XaMmxaaHg 6anx écton. AryynrbiH Oynryyaumir anraxgaa awurt 6ypaBapunH
aryynraap HeeuurnH TOOLIOOH, X3P3arfidx XULWIMMKAH (3axblH aryynra, ynaBapianunH
Gara aryynra rax 33par) y3yynanTyyaunr TOouoH y3H3. LUuHxnyymk 6anraa copbublH
Too Maw mx (kung 2000 6a TyyHI3C ux) 60N XAHANTbIH WNHXUAA3HA, 5%-Tan TaHLIX
TOOHbI COPbLbIT UNT33H3. AryynrbiH 6ynar 6ypasp LUMHXITYYIIC3H CopbLyyAbIH TOO Gara
6on xsHanTbiH XyrauaaHg Tyc 6ypaac 30-aac Garary TOOHbl XSIHANTbIH COPbLIOA
LWUMHXWUITTID XUWITIHS.

3.19. AryynrelH 6ynar Tyc 6ypaap gotoon 6a ragaag XsHanNTbiH M3433NMIH
GonoBcpyynanTbir  TOAOPXOW AaBTamkTaw (ynupan, Xarac >Kum, >Kun)-raap
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LWUMHXWUAT33HWIA Tepen 6a YHACAH LWNHXUIIT3 XMNCIH nabopatopu Tyc Bypasp XUMH3.
CtaHaapT copbUbIH LUMHXUNT3HUA YP OYHr33p rapcaH 6avHrbliH angaaHbl YHINraar
LWUMHXWUAT33HWUIA ereranninH ctTaTMcTuk 6onoBCpyynanT XMix apradnanbsiH garyy XMmHa.
[loTooa XAHanNTbiH yp OYHr33p TOOLOOSICOH XapbUaHryn AyHAaX KBagpaTt angjaa Hb
XYCHIIT 7-[ 3aacaH X3aMXX33HI3C XATPaxXryn 6anx €CTon. XaTapCaH TOXMONQona TyxamH
aryynrolH OyNrnH YHOC3H LUMHXMAMASHMA yp AyH 60noH nabopaTtopuiiH yr
LUMHXUATI3r XMUCAH XyrauaaHbl Oyx copbuUyyablH Yp OYH XY4MHIyn 6ok copbuyyaan,
AaXVH  WWWHXUAM33r reoflorMnH  JOTOOA XAHaNTTanm XamTpyyraH XuriH3. YHOCSH
LUMHXWT33r XMNCaH nabopartopu angaa rapax 60ncoH wanTtraaHbir TOrTOOX, apurax
apra Xamxaar aBax €CTON.

3.20. MNapaag xsHaNTbIH WWHXUT33raap yHAC3H Oa ragaag XsiHanT XMAC3H
nabopatopuygbiH yp AYHIMAH XOOPOHO OaWHrblH 36pyy WM3PC3IH  TOXMONAOoNA
apOuUTpbIH XAHANTbIH LUMHXUNr33r apx O6yxun nadopatopup XWMWANraH3. ApOUTPLIH
XaHantag nabopartopug Xxagranargax Oyn epaunH OONOH ragaag  XsHanNTbIH
LWMHXWUTI3HWUIA Yp AYH Byxmii copbuyyabliH oy6nukaTtelr (Laapgnaratanm Toxmongong,
LUMHXWUTI9 XUACIH COPbLUbIH HYHTar yngaraan) uirasHa. XaHantag 6anHrbiH 3epyy
WN3PCaH aryynrbiH  6ynar Tyc 6ypaac 30-40 copbubllr apbuTpbliH  XAHanNTag
xamaapyynHa. WunHxunmk 6anraa copbuTon mxunxaH Hanmpnaratan CHC 6anraa 6on
TIOM39PUAT MEH apOUTPbIH LUMHXUIITAOHA, UIragX Oyn copbuyyablH OYHO OpYYIDK
WnHXNyynHa. CHC Tyc Oypasp XAHaNTbIH WWHXMAMR3AHUN 10-15% -g yp oyH 6anx
€CTOMN.

ApOUTPLIH WMHXUT33rasp 6anHrelH angaa 6anraa He 6atnargcaH ToxXnonaong
TYYHUI LWWanTraaHbIr OfX, apuirax apra XaMmxaa aBd, Togopxomn 6ynar Tyc 6ypuinH 6yx
copbUyyabIr  OaxuMH LUWMHXIIAX, 9CBAN  YHACAH nabopatopuiiH  yr copbuyyablH
LUNHXNITIS XMNC3H Lar YeUnH OyX LUMHXUIITA9HUM YP AYHI XYYUHIYN 60Mrox, 9CBan
30XMX 3acBapblH KOIMPMUUMEHT (UTrANLYYyp) X3Parfax 3CAXMAN  LUIMNABIPIIAX
Waapgnaratam 60nHo0. ApOUTPbLIH LUNHXWUATSY XUANTYMAradp 3acBapblH KOIUUMNEHT
XAPIrnaxXunr XopurioHo.

ﬂyH,ﬂa)K KBagpaTt angaaHbl 3eBLUOepergoex XamMmxad

XYCHarT-7.
;(Ym;l:::' OyHpax kBagpaTt ;(V‘qf:'::: OyHaax kBagpat
. ryy * o angaaHbl . vy * o anpgaaHbl
Hampnara oynar*, % Haupnara oynar*, %
3eBLUeOpPeraex 3eBLUeOpergex
(Au, Ag, Se, o (Au, Ag, Se, o
Te, r/T)* X3IMX33, % Te, r/1)* X3MX33, %
1 2 3 4 5 6
1-2 5 100-500 17
Ni 0.5-1 7 50-100 22
0.2-0.5 10 Te 20-50 25
>1 2.5 5-20 30
0.5-1.0 35 1-5 30
Co 0.1-0.5 6.0 10-20 25
0.05-0.1 10 Cr0 5-10 3
0.01-0.05 25 28 1-5 5
Cu 1-3 5.5 0.1-1 8.5
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0.5-1 8.5 0.1-0.3 11

0.2-0.5 13 P,Os 0.05-0.1 15

0.1-0.2 17 0.01-0.05 25

30-40 1.2 0.001-0.01 30
20-30 15 >50 13
S 10-20 2 SiO, 20-50 2.5
2-10 6 5-20 5.5

1-2 9 1.5-5 11

4-16 18 10-20 3

AU 1-4 25 Fe20s3 5-10 6
0.5-1 30 1-5 12
<0.5 30 5-12 5.5

100-300 7 FeO 3.5-5 10

30-100 12 <3.5 20

Ag 10-30 15 20-40 3
1-10 22 MgO 10-20 4.5

0.5-1 25 1-10 9
100-500 15 15-25 4.5

50-100 20 AlOs 10-15 5
Se 20-50 25 5-10 6.5
5-20 30 1-5 12

1-5 30

* TyxalH opObIH azyyrnebiH bynsem 3aazdcaH X3MX33HI3C 3epx balizaa moxuondond dyHdax keadpam
andaaHbl 368W66P6206X XIMXKIZe UHMepnonsayuap modopXoUsHo.

3.21. Copbu aBanT, 6onoscpyynanT 6a LWMHXUAT33HUIA Tanaap XMACIH XAHaNTbIH
YP LOYHr33p XyapwuriH ortrnonyyabir snraxag OONOH TaArsas3puirH  y3yynantyyauur
ToAopxonnoxod rapcaH 6amk 60nox angaar YHamnCcaH 6anx xaparTan.

3.22. XyopwiH GanranuiH 6a ynnaBaprianuiH TepnyyaunH apacvuiH Hanpnara,
T3OHWUM CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHUOr 601004 OU3NK LUMHX YaHapyyablr MUHepanoru-
netTporpadu, PU3NKNNH, XUMUNH B60NOH Bycan WNHXUAM3ar awurnad cygancaH 6amnx
écton. Togopxon apacyyammH BUYnrnan XMNMXMmnH 33paruad TOArS3PUNH PU3MK LUMHXK
YaHapbIr TOAOPXOWITK, TapXanTblH TOOH YHAMr3ar XMNHA.

33C-HMKENUNH CynNbdUAbIH, apceHnablH OO0NOH CynbdO-apCeHnabiH XyaA3pT
HUKenb, kobanbT, 33C GOMOH UaraaH anTHbl OYNrMH SNEMEHT aryyncaH 3pAcyyaan
OHLUFOWMOH aHxaapy T34ra3pumH TOO X3MXK33, eep XoopoHA4oo O6onoH Oycan
9pAcCYYATan y3yyik Oy xamaapan (xam ypranTt, SpACUNH Xanb3ap, XaMXKa3d rax MaT),
MOXIIOIMAH X3AMXK33 TILMI3PUNH TOPIYYAUNH aHrunan 33prunr TOOOPXONNoxX ECTOWN.
Baskyynant xumnx waapanaratai XyapunH XyBb4 XYAPWUAH Xasrgang yngax 6onox
cynbdunaram xonboorym HUKenb, KOGaNbTbIH XAMX33r TOOOPXOWUSTHO.

XaT cyypunar YynyynrunH erepluniuiiH ragapryya YYCC3H HUKESNMAH CUNUKaTbIH
XYOPUNH XyBb KYHbl TYPYYHO TYYHUA XUMUWH Hawprarag TycraunaH aHxaapw,
XYOPUAH OMETUINH X3MXKI3HL, HUKENb, KObanbT, WnaK yycrardy 6ypasapyyd, XPOMbIH
rypasy umcan 6onoH 6ycag XopT XonbUyyAblH TapxanTblH 3yW TOrTAbIr TOApYynax
Xapartan. MeH XxyapuiH apaacnar GypangaxyyHUAr HapuiBunaH Cydark HUKenb,
koGanbT aryyncaH apAcyyaunr Har GypunaH TOrTOOX X3PIrTan. AnaHrysa HuKenb,
koBanbT aryyncaH cunukat XygspT XYAPUMH 3pA3C Hb ONTUK MUKPOCKOMNOOP sinraxapg
XyHApanTan toxuongon 6angar Tyn XRD (peHTreH dasbiH WUHXUNIAI), Jlazep pamaH
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CMEeKTPOMETP 33P3ar MWHEepPanorMmH LWMHXUMA3HUA Tycram apryygbir  X3parnax
Waapgnarartan.

MwHepanormiH cypanraaHbl  SiBUa4 XYAPWUWMH TFONNOX, Aarangax awwurt
O6ypABapyya OOMOH XOPTOW XOMbLbIH TapXxanTbir XOCAYYIX TOAr33pUMH TapxanTblH
B6anaHc Hb 3pACUIMH X3aN03P33PI3 TOXMPY Banraa aCIXMIr cyanax XaparTan.

3.23. XyApWUINH 33N3XYYH XWH, 6GanranvuinH YUArWMAr TyxamH XygpuiH 6anranmiiH
Tepen Tyc 6ypa Toagopxomnnox 6ereen xyaap AOTOPX XULWMMKH Byc aryynratam yeyaumr
Aanraxgaa 30Xux apravnanbiH garyy rynuaTraHa.

Hart Tortouton uyn XyOpWUWH 33M3XYYH >KUMHI TONYSOH Laapanara XaHracaH
copbUbIr NapadguHaap Oypx Togopxomngor 6a XsHanTbIr TOM X3MX39HUA COpbLOA
xumx 6anx waapanaratan. CaBCrap, aH LaB UXTIN, HYX CYBIPX3r XYOPUMH 33513XYYH
XUHT  Uenuka TOAOPXOWNoxX LWaapanaratan. XdaHanTblH axun Lwaapanaratamn
X3MX33H 6ariraa TOXMONAoNa 33MaxXyyH XUHI raMMa Tysiaraap LWap LWMHI33X apraap
TOAOPXOMIMK BONHO. J3N3XYYH XWUH TOLOPXOWICOH COPbLOHA XYAPWUNH YUATLNNIAT
3aaBarn XxamT TOLOPXONHO. O3M3XYYH XMH BONOH YNATLNA TOOOPXOWMIICOH COpbLYyYa,
Hb MMWHEpPAanorMmH XxyBbA OYypaH OMUMrNan XuMWracaH 6a yHOACSH OypAaB3apyyaMAH
aryynrbiH LWUMHXUT33 XMArgcaH 6anx écton.

3.24. XygopuiH XUMUKAH OOMNOH 3pACUMH  Haupnara, CTPYKTYP-TEKCTYpPbIH
oHUnoryyn, U3vMK LWWHX YaHapyyablr cydancHbl yp AYHA XyapunH OGanranunH
TOPNYYAMUT TOITOOX, aHrMnaH (cenektus) onbopnonT XMk Tycad Hb BOnoBcpyynax
lWaapgnaratam yunaBapnanunH (TEXHONOMMNH) TepPNYYAUNr ypbauunaH TaamarnaHa.
XYAPWIH YANABIPIANNIAH (TEXHOMOIMMIAH) Tepnyya 60510H CopTyyAblH 3LUCUIH aHTUNbIT
opAayydan WUnapcaH XyApunH GanranviiH TepnyyaumH TEXHOMOMMWH cydanraaHbl Yp
AYHT YHOSCN3H XUMHD.

N6ePeB. OPObIH XYOPUAH TEXHONOIMMWH LWWHX YAHAPBLIH CYOANTAA

4.1. Hukenb, ko6anbTbliH OpAbIH XYAPUIAH TEXHONOMMIMH cyaanraar aByyrnaxbiH Tyng
IOyHbl ©MHO OpAblH Teprieec xamaapaH XyapwunH GanranuiH (MMHepanoruiH) 605oH
TEeXHONornmH 6yx Tepen, copTyyabir XxamaapyynaH TypLUMAT XWX COPbLbIr TOFTOOCOH
apraunarn, XXypMblH Aaryy TyxanH opAblr 6ypaH Teneesnk YagaxynL, XaMxa3H aBHa.

HukenuinH XygapXvnT Hb apAaacnar 6ypangaxyyHun xyBba cynbduabiH 60M0H
CUNUKaTbIH YHAC3H 2 Tepeng aHrunargax 6a yyHTamraa xonbooton GaskyynanTbiH
TEXHOMOMMNH TYPLUMAT Hb XapunuaH agunryn apryyapir waapgax 6onHo. KobanbTbiH
XyBbl Mall OJIOH TOPJSIMAH rapan YYCanTau CYYNUMH XUNyyasg Caprasargax apyum
XYYHUIN TexHosorma kobanbThIr awmrnax 6oncoHTon xondootonroop Gycaa TepnvmiH
awurT MantMmanbliH opgooc Aarangax awurt 6ypasap Gangnaap raprad aBy 6aviHa.
Tyc aprauuncaH 3eBnemMXug O3NXUAH X3MXKI3HL 6epreHeep Xxaparnax Oaviraa
BaskyynanTbliH TEXHONOMMWH apryyabir TycraH xapyynaxbir 30puroo.

HukenuiH cunukaTt XygpunH XyBbA, HUKENb Hb CUIMKAaT, yCaH UCAn XanbapT OpCoH
Ganx Tyn apascnar OypanadXyyHUNr ONTUK MWKPOCKOMOOP TOFTOOXOA XYHAPINTIN
6anpar. Unmg peHTtreH gasbiH cyganraa 6ytoy XRD meH nasep pamaH cnektpomeTp
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GaraxxmnH Tycnamktamraap 9pACUMH YaHapbliH GOMOH OPOHT TOPbIH LUMHXWUITI3r
3aaBar XM1UX X3parTan.

NHAYKUMH xon6o0cT nnasmblH onTUK WnHraNT (ICP-OES), atom wwuHraant (ICP-
AES) 6onoH wmaccbiH (ICP-MS) cnekTpomMeTp 33par eHgep HapuiBynanTan
nabopaTopuiiH LWIMHXWUAT39HWIA apryya anb 4 TepfiMiH awurt ManTtMmarnbliH awurt
OYpOBIPUIH aryynrbIr TOFTOOX CydanraaHg epreH xaparnargax b6anraa 6a sgrasapunr
HWKenNb, KOBNabTbIH aryynrbir TOrTOOX0, X3parnaxuur 3esrnex 6anHa. MeH cunukaTbIH
6ytoy XRF wWuHXmnnraaraap dynyynar Oypayynard ron uUcnyygumH xamT XpoM, 33cC,
HUKenb, KoBanbT 33par Agarangax 3NeMeHTYYOUWH aryynrbir TOrTooXx ©omox Tyn
aryynard JynyynrmiH XMMUWAH OHUMOITOM Hb XaMTpyyrnaH cyanaxag 3Haxyy
LWMHXWUITTI3HNIA Tepnuir caHan 6onrox 60sHo.

XYAPWIH 3p43C Hb MaLLl KK XaMXK33Tan 6arix acBan awurt 6ypasap Hb sMapBaa
HOr 3pACUNH OOTOp XaTyy Xxamnw OGamgnaap YYCC3H TOXWONAONA, MeH Xy4puur
HyHTarnax 6oHAbIH MHOEKCUIAT TOrTOOX WaapanaraTtan Toxmongong QEMSCAN, MLA
33par 6araxyyabir awmrnax 6onHo.

4.2. XyapuinH Basbkuraax WUHX YaHapbiH TYPLUMATBIN MUHEPanorn-TEXHOMOMUIH,
Bara TexHONornnH, nabopaTopuiH, TOMCroCcoH flabopaTopunH, xarac ynnaBapnannnH
sopuynanttall copbuon nabopaTopuiiH GOMOH Xarac YiANAB3PMANUIAH HexXLuena
TYBLUMHI XUIAH3.

4.3. Xanbap 6askurggar XyapunH xyBbg NlabopaTopunH TYBLUHUN TEXHOMOMMINH
cyfanraaHbl apradnanbir VKU TeCTAM LWMHX 4YaHap Oyxunm xygsp Gaspkyynax
YWNAB3PUMH TEXHOMOIMMWT XUwnr 60NroH aBy awwwurnaxbir 3eBlieepHe. baskurgax
YaHap Hb XyHA (TeBErTan), 3CB3S LUMHI TOPIIMAH XYAPUNH XyBbA NAM TOPINNH XYAPUAT
GaspkyyncaH Typwnara 6amxryn 6on, waapgnaratan Toxuongong TyXauH Xyapunr
BaskyyncaH ByTaargaxyyHUUr COHMPXCoH Bawnryynnara, KOMnaHutTanm 3eBLUUNLCOHUI
YHOC3H 093P TEXHUKUIH JaanraBpblH Aaryy XyApUNH TEXHOMOMMINH cyfanraar siByysiHa.

4.4. XyOpuinH TEXHOMNOMMNH TepIyyAa, COPTYyabIr snraxgaa reonorn-TexXHonormmH
3yparnan xunx 6a yyHurM YHOC3H O33P COPbUSIONT XMUX TOPbIr XyOpuUrH BanranunH
TOPNYYAWUH TOO X3aMX33 BOMNOH MNpax AaBTamkaac LwantraanaH COHroHO.

4.5. Tooopxon TOpRofnoop aesaraAcaH MuHepanoru-texHonoruiH 6onoH 6ara
XAMXKIHUN TEXHONOMMINH COPbLYYYA Hb TyXaH OpA A33p UNIPCIH XyApWUnH GanranninH
Byx TePNUNr Teneenexymny, XaMxaaraap aBaracaH 6amx €cton. TagHUNAM ypbadmnncaH
TEXHOMOMMAH TypLWKUNTaA XaMpyyncHbl Yp AYHA XYAPWUAH reonorn-TeXHONormmH
TOPNYYAMUT TOITOOX, XYOAPUH YUNABIPMANUAH (TEXHOMOMMNH) Tepnyya, CopTyyabir
aHMUIMK, aHrmncaH ynasapnanunH (TEXHONOIMMIH) TOPNYYAUMH X3MXI3HA, XYAPUNH
6oancbiH Hanpnara, PU3nK-mexaHMKMAH 6a TEXHOMNOTMMWH LUMHX YaHapyyAblH OPOH
3aH eepunenTuir cyanaH, XygpuriH reoriorn-TEXHONOrMH  3ypryya, nnaHyya,
3ycanTtyyauur 6anryynHa.

4.6. JlabopatopuiiH 6a TOMCrocoH nabopaTopunH copbLyyaan XyasapT anracaH
YANABIPMANMIAH (TEXHONOMMINH) ByX TOPNYYAUNH TEXHOMOIMIH LWNHX YaHapbIr Cyaarnk
xyopuir Baskyynax (6onoscpyynax) TEXHONOTMWH OHOBYTOM 6yayyBYWMWAr COHrOX,
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BGasbkyynanTtblH TexHonormnH ©6onooa raprax ascaH OyTaaradxyyHuMM YHACSH
Y3YYIaNTYYAMIAT TOOOPXONOX0 Waapanarartan XaMXka3H4 TOAOPXONNCOH 6arHa. QH3
TOXMONZONA Xyapwir OyTnax, HyHTarnanTblH OHOBYTOW 33PrMWr TOrTOOX, aLuuUrT
apacyyaunr Gasbkyyrk aBax, xaargang awurt 3pAcyyaunr xamrunH 6ara  xasix
OONOMXMIT XaHraHa.

4.7. Xarac yuWngBapnanuinH TEXHOMOMMWH TYPLWWUNT Hb XyApuur OGaspkyynax
TEXHOMOMMNH ByayyBUMWr wanrax, nabopaTopunH TypLuntaap TOrTOOCOH XyApWAH
BasKUNTBIH Y3YYNAaNTYy4MIr Toapyynax 30puiroop XMAraaHa. Xarac yNnaBapnanuiiH
TEXHOMOTMAH TYPLUMATBLII XUWXA33 TEXHOMOIMWH TYPLUMAT XWUWAX Tycram 3pXTaun
Ganryynnaraap rapas XWUACHWA YHAOCOH A33p TycrawnaH O63nTracaH nporpamMmbiH
(xeTenbep) aaryy XunHa. Xarac yunaBapnanuinH TypLunnTag 3o0puyrnk copbl, aBaxaaa
36BX6H TYC Tecen TycrannaH rapracaH apraynanbir Mepaex aBHa

4.8. JlabopaTtopuiiH TOMCrocoH ©a xarac yWNOBIPNANNAH TEXHOMNOIMMNH
TYypWWUNTag 30pnyk aBcaH copbL, Hb TyXarH XYAPUAH YUNABIPMAANUAH (TEXHOSOMNIH)
TOPNUNH XUMUKH ©a 3pACUNH HawWprara, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHUJSIOr, (OU3UKUIAH
6onoH Bycag WMHX YaHapyyablH AyHOAX Harpnarbir Teneenex YagsapTan 6anx éctomn
Gereeq awwvrnantblH yeunH 6onomMxuT 6Goxmpaon 6050H COPTMONTBHIH  YEUNH
BasKMNTLIN TOOLLOXK Y3C3H Banx écton. Copbl, Hb FpaHynoMeTpUiH HanpnarbiH XyBbA
TyXavH opAblH XyOpuUrH Baspkyynantag Xaparnaxaap Tenesnex 6anraa TeXHONOMMMH
OyayyBYMa TOXMpY ECTON.

4.9. XyOpUnH TEXHOSTOMMNH TYPLUMATBIM XMWUXA33 TyXanH XYAPUUr paguomMeTpumnH
(peHTreHopagmMomeTpunH 6onoH Oycaa) apraap anrant XurMx G0OMOMXMIAT cyanaxbir
3eBnex 6anHa. Xonborgox apra 3ynH G6apumt Gudrnnr youpanara G0mnroH XyapunH
MacchIr anraxag awurnax 60nox uank LWKMHX 4YaHap, XyApuWr Havpnaraap Hb
Garunax anrapan, XxyapunuH 6ypanasaxyyHun aH3 OypuinH aryynroiH yTryyaag sanrargax
OONox paguoMeTpuUnH AnranTbir YHANC3H Banx écton. PagnomMmeTpunH apraap sinrax
OONOMXWMWI  YHIM3X, XYAPWUWr aHrunaH onbopnoxos wWwaapgnaratan XyapuiH
YWNAB3PANUAH (TEXHOMOMMINH) TOPNYYAMUT ToapYyynax, XYApuinH Mmaccblr 6eeHeep Hb
onbopnox 6Gonomxunr GaTanraaxyynax, MeH paguvOMETPUH apraap basikyynax
cxemunr 6onoscpyyncaH 6anx écton. Llaawma xygpunr 6onoscpyynax TyplwumnmnTyyabir
XUAXO3D XYOPUWH paguoMeTpurH apraap 6asxkyynax TexXHONMOrMMH epeHXun
OyayyBUMWr raprax SAWWH 3acrMiH ad Xxonboranbir YHINAXa4 gapaax 3yWrcuunr
aHxaapax XxaparTon. XygpunH OyTtnargax, HyHTarnargax yYaHap, apAacumrH dpasyynbiH
3agpax XaMxa9, XyOApWWH yraargax yaHap 33prunr TOOOPXOWSTOXbIH Tyng XyApunH
LWNPXArNIANUNH H3 BYpUAH BYNryyauniH LUMTLLYYPUAH LUMHXWIITA3 XUWNX33C ragHa,
yraargcaH xyaap 60510H yraacaH wnamaHz rpasuTalbiH LWMHXUIITII, XKUKUT LUMPXIrTIar
X3CArT COPOH30H LUMHXWUAM33r TyC TyC XWMWAHA. Xyaap Oaspkyynax TEexXHOMOrMmnH
OyayyBUMAr COHroX, ByTnax-HyHTarnax ye waTtHbl Too 6a ye waTyyabir TOrTOOHO.
BasxkyynantelH apra 3amyyg, Gasbkman G0noH xarac OyTaarasxyyHyyad, To4raapT
aryynargcaH awurt  OypaBapyyaunr TyMUd3H raprax asax apra 3amyyabir
TOOOPXOWIHO.

4.10. CynbuabiH 60510H apceHnablH XyapuiH BGaskurgax YyaHapbliH cyganraar
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XUAXO33 XYOPWUMH MCANANUAH 33par, 3paacnar OypangaxyyH, XYAPWUWAH CTPYKTYp,
TEKCTYPUWH OHLJIOr Aarangax awmrt 60noH XxopT xornbl, 6ariraa acax xapas 6arraa 6on
TOOr93PUNT rapraH aBax apra 3ambIlr TEXHOMNOTMMNH MUHEpPariorMinH apraap TOrTOOCOH
Ganx écton. XyapunH OyTnargax, HyHTarnargax YaHap, apacunH dasyyablH 3agpax
XAMXK39, XYAPUINH yraargax YaHap 33prumr TO4OPXOMNOXbIH TyNa XYAPUNH sSiH3 OypunH
OYNryyauiH WAMLYYPUAH LUNHXWAMS3, XYHAUWH XYYHUA LUMHXUNM3Ar XUnMH3. Xyaap
BaspKyynax TEXHOMOMMNH ByaYYBYMAT COHIOX, ByTnax-HyHTarnax ye wartHbl Too 6a ye
waTtyyabir  TOrtooHo. baskyynantelH apra 3amyyn, OGasbkman 60n0H  xarac
OyTa3rasaxyyHyya, ToAraapT aryynargcaH awurt 6ypaBapyyammnr ryudaH raprax aBax
apra 3amyygbIir TO4OPXOMITHO.

4.11. XyOpurH TEXHOMNOMMIWH LUMHX YaHapbIr cygancHbl Yp AYHA TyXauH Xygpuunr
Gaspkyynax, TyyHA aryynargax ymnaBapuiH ad xonoorgon 6yxun 6yx TepnunH awmrt
OypABapyYAUNAr canraH aBaxaj 30puyrcaH TEXHONOrMnMH GyayyBYMNWr rapraH aBaxapg
Laapgnararan ron ereranyyaummir TogopxonncoH 6annHa.

4.12. XyopuiH yANaBapnanunH (TexHonorunH) tepen 6a coptyyn ypbadunad
TONOeBMNOCOH XULUMMNH Y3YYNaNTYYAUAT XaHrax waapanaratan, 6asxyynanteiH 60M0H
XUMUAH  BooBCpyynanTblH TEXHOSMOMMWH YHOC3H napameTpyyaunr (rpaButaum,
COPOH30H Anrant 6onoH cnoTaubiH yen 6asxxmansiH rapy, 6a TyyHUA YaHapT XOBOP
mMeTans, 6ycag garangax awurt 6ypasap 6051I0H XOPT XOnbLUbIH aryysira xamaapHa)
TOITOOCOH Danx écton. YYHI3C ragHa Gaspkmanbir gaxuH 60noBCpyysbK garangax
awurt BypaBapyyaunr rapraH aBax Tycram axunnaraanyyn 60noH ToAraapuir rapraH
aBaxTanm xonbooTOM X3P3rnargax ypBarmk maTtepuanyyabiH 3apuyynant (MexnerunH
XOMX393, YpBaIDKUAH YNA3rA3N KOHUEHTpauW) 33prunr TOOLOOIMK XaaranbliH AanaH,
XOPrymxyynax acyyanbir Cygarnk LWMNAB3pacaH 6anHa.

4.13. Xarac yunaBapnanuiiH TYpWUNTbIH YPp AYHA XYS199H aBcaH TeXHONOrmmH
OyayyBYMIH HangBapTan 6anansir yunaBaprannnH aeuan TEXHOMNOMMMH 6ONOH 3LCUMIH
OyTaargaxyyHum 6GanaHCbiH  TOOLOOroop YHOMHA. TypwunTblH yp AyH 60noH
OyTa3raaxyyHmn G6anaHcbliH Toouooroop 3epyy 10%, TyyHI3C uxryn Gamx éctom Ga
TYYHUR X3aMXK33r Gasbkman gaxb MeTannblH Macc 60NoH xaargang nponopunoHarsnb
XAMXK33raap Tapxaax €cton. [JaxuH 60noBcpyynanTbiH Y3YYNanNTyyaunr OpYnH YEUNH
HUkenb ©6a kKobGanbTblH XyOPUMH OBasbkyynax YUNABIPYYAUAH  Y3YYNONTYYATIN
XapbuUyynaH y33X X3parton. baspkmanblH YaHapbir yypxanH onbopriord 60noH
MeTannyprunH yUnaBapumMH TOXUPCOH 3P33HUM Jaryy TOAOPXOW uar xyrauaaHg
30XMULYYynanT XMnNx, 3CB3AJST TOXMPOX CTaHAapT OOMNOH TEXHUKUAH HOXLeneep TOXMPOX
écton. MaHan yncapg eHeermnH Gawnanaap Hukenb, kKObanbTblH Oasbkmang TaBux
YNCbIH, candapblH TEXHUKUWNH HEXUONUNH CTaHA4apT XapaaxaH banxryn 6anHa.

4.14. Oarangax awwrt 6ypAaBapunH xyBbad MoHron yncblH Yyn yypxawn, XyHA
YMNABapUH siaMHaac GaTtnargaxaap xynaargax banraa “Opgbir wk OypaH cygnax
GonoH parangax awwurt Mantman 6a awurt 6ypABIpUAH HeeuMnr TOOL00S0X
apraduncaH 3esnemx” 6anxryn 6ariraa yupaac OXY-g 6onoscpyynaH mepaex 6anraa
“Opapir mx BypaH cyanax 6onoH garangax awurt mantman 6a awurt 6ypasapuinH
HeeuMWr TOOLOOMOX aprayuncaH 3eBfAeMX -UMH Jaryy XUk, Xyasap Aox
B6onoscpyynanTblH GyTa3raAaxXyyHYYAS4 TOAr33PUNH TapXanTblH TaHLAN (6anaHc) 6a
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OpLUNX X3aNB3IPUIAT TOLOPXOWIK, ANraH aBax Hexuenyya 60MnoH 3aUNH 3aCrUnH XyBbA
almrTam aCaIXMMr TOrTOOCOH Banx XaparTan.

4.15. bonoscpyynaH caHan 60nrocoH TEXHONOMMNH ByayyBUYNHA BasKyynanTbiH
xadargan, 6askyynantag XoparfacaH YCbIr JpryynaH AdaxuH awwurnax 6oromx,
Tyxannban GaspkyynanTbliH xaargnbir 6onoscpyynaH Mukpobopaoo 6onrox, xasiraan
YCbIl LI9BIPLLYYII3X 36BAOMXYYAUNT erceH banx waapanaratamn.

4.16. MoHron opHbl XyBbf, 6HeernH 6ananaap ondéopnonT, 6askyynanTbiH YAn
axunnaraa xunrgax banraa Hukenb 6a kKobanbTbiH Op4 xapaaxaH Ganxryn GanHa.
Xagun Tninm 605084 OXY-bIH XULLA3HIIC Xapaxad 33C-HUKeNUH cynbduabiH 60M0H
erepWnMnH ragapryytam XxonbooTON HUKENUWH CUSTUKATUAH (NIMCTBEHUT Xamaapu
BOMHO) racaH YHAC3H 2 Tepen 6amx 60510X oM.

4.17. 33C-HUKENUINH CyNbMUabIH XY43P Hb HUKENWUWH aryynraacaa xamaapy 6asH
(uyn) GONOH epanH (LUMITradanar) raXk YHAC3H 2 Tepeng anrargaHa.

- EpovnH (Wnrtraanar Tepen) xyapa3ac 33C-HUKENWWH xam Gashkman rapragar.
HOpuUnbCKUMH  TOPNIMAH  epaunH  XyOpuuir — rpasuTal-riotaubiH - apraap
BasKyyIK, HUKEeNb, 33C, NMPPOTUHBI BOMNOH rpaBuTaubIiH BasXKkmanyyabir rapraH
asgar. 'pasutaubiH Bashkmanaac uaraaH antHbl 6ynrmnH meTannaap 6aspkcaH
OyTaaraaxyyH 6anHa.

- BasH (uyn Tepen) xyapuinH XyBba HUKeNunH aryynra 1,5% TyyH33c nx 6anx Tyn
Wwyya xavnyynax 3yyx pyy wmnrasgar. HopunbCKUH TepnuuH G6asiH xyapwuir
NX3BYNAH BaskyynanTtblH CXeMuUH garyy ©0MnoBCpyyrmK epaviiH LUMITraanar
XYOPUWTr  aryyrnicaH XeHreH pakubir snraxaac ragHa HUKENWNH, 33CUKH,
NMPPOTUHLI BONOH rpaBMTaLbIH Baspkmanyyabir rapraH asHa. 3apyum 6asaH xygap
Hb OaspKyynanTblH YANABIPUAT OAMXUXTYUIa3p METannyprumH yunaBsap pyy
wyyn 6onoecpyynantag unraarggar.

- 39C-HUKeNUNH xam BaskmansbIr Tycran Lexaj UrasH wartaax ypnaH 6embener
ynnaBapnaHa. OpunH yen 3H3 YN axunnaraa Hb TerenaepXuxk aspkmanbiH
waxman (bpukeT) ynngsapnagar 60ncoH. YpnaH 6embener Oyly waxmansir
BasH xXyasapTan xamT xannyynax uexag 6onoscpyynant xumnix 6a yyHumn yp ayHa,
3LCUNH BYTI3raaxyyH 60510x 33C-HUKENUNH (PalHLITENH YIIABIPIAHS.

- BaskyynanTblH siBUa rapcaH XeHreH gpakl, Hb LUMITrI3Mar XyaapTan XamT
BaskyynanTbiH YUNABIPT UNMA3rAK aHrmncaH 6ashkman ynnasapnargaHa.

- 3apum TOXMONAong HUKENUnH GaskmanbIr ypbaduncaH arnomepaubiH gapaa,
XapuH  33cuiH  Gasbkmanbir xaTaacHbl  gapaa  nupoMeTanyprumH
bonoscpyynantag unraagar.

- [uppoTuHbl Baskmang cynbuabiH YUNABIPMANMIAH BYyTIaraaxyyH aryynargax
6a TYYHUIr ruapomeTansypruiiH aBTOKNaB-ncanayyasananTUnH apraap Tycaa Hb
BGonoBcpyymk cynbduabiH b6asbkman rapraH aBax 6a xaargang Hb TOMPUNH
rmgpaTyyn ynggar 6anmHa. WMnHxyy rapraH ascaH 6Gaskmanbir 6askyynax
YMNOBAP33C rapcaH HUKenuWH GONOH 33CUNH BaspkmanTam XamT KUrHICIH
xannyynantblH OyayyB4a3p OGONOBCPYYmK (havHWTENH, aHoAblH 33C ©0oH
TEXHUKUIH XYX3p SAnrax aBHa.
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- [paBuTaubiH Baspkmanbir 33cuiiH noTaubiH BaspkmanTan HURMYYIDK 33CUIH
ynnaeapT 6onoBcpyyHa.

- BasbkyynanTtblH ABUaa rapcaH Oyx TepnuiH farangax awurt Xonblyynd Hb
UaawablH MeTannypruiH 6onoscpyynantaap anrargaHa. KobanbTbir HUKeNUnr
BbonoBcpyynax fBUaj rapcaH KOHBEPTOPbIH LlaapHaac rvapomeTtansyprui
apraap kobanbTbIr YANAB3IPT ANraH aBHa.

- QanHWTenH 60MOH aHoAblH 33CUMUT Xaunyynax sBuaj snrapcaH XWMHIIC
XYXPUH Xy4nn 6ONOH TEXHUKUNH XYXPUWT SiiraH aBHa.

- YHOT meTannyyn, ceneH, Tennyp 33par Hb HUKeNb 6a 33CMH YNNABIPMAAMIAH
yea4 aHogblH waapaHg XxXypumTtnargax 6a nmpometannypr  ©0moH
rmgpomeTannypruiH apraap 6onoscpyynargax yea snraH aBcaH LaraaH antHbl
BaskmanbIr L3BIpPLUYYI3aX YANABIPT UIradX L3BIP MeTans rapraH aBHa.

- 39C-HUKENUINH cynbdUabIH XYAPUNH XOPT XOMbL, Hb Llanp, Xap Tyranra, XyHuarn,
dTOp, KagMu, BUCMYT 33par Ganx Ga 34rasp MeTannbiH aryynargax gaajg,
XOMXK33I TEXHUKUIAH HEXLIeNeep TOrTOOHO.

- 39C-HUKENUNH CynbMUAbIH XY4P33C rapraH aBCaH 3UCUMAH OYTI3rasxyyH Hb
HUKeNb 6a 39CUWH JNeKTpoNuT, MeTann kKobanbT, uaraaH anTHbl GynrninH
MeTans, anT, MeHre, cerneH, Tennyp, TEXHUKUMH XYX3P, XYXPUAH Xydns 33par
BanHa.

4.18. HUKkenunH cunukaTbiH XYAPUAH XyBbA XY43P YYCrard apAcyyauniH 3BLUM33C
xamaap4y 6GauvranunH (reonorMiiH) 60NOH TEXHOMOMMMH H3r3H TOpPNMKr  aryynHa.
Xyapunr ypbayuncaH arrriomepau OpyyricHbl Japaa 9CBaSl WwWaxmMan XMACHUA fapaa
NMUPOMETaNNypPruiH  apraap YyypxamH WTenH 09X CynbuoxkyyncaH xaunwaap
B6onoscpyynax 6a TyyHUM gapaa aucurH O0NOBCPYyynanT XUMK MeTans HUKENUAr
raprax aBHa. Xannyynax LUMXT3HA KOKC, LUOXOWH Yynyy (raHTur), nupuT 6a runc 3aprumr
Xoparnagar. OHAXYYy TEXHOMOMMMH ByayyBY Hb MPAKTUKT Mall UX33P XOparnargaar
XaMIMAH CaH yp OYHTAM apra Hb OM. OHY aprblH YHOC3H AyTargantan Tan Hb
TEXHOMOMMNH ByayyBY Hb HUMANMAN (ONIOH ye waTTan), eHaep YHaTan Gereen xoBop
ONAAO0T KOKChIM MX XAMXKA3raap alumrnagar, HukenuiiH 6asxkmansiH rapy, 6ara, snaHrysaa
kobanbTbiH rapy maw 6ara, xygapT aryynargax Tempunr Oyrgunr xadargang
LUMIDKYYNA3r 39parT opwmHo. KobGanbTbIr KOHBEPTEPUIH LUAapHAac HAMad4 TeBerTan
TexHonornop metansn 60Mn0H K0BanbTbIH UCAN X3N63paap AnraxHa.

BapyyHbl OpHyyoaa HUKENWAH CUNUKATbIH XYAPUIAT NMPOMETanypruiH apraap
Xyopunr wartaax ¢eppoHukens ©0Mnrooa uaxunraaH xawnyynantaap, 9CBan
rmopomMeTaniypriiH apraap aMmMMakuinH yycrantaap awurnaH OyTaargaxyyH raprax
XYXPUNH Xy4rniH yycrantaap Hukenb 50% xypTan, kobanbT 5-6% aryynargax XyxXpunH
Gaspkman rapraH asaar 6arHa.

HukenunH cunukatblH XYAPUAH XOPT XOrbL, Hb 33C 6ONOH XpoM, heppOoHUKenba
xannyyncaH Toxuongong docdop banx Ga aaradp MeTannblH aryynargax A’
XOMXKI3r TEXHUKUNH HEXLIeS18ep TOIrTOOHO.

4.19. Xyapwir Gasbkyynaxrynrasp  6onoscpyynax — yMwngsapT  MNraax
ToXmongona XyapuinH YaHap, rapraH aBsax xam 6a aHruncaH 6asxxmanyya, yungsapasc
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rapax 6yTaaraaxyyH 39par Hb TyxaviH ToxvMongon 6ypa Xyapaap xadrard tan (yypxanm,
BGaskyynax ywngeap) 60NOH MeTannyprunH (nMMpomeTannypr) YWUnaB3pUKiH
XOOPOH/AbIH r3P33d X3Manud3pasp 3oxuuyyrnargax ECToun.

TAB. OPAbIH TMAPOINeONOrn, MUHXEHEP-rEOJNIOrn, rEOTEXHUK,
FEO3KOJIOrMNH BOJNTOH BAUTANTUAH BYCAL HOXLIONUAH CYOANTAA

5.1. MoHron YncbiH HyTar g3BcrapuiH 6anranb, uar yyp, rasap3ymH ssimap 6ycag
Banpmx 6anraaraac xamaapaH, TyxanH opg 6anpLumx 6yc HyTrIMNH 3pO3nUNH 6a3NCbIH
(anaraan) TYBLUMHIA3C A33LU, 3CB3 JOOP OpLumXK Ganraa Hb OpAyyAblH TMAPOreonory,
NHXXEHEeP-reonorn, re0aKoNorMnH HexXLenyyaunur xapunuaHd agunryn 6onrocoH 6anaar.

Hukenb, kob6anbTbiH OpAyyAblH MMOPOreonorMind cyganraar sisyynaxgaa Moxron
YncelH Yyn yypxan, XyHO ymnasapuiH cangbiH 2017 oHbl A/237 TOOT Tywaanaap
6atancaH “CagsBunncaH 60noH AyHA, TOM MacwTabblH rMAporeonoruiH 3yparnarn,
awurT ManTMarnblH XanryynblH axnblH 9BUaA OpAblH MMOPOreoNorMind cyganraa Xvmx
3aaBap, TYYHA TaBurgax waapanara’-bir 6apumranta.

XanryynblH axnblH siBUag opa OO0MNOH TYYHUM OpYHblI FMOPOreonornnH Tanaap
XWUATOC3H eMHeX cyaanraaHbl aXnbliH MaTepuanbir OYpaH awmrnax HaManT cyaanraa,
aXUrnant dByyrnaH XaWryynblH  axmnblH  Yp  AOYHMMWH  TannaHrmnH - “OpAbiH
rmaporeonorMnH Hexuesn” Bynart Togopxon TycracaH 6ansan 30XMHO.

5.2. OpablH rMaporeonorMnH cypanraaraap awurnantbiH yen opabir ycaHg
aBTyynax apcgantan Gamxk 6onox yc aryynard yHAC3H ye, AaBxapryyabir 3aasarn
cypnancaH ©0anx, opablH XOMX33HA XaMIMWMH WUX YycTanm xacar OonoH Oycyyauuir
TOITOOCOH Ganx, yypxamg OpX WMP3X YCHbl X3MX33r TOITOOH TOOLIOONICOH ©Oanx
Waapasnarataun.

Yc aryyncaH ropusoHT 6ypa TOAr39puUWH 3y3aaH, NUTOMOMMWH Hawupnara,
KONMEeKTOpblH Tepern, ragaprblH ycTanm Xapunuax Xapbuaa, raspblH LOOPX YCHbI
TYBLWHUA Xe[esnreeH, Hawprara 6onoH Oycag y3yynanTyy4d Hb opabir Mpasgyng
onbopriox yeurmH TEeXHUK-SOWWH 3acrMiH YHOSCMANA X3pPXaH Tycrargax Ttanaap
TOOOPXOMNorgcoH ©Oarean 30xmMHO. YYH33C ragHa [fapaax 3ywncag  Tycrannad
aHxaapax xopartan. YyHAa:

- Oppa ycanpg aBTax TOXMONAOMNA OPOMUOX raspbliH AOOPX YCHbl XMMUWH Hanpnara,
BakTeponorninH Tenes 6araan, 6eToH 9ANan, MeTansn, NoNMMEpPT Y3YYNaX NadMXun
YaHap, yr ycaH gaxb awmrtan 6a XxopTon XonbLbIlr TOAOPXOMNCOH 6ariHa, onibopnox
Gaviraa opayyaan yypxauH yc, xaaranyyaaac rapy 6arnraa yCHbl XMMUIAH Hanpnarbir
cygarmk TOOOPXOWUSTHO.

- OpgblH TanbanH YCHbl yHAAQPrbIH X3TUAH TONEeBUMH YHAMrad, TYYHUA YPCLbIH
BGanranunH YMrnanunr dyparnax, mpasayrnH un 6onoH gang yypxanH mantantag
HOBYMX YCHbl X3MX33r TOAOPXOWNNCOH GarHa.

- TanGanH rasap3yin, uar yypblH HOXLONTIN yAanayyrxk yypxanH mantantag HoB4YMX
Xyp TyHaZacCHbI X3aMX33r TOOLOX LWaapanararan.

- YypxawH ycCbIr ycaH XaHramxug awmrnax 60nomx, TyyH33C awmrt 6ypaBapyyanir
raprax asax OOMOMXWWI YHAMC3H, MEH OpA opuMMg axunnax Gawnraa raspbiH
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A00PX YCbIr XypuUMTIlyyrard ycaH caH pyy yr opAblH raspblH JOOPX YCbIr LWaBxax,
3annyynaxag y3yynax 60noMXUT HONMeeHU YHINIaar erceH Ganx.

- [apaarunH WwaTHbl HapUMBYUIICAH OHLJIOr cyariraaHbl aXun waapanaratam 9cax
Tanaap 3eBfOMX er4, yypxamH YCHbl XYP33raH Oy opunHg Yy3yynax Heneennumr
YHONC3H 6anx

- WNpasaynH onbopnox 6a 6onoscpyynax yMnaBIpUnH Xaparuaar XxaHrax, yHa-axynH
BGOMOH TEXHWKUAH YyCaH XaHramXWWH OGOMOMXMT 39X YYCBIPUWT TOAOPXOMSICOH
BanHa.

- MoHron opHbl XaMk33HO wNpa3g Gavraa Hukenb KoGanbTbiH XYA3PXUAT Hb
TOMOOXOH X3MX33HWW Xarapan pfjaraH WNSpcaH cyypunar, X3T cyypwunar
HavpnaraTtam MHTPY3uB Yynyynartam opoH3anH 60noH rapan yycnmnH xonbooTtown
Ganx 4ur xaHgnara wnapaar Tyn xarapan, TyxaH opAblH reonorn CTPYKTYpbiH
Hexueng TOXMPCOH rmaporeosiormnd cygarnraar TycramnaH Xumx Hb 3ynTon.

- XaT cyypwunar, cyypunar Hampnaratam vynyynar TapxcaH opuMHg XepCHUN BOMOH
F'YHWA YyCHbl HaWpnarag marHm 60510X XpOMbIH aryynra xapbuaHryn eHgep 6anx
Maragnanrtan Ty YCHbl XMMWUWH HanpnarbIr TycramsnaH LWNHXKNIX

Yypxanraac wasxaH raprax 6anraa ycbir awwurriaxaap Tenesnex Gaunraa 6on
awunrnanTbliH HEeUMNH YHIMNIIar 30XMx HopmaTus, apradnanbiH 6apumTt Guuryyanmr
youpanara 60nroH XunHa. MaporeosiorMnH cyganraanbl yp OYHr33p yypxamH Tecen
bonoBcpyynax Tanaap Adapaax acyyanyygaap 3eBrnem erHe. YyHAO: reonornmH
LynyyabIr xaTaax, ycbir 3annyynax, 3annyymk 6anraa ycbir awimrnax, yc XxaHramMmxuimiH
9X YyCBap, banranb OpyYHbLIr XaMraanax acyygan xamaapHa.

5.3. XauryynblH yen opayyhan Xuurgax MWHXeHep-reonormnH cyganraa Hb
onbopnontblH Tecnuur 6onoBcpyynaxag (kapbep 6a UEenUMKYYAMAH  YHOC3H
XOMXKIICUNH TOOLL0O XUWX3L, ©PpeMAner-tacanradHuin 605oH 63X3MrasHUn axnblH
nacnopt 6onoBcpyynaxaza) 60n004 yynblH aXnblH atoynryn HABTPANTUIAT A33LLYYN3X
aXnyyabir M3433M133P XaHrax 30punroTon.

NHXeHep-reonorMnH cyganraaraap xygap, aryynard Jdynyynar, xy4aac xypaac
yynyynrunH 6anranviiH Hexuen 6angan gaxb 60M0H ycaap xaHacaH TOXMONAON AaXb
6at 639x YaHapbIr TOOOPXOWNSOrY (OU3MK-MEXAHUKUMH LUMHX YaHapyyabir cygarncaH,
OpAblH XypAac YynyynruiH MacCuByyAblH WHXEHEP-TE€ONOrMnH OHLoryya, TSOHUN
aHN30TPONM YaHap, Xypgaac YynyynrunH Haumprara, aH uasLuui, TEKTOHUK xarapang
aBTcaH bGargan, TEKCTypblH OHUSIOrYyA, KapcTag aBTcaH 6bangan, erepLlunmind 6yc gax
9BAPINUNT, MEH OpAblH ONBOopNoNTbiH acyyanbir XyYHAPYY DK 60M0X OpyYMH yeunH
reosiorMnH npoueccyyabir ToAoOpXoMncoH 6anx. OHUron aHxaapsibir TEKTOHUKUIAH
xarapnyya, aH uaswmn uxtan bycyya,dynyynar XyapuiH 6ytnargax WwyHx YaHap 6a
33parT, xarapnyyablH oyyprarymg, XxarapnyyabiH cyHan 6a yHanbiH garyy yCHbl ypcran
nnpax 6onomMxMa, MaccmMBbIiH CTPYKTYPbIH OOKNOr TOrTLo4 XxaHayynax waapanarartan.
OnoH XWNWUMH Ud3BO3M TapxcaH HyTar [A3BCr3pPUWH  XyBbA Xypdac u4ynyynrumiH
TemnepaTtypbliH rOPUMbIT, LIBBAMMINH 4334 6a [oo4 Xvn 3aaruir, XxamncaH XacryyanmH
TapxanTblH Xun 3aar 6a ryHuir, UaBaar xamnax, MeH aproH Xxengex YEUnH vynyynrunH
POM3KK LINHXK YaHapbliH DONTOMXNT eepyYnenTunr ToOAopPXonncoH 6anx écTon.
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NHxeHep-reonornnH cyganraanbl Yp AyHA YYblH ManTanTbliH TOrTBOPTOM 6ananbiH
TaamarnacaH YHanraa xmnx O0MOH KapbepblH YHACOH X3IMXWUIO3XYYHUA TOOLOOHS,
awmrnax matepuvanyyabir 6ypanayyncaH 6anx €cTon.

Yr opAablH AYYPArT YN axunnaraaraa siByymk 6yn mkun TepaviniH ruaporeonorniH
6onoon uHXeHep-reonorMnH Hexueng 6anraa gang 6a wn yypxan 6anraa 6on aH3
TanbiH WWHX Gangnbir Togopxonnoxgoo yr gang 6a wn yypxanH ycoxkunTt 605oH
NHXXEHep-reonorMmH HexuenyyaumH Tanaapx M34aasninnr anriax Xapartan.

Hukenb, kobanbTblH OpAbIH aWWUrNanTbiH YW axunnaraa wn, gang 6onoH
XOCONCOH Gamx 6GonHo. XoconcoH apraap onbopnonT sBargax yen wn apraap
onbopriox XxaMrmnH 4004, r'yHUIr Xepc XyynanTbiH KO3 MUUNEHTbIH XaMIMMnH NX yTraap
Oyloy awmrnanTbiH TOPNYYAUNH ©epUH OPTIMNH TOHUIX Banx yTraap TOAOPXOMUSHO.
Anb aprbir COHrox Hb TyxXamH opAblH XYAPUNH BUETUIH Yy reoniormiH Hexuenyya, yyn-
TEXHUKUIH Y3YYNaNTyya, Xy4puir onboprox cxemaac wantraanax 6a T33Y-uiH
KOHAMLOOP (KULWIMI Y3YYNanTyya) YHAICNArA3Ha. HukenunH cunukatblH XYAPUAH
OpPAYYAbIr 36BX6H 1N apraap aluurraHa.

5.4. banranuiH xun (MeTaH, XyX3pT ycTeperd r.Mm.) Ganraa Hb TOrTOOrACOH
opAayydan XviH Hanpnara 6a aryynra Hb opAblH TanbanH XamxasHg 60M0H ryH pyy
Tapxax 6yn eepynenTUinH 3yn TOrTNbIr cygancaH 6anx écTon.

5.5. XyHui1 apyyn MaHO34 HOMNeernex Xy4uH 3ynnyyaunr (yyLwruHg Heneenex, eHaep
uaupar ngaBxxum, reoTepMuinH HeXL©en 33par) Cydarmk TOrTOOCOH Banx éCTon.

5.6. WwuHa opayyabH OyyparT yWnaB3pnanuiH OONMOH OpPOH  CyYL-UPraHui
3opuynantTtan o6bekTyya, XOOCOH YynyynruiH xaargan 6a 6askyynanTblH Xasaranbir
Ganpnyynaxag awurt Mantmanryi 6050x Hb TOrTOOrACOH TanbanHyyabir 3aax erceH
Garx waapgnaratan. TyxalH OpOH HyTart GapunrbiH mMaTepuanyyq Oarraa acax,
cypamk Gawraa opAabliH Xydaac 60roH aryynard yynyynrunur 6apunrblH maTtepuan
B6onroH awwmrnax 6onomx Gariraa acax Tanaap MIA3313N erHe.

5.7. [eo3konorMMH cyganraaraap gapaax 3ywunyyauur cygnaH TOrTooCOH 6anx
Waapgnaratan. YyHA: Xypa3anaH 6yn opyHbl Hexuen 6angnbiH (paguauninH TYBLUWH,
raspbliH A433pX, A400OpX yc 6a araapblH YaHap, xepceH OypxaBy,ypraman 6a aMmbTAblIH
ePTOHUUINH WKHX Bargan r.Mm.) 43BCrap y3yynanTyyamnir TOrTooCoH, Tenesnex banraa
006bekThIr Bapbx Ganryynaxag xypaanaH O6yn opuvHA y3yynax XuMuiH 6a ousnkuinH
YANUNanuiH Taamarnax Oaviraa Tepnyyauir (OpuYHbl rasap HYTIMAH TOOCXKWNT,
yypxanraac rapax yc, 6asikyynax ynnaBapumnH xasiranaac rapax yCHbl ypcranaac 60k
raspblH 433pX, JoOpX yC 6a xepceHa y4ypax 6oxupaon, araapT xasargax 3ymnyyaaac
araap 60xvMpaox r.M.) TOrTOOCOH, YWNOBIPMAMNNH X3Paruaar xaHraxag GavranuinH
Basnryygaac aB4 X3parnax XAMXK33r (OW, TEXHUKUWH 3opuynantranl yc, YHOCOH 6a
Tycnax yWnaBapnan sgsyynaxag, xydaac 6a aryynard Jynyynar, KOHAUUWnH 6yc
XYOPUNH OBOOSTO XUMX3 XOPIrul3aTan raspyypq r.M.) TOrTOOCOH, YANYNSNUWH LUNHX
Gangan, apy Xy4, 33par aroyrbir YHINC3H, 60XMPANbIH 9X YYCBIPYYAUNH aXunnaraaHbl
ANHaMUK ©OMNOH T3IArI3PUNH HENeennUnH BycyyamiH Xun xasraapbir YHINC3IH Hanx
33par xamaapHa.
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Hukenb, k06anbTbiH XYAPWUAH OPAYYAbIH XYBbA, XYP33N3H Oy OpuYnHA, Heneenery
TEXHOreH 3X YYCBIPYYAUNH YUAMYMANUNH OHUJSION Hb ONBOpPonTbiH apra (4ang acBan
un), xyapwir 6Gaskyynax YHACOH apra 6onox dnoTtau, 9CB3an  MeTannyprumH
(rvapomeTannypr, aBToknas yycranT) yeq 6ypaH 6onoscpyynargax 60nomMxryn snrapy
aTtmocdepuir 60510H yebIr 6oxmpayynard TO4OPXON aNeMEHTYYA (XYX3PT XMi) 33praap
TOLOPXONSOrA0HO.

BuonorninH HexeH CapraanT XUNXTaN XonbooTon acyyanyyabir LWWMNABIPIIAXaS
XOPCHUN OYPX3BYMMH 3y3aaHbIr TOOOPXOMSICOH, C3BCrAp XyPACbIH arpoOXMMWINH
cypanraar aByyricaH, MeH Xy4aacC XypPACbIH XOp HeneeHun TyBLUMHI OOMOH T3Arasp
A33p ypramribliH BYpXaBY YyCaX 6ONOMXKMIAT TOOOPXOWSCOH Ganx ECTOMN.

[[@3pblH XOBMAMWI XamMraanax, Xyp3anaH Oyn oOp4Hbl Goxupansir 3annyynax,
OMONOIrMNH HEXEH CIPrIANT XNNX Tanaap 3eBMOMXKYYLA 6rceH 6anx waapgnaratan.

Opapir awurnax yeq 6uin 6onox 6ara aryynratam xyasp 60510H XOOCOH YynyyrnrmiH
Xaargnblr Xxagranax, Xxamraanaxrtan xonbooTon TEXHONOIMIH acyyanbir XypaanaH 6yn
OPYUHA Y3YYN3X HEMeenenTan Hb XaMT cydasbk TOrTOOCOH 6anx. YCbIr AaxuH alumriax
Gonomxunr cypgancaH 6Ganx, Xxygap OasbkyynanTblH CXeM TYYH33C rapax anusaa
Xaargnbir JaxuH awmrnax 60510MXKTON 9CIXUIT TOOOPXOMSNCOH Banx, TEXHUKUWH YCHbI
X9p3arnag, LU3Bapsarad 39parT YHANANT QYIHAMT raprax 3esrnemx 60noscpyyricaH 6anx,

5.8. OnGopnonTbiH YEUNH MaLl HUANIM3N MMOPOreonornind, UHXeHep-reonormmH
ba OGawranunH 6ycag HexuenyyaramM Toxuongong Tycrad  axnyyabir  sByynax
Wwaapanaratan 6on cyganraaHbl axnyyablH XaMXKa3, Xyrauaa, >XypMbIr ra3pbiH X3BMIAT
awwmrnary 60noH TecnuinH Banryynnaryyaram 3eBLUMILSH TOXUPOILCOH BGarHa.

5.9. Aryynary 605n0H xXy4yaac xypaac gotop 6ue gaacaHn buetyypn yycrax bawnraa
Oycag TepNUMH awuvrT ManTManyyablH X3BTWYyA Oarnraa Toxuongong TIAraspuinr
cygonaH, yunaBapnanuinH ad  xonboraos,  X3parnax  6onomxut  candapyyabir
TOOOPXOWICOH Banx WwaapgnaraTtan.

3YPrAA. OP1bIH HOOLMWH TOOLI0ONON, BAANTUAH YH3INI33
6.1. Hwukenb, kobGanbTblH OpAyYObIH HEeUWAr TOOLIOOMK, Xauryyn XuWACOH
33parnanaap aHrnaxgaa Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 09 gyrasp capblH 11-HuK
eapuinH 203 gyraap TywaanbiH XaBcpanTtaz 3aacaH 3aaBap, aHrUSbIH garyy XumHa
6.2. JOHaxyy 3aaBapT OpAblH HeeuMnr Heneenex Xy4YuH 3ynnaac XxamaapyynaH
reoniorMmH HeeL, YWUNABIPSIANIMAH HeeL, raXX aHruncaH. [eonorMmH Heeuumnr opabliH
XauryynblH axrmblH Yp OYHr3ap Toouoongor 6on ymnasapnaniuiH Heeuunr opabir
onbopnox TeXHUK-34MINH 3aCrMiH YHAICNAN33P TOOLOOMHO.

6.3. OpablH reonorninH 60N0H YNNABIPMAANUIAH HEBLMIT TOOLL00N0X04 KOYHbl ©MHE
Toouoonong GapumTnax KUWKC Y3YYNAaNTYYAUAT TOOOPXOWSIOH yrMaap YYHUIAraa
BapuMTnaH HeeuuiH TooL 0o XMH3. OpabiH HeeUUIH TooLoo1on 60M0H 6asnrnmnH
YHOMNra3HA TYra3aMar Xoparnaraaar XULWnr yayynanTyya:

e YungeapnanuuH 6ara aryynra, %
e XyopuirH GueTnnr xsisraapnax 3axbiH aryynra, %
e XyapwiiH 6neTuiiH xamrnnH 6ara 3y3aaH, M.
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o XyopuinH 61eTag opyynax XUWMnH 6yc XyapunH G60NOH XOOCOH YynyymrnnH
YEUNH 3y3aaH, M 33par 60sHO.

6.4. HeeunrH XXnLWnr y3yynanTUUr TOOLLOXA00 AaH 9NEMEHTUMH 3aX 393NTMNH YHUNT
YHOCOH WanryypyyablH Har 6onroH ToouHo. Oppn rasapT HuKenb, KobanbT, 33C
(mMaragrym xap Tyranra, uamp) 33par 9NeMeHTUNH anb HAr Hb JdaBamraunrncaH (eHaep
aryynraTtan) TOXMONQona TyxanH aNeMeHTUIr ron Teneenex anemeHT 6onroH 6ycaa
Gara aryynratam anemeHTyygunr garangax 6angnaap ToouoX 605HO. QH3 Hb ONOH
aNeMeHTYyaa3c Oypasx (MeHre-xonumor wmeTann, MonubaeH-sonbdpam-LaraaH
Tyranra r.M) opayyaag 9KBUBANeHT yTra LUMIMKYYNaXTan aavn oM. HeeuunnH >xkuwunr
Y3YYNanNTUUr TOoLOXO4 SOMWH 3aCrMrMH Tanaac Hb WMHXYY YHUWH Wanryyp TaBbX
Gariraa Hb TyxavH opp raspblH OHLJSIOrMIAr 34UAH 3aCriH XyBbA alumrtan 6amnrax ron
xewlyypar 6onHo. Togpyynban anb Har eHAep aryynratam 3NeMEHTUAr OpAblH oS
Teneernen 60Mrox Hb TyxavH 3feMeHT OpAblH HUMNMAS MeTanmnblH YH3 WMHIAX 3ax
339NUMH YHANraa Oaracaxaac caprmnnHa. Llaawnaag Hukenb, kobanbTblH ©0SOH
94rasp MeTannbIr garangax awurt Oypasop 6Gawgnaap aryyncaH opayyabiH
ypbAYnNCcCaH TEXHUK-3ANNH 3aCrUH YHINM3r TOOLOH raprax, bycaa yayynanTyyaran
Xapbuyyrax 3amaap 34UMAH 3aCTUH XYBbJ, XaMIMMWH aluurtam XUWrnH Xysmunbapbir
COHrox 6onomx 6ypasHa.

6.5. OpablH Heeunnr TOOL00M0XA00 OpAbIr rEONOrMnH TOrTUbLIH HUNIMan 6angan,
cyfanraaHbl TYBLUMH 33parT TYNryypriaH Xacarwwnyyaag xyBaax TooLoonHo. HeeuunnH
TOOLIOOMSbIH HAMH X3Carlmng xamaapargax opa, XyapunH GueTninH xacar Hb Aapaax
Waapgnaryyabir xaHracaH 6avnHa). YyHa:

e HeeunmnH xamx33 6a XyAPUNH 4YaHap Hb VXU TYBLUMHL XaWryyn XuUArgax
cygnargcaH 6anx;

e XyOpvMH OMeTYyA Hb WXWUI FeosIorMriH TOrTOUTOM, 3y3aaH Hb XapbLaHryn
TOrTBOPTOM eepynent Garatam 6Gamxaac ragHa XygpuniH potood OyTau,
0oAMCbIH Hamprara, YaHapbiH y3yynantyyg 6a TexXHOMOMMMH LIMHX YaHap
agwvn, 9CBan onponuoo 6anx;

e HeeunminH xacarwung xamaapd Oynm XyapunH OMeTUnH GarpnarnbliH 3fIEMEHT
TOrTBOPTOM, CTPYKTYPbIH TOAOPXOM HAr 3NeMeHTa (aTvpaaHbl XUryyp, Lewm,
TacpanTtaTt xarapnaap xsisraapnargcaH TEKTOHMKUAH Gnok 33par) GanpuicaH
banx;

e  OnGopNoOnTbIH YYN-TEXHUKUAH HOXLION Hb HAr mxun 6anx;

o XyOopvH OMeTYyOuMMH YHanblH [aryyx HeeuunH X3CIrlwsuvnr XamryysbiH
ManTanTblH FOPU3OHTYyyAaap (TYBLUHYYAS3P) 3CB3AN LIOOHOrOOp, CyHanblH
paryya  xawryynblH Wyramyygaap Heeuwndr awwuvrnantag  6antrax  aac
AapaannbIr xapransaH xsi3raapnax;

e XyOpwviH BueT, yunasapnanunH BONOH TEXHOSOMMIH TepyYAUNH Xun 3aar 6a
reoMeTpPXXYYIAaNTUAT TOAOPXONNOoX OONOMXKIyn GON HEeeUMNH XICArwnn Oax
XYOPUIH TOPIYYOUNH X3MXI3r CTaTUCTUK apraap YH3a MK 60mHo.
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6.6. OpablH reonorninH Heeumnr 6attam, 6ogmMTon, GONOMKTON 33PIrNang aHrnnax
6atTan Heeuwvr (A), 6oguton Heeuunr (B) , GonomxkTom Heeuwmur (C) ycrasp
TAMAJIN3HA.

Gammad (A) 33ps213nutH Heeyuda 3eBXeH | BynruiH opayyaan XxauryynblH ssuag
HapUrBYNan XUMx yyrblH ManTanT, LOOHOIMAH M3A331M133p XYPIIANArACIH X3CArwmnng
9KCTpanonsaum XunUxXrymrasp ToouoonHo. OnbGopnox 6Ganraa opayyoag 6attan
39P3rNANNNH HEOLMIAM alnrmanTbiH Xanuryyn 6onoon yynbiH 63nTran mantantyygbliH
M333M133p ToouoosiHo. battan (A) 39parnanuiH Heeu Hb MoHron ynceiH “Awmrt
mManTtMmanbliH 6asanar, opapblH HeeuuiH adrunan, 3aaeap’-T TycrargcaH 6arttan
39p3rNanNUnH Heeuepn TaBurgax waapanaryyabir 6ypaH xaHracaH 6amnHa. XauryynbiH
axnblH yp AYHra3p | 6ynrmnH opgon 6GatTtan 33parnanasp TOOLOOSICOH HeeLMnH
XOMXK33 Hb 0nbOpriox yWnaBIPUMAH aHXHbl XOPEeHre OpyynanTbir HEXeX XyrauaaHg
XYPIILUAXYNL, XOMXKISHUA Heel, 6anHa. YYH33C ragHa XawmryyrnblH 33parnanaspas
lWaapgnara xaHracaH, onbopnioxog 6anTraraax ©03n3H 60NCOH X3carwnyya Aax
HeeLMIr 3H3 33Parnang xamaapyysHa.

G5odumodu (B) 33paenanutiH_Heeuyute | 6a Il 6ynruiH opayyAblH HapuiBYnaH
cygnargcaH XacarT TooloonHo. boauton (B) 3aparnang aHrunax “HeeuuinH aHrunan’-
blH LWaapgnarbir XauryyrnblH 33p3arfanaspad XaHracaH opAdblH OOMoH  XyapuiH
OVMeTYYONUNH HapurBYNaH Xauryyn XWUWraAcaH Xacryygsg snracaH Heeuyyaunir
xamaapyynHa. boguTon 33parnanminH HEOLIMNH XUIT XYP33r AKCTPanonsaum XUNIrynrasap
XauryynblH ManTantyyq, UOOHoryygaap (eepeep xanban mantantaac manTtanT,
XYAPWUIAH XXULLTMAH OrTIIONO00C OrTNION XOOPOHA) XsidraapnaH TaTax, SHAXYY Xui Xypaa
AOTOPX XYAPWMH YaHap, XYAPUAH OMETYYAUNH reONOrmnH YHOC3H LWNHX YaHapyyabir
Teneerk 4agax XaHranTtTam TOOHbl M3AJ33MN33p TOOOPXOWMSICOH OanHa. XyapunH
ovetTunr opoH 3anH Gaunpnan, xandap AOypc, YaHap TOOH VY3YYNanTasp Hb
reoOMeTPXKYYSIANT XuUrUX OONOMXKIYM TOXMONAong A33pX NapameTpyyaunur ctaTUCTuK
apraap YHa/mK OOnHo. XyOdpXUATUAH WUTIAMAUYYp awurnaH XYApUAH XOMXK33r Hb
TOOOPXOMNAOr opAyyablH XyBbAd 60OMTON 33pP3rManUH  Heeued XYAJPXKUNTUIH
NTraNUYYP Hb OpAblH OyHO)Kaac O33ryyp, XyApa3p xaHacaH 6ananbiH eepynenT Hb
TanbarH Xamxaarasp 60MOH ryHMIA garyy TOrTOOrACOH, XULWIMNH Waapanara xaHrax
XYOPWUMAH X3CTYYAWAH OpOH 3arH OarpnanbiH 3yl TOrTon, Xanbap Aypc, OHUMor
XOMXK33CYYy4 Hb TIOra3pwunr aHrunaH (cenektuB) onbopnox apraap raprax asax
BONOMXUIT Hb YHAIK 600X XaMXKI3HA cyaniaracaH Xacarwnyyannr xampyysmk 60nHo.

Boguton (B) 39parnanuinH Heeu, Hb MoHron ynceiH “Awnrt mantmanbeiH 6aanar,
OpAblH HeeUWWH aHrunan, 3aaBap’-T TycrargcaH ©oauTon 339parnanuiiH Heeuen
TaBurgax waapgnaryyabir 6ypaH xaHracaH 6anna. |l 6ynruiH opaoa HeeUNnH ANNIIAHX
X3CarT 604MTONM 33Parnanasp Hee UM TOOL00JTHO.

Gonomxmou (C) 33p3ananuliH _Heey TOoOLOoONoXo4 Laapanara XaHracaH
HArTpanTam xanryyrnblH TOPOOp cyanargcaH XacryyaunH Heeuuinr xamaapyyngar 6a
YHOMLUMI Hb XaWryynblH yp OYHA OfK aBCaH mM3433anan, onbopnox 6aviraa opayya
[93p awurnanTbiH erergnyyaladp Gatnargpar. WvHS TepnuiiH opAyyabliH XyBbA
XanryyrnblH Toprion 6ynart TycracaH 6anraa HapuiBunaH cyanargcaH XacryyammH yp
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AYHraap batnarggar. XyapunH 6ueTtuir opoH 3amH Garpnan, xanbap Aypc, YaHap
TOOH VY3YYNaNTa3p Hb FEOMETPXYYNANT XunX OONOMXKIyA TOXMONAON4 A33pX
napameTpyyauir CTaTUCTMK apraap TOAOPXOWMMK OG0nHO. OH3 Toxuongona Tyc
33PArNaNUnH Waapgnara xaHracaH XacryyaumH TapxanTblH 3yl Torton 6a xyapasp
XaHacaH 6ananbIr OMArorgoxX XaMXKasHn cyaarncaH 6arHa. bonomXTon 39parnanuiiH
HEeBLUMNH XU XYP33 Hb XaWryynblH ManTantyygaap, XapuH TOM X3MX33Hun 6a
TacpanTryn yprasbkUNCcaH XyApunH BrueTyyasa XyYAPUnH YaHap, XyYaApunH bueTyyauimiH
3ysaaH 6Ga xanbap OYPCUNH eepynenTuir xapransaH Y3334 reosiorMnH XyBb[
YHOSCNArAcaH xA3raapTan akcTpanonaunap ToAOPXOUSHO.

Bonomxron (C) 33parnanuinH Heewe xamaapyyrnax TYBLUVHA Xauryyn XUnUracaH
HeeUMH Xxun 3aaraac yHan 6a cyHanbelH garyyn Hb 6atanraaxyyncaH reousnkninH
aXun, reonorn-CTPYKTypbIH 3arsap, T34r3dp 49X HuKenb, kobanbTbiH aryynra 6a
XYOPUNH OMEeTYYAUNH 3y3aaHbl eepuYnentuiiH 3ynm TOrTNblH cydanraa, raHy Har
ortnonyyn 6anraa Toxmonaong To40pPXon XyapuiiH BUeTyyasasp aKCTpanonsaum XumH
HeeL, TooLoOoNHo. bue gaacaH xyapunH GueTyyauiH XyBba 6on GanranunH rapu,
YyynblH ManTanTyyn, LOoOHOoryyaaz TOrTOOrACOH XyApunH ortrnonyyan 6Gawraa yen
reoun3nknunH 6a reoxmMuimH cyganraa, reoniorminH TOrTUbIH M3433MIMNT TOOLOH Y33
HeeLMnr TOOL00JTHO.

BonomxTton 33parnanuinH Heew Hb MoHron ynceiH “Awnrt mantMansiH baanar,
OpAblH HeeUWNH aHrunarn, 3aasap’-T TycrargcaH OONOMXXTON 33P3arnanunH Heeuen
TaBurgax waapanarbir xaHracax 6avixa. Il 6ynrminH opaon HeeunnH ANNN3HX X3CrMAr
BOMOMXTON 33P3rNasnasdp TOOLOOSTHO

WnpyyncaH 6aanrmiH (P1) YHAINraar ueeH TooHbl Mantant 6a LoOHOroop H33C3H
XYOPWUNH BneTaa, HeeL TOOLIOOSICOH X3CAruyyATaN 3anraa opLnx XxyapumnH bueTtumimH
3axblH OONMOH TyHM X3cryyaag erHe. MnpyyncaH 6asnrminH yHanraa erd bawraa
XACArLUMANAH XUMAT OpAbIH reoNOrnnH TOrToL,, reoU3NKNNH cyfanraaHbl axmblH Yp
AYH 33parT Tynryypnad 6onomxton (C) 39parnang X3parfnacaH XauryysiblH TOPbIH
HArTpanbIir GapMmMTnaH, 3CBaN TYYHUNAT CUAP3NKYYI3H TOrTOOHO.

6.7. OpAblH reonorniH Heeuepn TynryypnaH opAbir onbopriox TeXHUK-34UNH
3acriH  yHOacnanuir 60noBCpyynHa. OHAIXYY YHAICNAN33p onbopnox yypxawH
xa3raapT bartax Ganraa, onbopnonTbiH xadrgan 6a 6oxmpanbir TOOLCOH reonornnH
HOOLMNH X3CTUAr YWNABIPMANMAH Heeuen xamaapyynax Gereepn ywngBapraniMnH
Heeumnr 6atnargcaH (A’), maragnacat (B’) rax aHrnaH gapaax waapgasiara xaHracaH
Garixaap “AWMrt ManTmanbliH Heel, BasnrMnH aHrMnnbIH 3aaBap”-T Tycraxaa. OpabiH
YYN-TEXHUKUAH  HOXLU®N, HeeUWWH 33p3arnanyyauiH  YHA3CNAracaH  6ananbiH
GaTanraaxyynanTblH YHOMLUN33C Xamaap4y reonorMiH  HeeUUNH  33parnanuinr
Oyypyynax, 433LWNyynax TOXMONAoN NpakTUKT rapaar.

bamnaadcaH (A’) yundeapnsnulH Heeuunr XawmryynblH axraap TOrtooracoH
6atran (A), 6oguTton (B) 39parnanunH reonorniH Heeuen TynryypraH YynbiH
YUNOBOPUNH TEXHWUK, TEXHOMOMMWUH COHFOMT, TOOL0O, XYAPWUWH TEXHOMOMMAH LUMHX
YaHapbIr YANABIPIIANIUAH TEXHOMNOMMWUH TYPLUUNTLIH TYBLUMHA CyAnaH, UHXeHepuuH
Wwnnaan, 6anranb OpYMH, Xea4envepuiH aynryin 6angan, apyyn axyn, apx 3ym, XyHuUmn
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HeeL, yaupanara 30XMoH Ganryynant, Asg 6yTau XaHramxX, HUMraM, axymn YUnumnraa,
9OMWH 3aCrMAH Yp aWrmMmH Toouoo 6GOSMOH XONBOrgoxX XYyYWH 3YWAUAM HapumnBYniaH
TOOLCOH AWWIT ManTMarnblH OpAbIr awurnax TeXHWK, 30MWH 3acruiH YHOSCNanasp
TOrTOOCOH BanHa.

MaeadnacaH (B’) yundesprianuiH Heeuula XauryynblH axrnaap TOrtooracoH
6oanton (B), 6onomxkTon (C) 33parnanuiH reonormnH Heeued TyNryypnaH yyrbiH
YUNOBSPUNH TEXHWUK, TEXHOMOTMMWUH COHrOMT, TOOL0O, XYAPWUWH TEXHOMOTMMNH LUMHX
YaHapbIr YUNABIPMAANMAH TEXHONOMMNH TYPLUMNTBIH TYBLUMHA CYANaH, UHXEHEepPWUNH
Wwnraan, 6anranb OpYMH, XeAeNnMepunH atoynryn 6amngan, apyyn axyn, apx 3yn, XyHUN
HeeL, yaupanara 30xXuoH 6avryynant, gag 6yTal XxaHramx, HAWram, axym yunyunrag,
9OUMH 3acCrMH yp awrnmnH Toouoo, 60M0H Xonborgox XyYuH 3yWMnuur HapumneudnaH
TOOLICOH AWWIT ManTMasnblH OpAbIr awurnax TeXHWUK, 34MWH 3aCriH YHOSCIANa3ap
TOrTOOCOH H6ariHa.

YNUnaBapnanuvnH Heeuea XamMaapax L33pX 2 33parnanunuH Heeuepn TaBurgax
laapanara Hb XOOpPOHA0O TeceeTaln bavraa xagum Y TOAr3PUIMH sfnraa Hb 36BX6H
G6atnargcaH (A’) ynnaBapnanuiiH Heeuunr 6attanm (A), 6oguton (B) 33parnanuniH
reosiormH Heeuen, maragnacat (B’) ynnasapunH Heeunnr 6oamton (B), Gonomxron
(C) 33parnanuinH reonorninH Heewen TynryypnaH Tortooxo opwmHo. bonomxron (C)
33parnanasp TOOL0OOX reoniormnH Heeuea TaBurgax XyApUnH TEXHOMOTMNH LUMHX
YaHapblH cyfanraa xapbuaHryn aHrMnH 6anraa 6onoBY TyyHUUr onbopnoxoop 60n
YMNAB3PNanMAH  TEXHOMNOMMWH TYPLMUNTLIH TYBWMHA XYPTan cygancaH 6anxbir
mMaragancaH (B’) Heeu, Wwaapaax Garnraar aHxaapax XaparTan.

Wpaspgyng osamiH  3acrumMH  ad  xonborgontonm OGamk 6onox, parangax
OyTo3rgaxyyHasp raprax asaxag yp awwurtam 6amx 60nox, MeH upasgyng eep
TexHonornop 6o5o0BcpyynaxbelH Tyn4 OBOOMAro xagranax 3apar wungnuir TO3Y-33p
TOITOOCOH TOXMONAONA 34ra3p Heeuunr bassiazm xamaapyynHa. Apasgyng agumiH
3acrumH ad xonodorgonTton 6amk 60NOX XyAPUNH HEBLMNT TOOLIOONIOXA00 3HI OYNarT
xampyyrnax B0fICOH Herneenex Xy4nH 3ynnyyaunr (3aunH 3acruiiH, TEXHOSOIMIH, Yyn-
reosiormH, rmaporeosiorn, SKOMorn, HUMrSM, yrnc TOPUNH raxX MIT) XxapransaHa.

6.8. Heeuwnnr xanryyn XMncaH 33parnanaap, onbopnontbiH apraap (wn yypxawu,
X3BT33 aMHbl TYBLUMH, BOCOO am), XyApUNH YWANAOBIPIANUAH Oyloy TEXHOMOMMnH
Tepnyya, XyApuinH copT BOMOH 34MMH 3aCrUiiH yp awraap Hb TyC Tycaf Hb aHrunad
TOOLI0OJSTHO.

AWMIT ManTManbiH Heeuunr 33parnanyyasg aHrunaxgaa HaManT y3yynant
GonroH TOOUOONMbIH YHOC3H Y3YYNANTYYOUWH TOAOPXOWMMONTLIH HapwuiBynarn, ToO
XOMXK33 OONOH YHOMLWIAWMWH Taamar VYHanrdar awuvrnax 6onHo.  XyapuunH
YMNaBapnanunH aH3 6ypuinH Tepnyya 6a copTyyablH XOOPOHAbLIH XaMaapnyya 6a xvn
3aarvnr Torroox 6ONOMXIyn TOXMONAONA CTaTUCTUK apraap YHIrad erHe.

6.9. XyOpuiH Heeuunr TOOLIOONOXA00 YUArWINUWr (Xyypan Xyasp) TOOLOOHA
Opyynaxryn, XapuH XYOPUMH YUAMLAWAH XOMXI3HA 3aax erceH GavHa. Ywirwmn
BGOMOH HYX CYBLUM UXTIN XYAPUAH HOOLIMIAH TOOLLOOT YNNITAN XYOP33P TOOLLOOSHO.
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6.10. XyopunH Heeuunr ynamxnanTt apryygaap (reonormmH 6nok, 3yconTt r.Mm.)
TOOL00510X0, X3T eHAep aryynratan copbLyyabir TOAOPXOWIDK, TOAM3PUNH XauryyribiH
ortnon 6a HeeuunH ONOKyyAblH AyHOAAX aryynrblH X3MXA3HA Y3yymk Oaviraa
Heneenena CTaTUCTUKUWH [AOyH LUMHXUAM3S XWX, LWaapanaratai Toxuongong
TOOM33PUNH Heneemnnunur xsisraapnaHa. Xat eHaep aryynratah OONoH 3y3aaH Hb
NX3CCAH, 3CBAN XYOIPKUNTUAH UTFANALYYP UXTIN XyOPUWH OMETUH xacryyguir bue
AlaacaH XaCarLuuns snrax apamv unyy HapumaudsiaH Xauryys XUmHa.

On6opnox Ganraa opayynan XaT eHAep aryynrbiH X9MXKI3HUA TyBLUMH OOMOH
TYYHUIAT CONMX apraynanbir TOQOPXOWMOXbIH Tyna XanryyrnbliH 60510H 0N6opnonTbiH
M3A33NNYYAUNT XapbLyynax (SnaHrysa copbLblH aryynrbiH 6ynryyaasp copbuyyabliH
TapxanTblH ©6pYNenTUAH OHUNOTYYAbIr HArTPYYycaH TOPbiH YP AYHT3M XapbLyynax)
X3PIrTan.

6.11. On6Gopnox 6awnraa opayyaan XyAPWUAH Heeuyyaumnur Xepc XyyricaH,
onbopnoxon 63n3H 60NCOH, YynblH YHACAH 6a 6aNTran ManTanTyydblH XaMmraanant
(Lenuk) 33parT Hoorgox/xamaapax HeeUUnr TOAr3a3pUNH cydanraaHbl TYBLUHI3C Hb
XamaapyynaH cygnargcaH TYBLUMHTAM ysngaH 33parnang aHrimk TOOLOoOMMbIr Hb
XUAH3

612. ToM ycaH caHryya, ron MepHyya, XYH aM OpLUMH cyyaar ra3pyyn, CYypuH
Gapunra Gauryynamxyyn, XAA-H obbekTyyn, gapxaH uaasaTt rasap, OavranuuH,
TYYXUUH Ba COénbIH gypcranT ra3pyynblH xaMmraanantbiH 6ycyyaaa 6avraa xygpumiH
HeeLyyauMir GaTancaH XWWIMMWH garyy TOOLOOSK reoniormiH Heew, OGasanart
XxamaapyynHa.

6.13. On6opnox ©avraa opayygan ©MHe Hb OypTrargcaH Heeuunr 6GypaH
onbopnox 6Gawraa a3caXuMAr xdHax O0MOH LWKMHI33P TOoOouoOomK Oanraa HeeuUWnH
YHOMWANuUr BatatraxbliH Tyng Xauryynaap TOrTOOrACOH Heeu, XyapuriH bueTyyauniH
BGarpnbiH Hexuen, xanbap aypc, 3ysaaH, gotood 6yTay TorTou, awurt 6ypaBapuinH
aryynrblH M3433nnunr onbopnonTbiH yen Torroorgox 6anraa 6angantan Hb TOrTOOCOH
XYPMbIH Jaryy xapbuyynanT Xunx xaparton. OXY-g aHaxyy xapbuyynantbeir “Xatyy
awurtT ManTtMarnblH opAayyablH xanryyn 6a onbopnonTbiH ereranyyaunr xapbLyynax
aprauurncaH 3aaBap’-H garyy xmiagar 6a maHawn yncag agun TeceeTan 3aaBap raprtan
yr 3aaBpbIr awumrinax 6osmHo.

XapbuyynanTtblH MaTepuanyygas eMHe Hb YICblH 3KCnepTusuiH Bawnryynnara
OypTracaH 6a xacanT XMNC3H (TYyH33C onbopnocoH 6a xamraananTbiH Lyng YnacaH)
HeeLyyauH xun 3aaryyg, 6atnargaarym rax xaccaH, Heeu, ecreceH TanbanHyyabiH
XN 3aar, MeH YNCblH HEeeUMNH H3rAcaH Too OypTrang OypTraracaH HeeuyyAauniH
Tanaapx Ma3423nan (TyyHUA [OTOp ©MHe Hb OypTracoH HeeuunH ynaargan),
HeeLyYaAUMH Xun Xypaar xapyyncaH 6avHa. OpablH XaMx3aHA4 6yxang Hb 60noH
XYOPUAH BueTyya, HeeuunH 33parnan OypunH HeeUWH XeOenreeHun XYCHIrTyyq
XUNC3H BanHa. XaccaH HeeUMNH XYpasH 039X xyasp 6a metannbiH GanaHc, Qpasc
GasanrunH MIpraxnunH 3esnenuiiH (OBM3) xypnaap xananuax O6ypTracoH Heel
ryYMuaax xavryynaap eepuneraceHwnr tycracaH 6aviHa. OnbopnonTt, T39BIpPManTUIH
YEeUnH xasiraan, GyTaargaxyyHun rapu, Xyapuir 60noBcpyynanTbiH YEUAH Xaarasbir
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Y3YYNnH3. XapblUyynanTblH yp OYHI OpAblH YYR-reonorMiH HexuenyyauiH Tanaapx
ONNronTbIH ®6pYNenTTan yanayynaH rpacdukaap xapyynk xascapracaH 6arna.

X3pBa3 xanryynblH M3A33MNyy4a He onbopnontoop Oyxanaaa 6atnargax 6avean,
acBan 6ara XaMXa3HUN 36pyy rapcaH Hb YYyIblH YUNABIPUAH TEXHUK-OOAUNH 3aCTUNH
Y3YYNanTag Heneenexeeprynm ©6on xawryyn 6a  awurnanTtbiH - M3433MNYY4AUMNAH
xapbuyynanTtag reosiorn-mapKenaepbliH XaMXUAT, 3CB3ST TOOLLOOHbI YP AYHI alumriax
6ornHo.

6.14. OBM3-unH xypnaap xananuax OypTracaH XyapuiiH Heel, 6a YaHap Hb OpAbiH
awmrnanTbiH aBuag 6atnargaxryi TOXMonaong rynuaax xanryyn 60noH awunrnanTbiH
XauryyrnblH M3493MM33p HeeuyyaurnH TOOoUOOMMbIr 3aaBasi AaxvH TOLOTrOX, 9H3
aXnyyablH Yp AYHA OJDK aBCaH M3A33/ITMAH YHIMLUSMIT YHAN3X Waapgnaratan.

XapbLyynanTbiH YP AYHO XUAC3H OYH WNHXMAr3ar 9bM3-uiH xypnaap xananuax
OYpPTryyfcaH HeeUUNH TOOLOOHbI Y3YYNanTyya (HeeuuMrnH TOOLOOHbI Tanbaun, awurt
OYypOBapPYYAUNH aryynra, XyYApUNH OMEeTYYAUWH 3y3aaH, XYOAIPXKUNTUMAH UTIanuyyp,
933MXYYH XWH I.M.), HOBLMINH XaMXI33CYYA XYOPUMH YaHap Hb rynuaax xauryyn 60mnoH
onbopnonTblH yp AOYHA X3PX3H SaX ©epusierfceH X3aMKaar TOrTooX, 9Araap
eepynenTyyn rapax 605CcoH wantraaHblr TannbéapnaHa.

6.15. CyynuinH >Xunyyasg XyApuiH opayydblH HeeUMAH TOOLOOMSbIN XUNXA33
cypanxk 6anraa XxygpumH WNHX YaHapyyabiH (awurt 6ypaBapyyaunH aryynra, XyapunH
OrTrnonyyablH 3y3aaH, aryyrira, METPOnpPOLEHT) OPOH 3aH TapXanTblH 3y TOITNyyabIr
reocTaTUCTUK 3arBapynanbiH (KPUTUHF, YPBYY 3alH, OVP XOPLUWIH raX MAT) aprbir ©prex
X3parnax 60NoMXuUT angaaHbl Xan03n3nunr TOrTOOH YH3N3X 60COH.

feocTaTUCTUK 3arBapynanblH aprbir X3parnax ron ay xondoraon Hb XauryynbiH
aHxgard M3O33/UIMAH TOO XaMXka3 6a 4vaHap, xamryyn XWArgcaH TyxavH opAbliH
reosiorMMH  TOrTUbIH  OHUJIONT  (TOOLOONON  XUATAXK Oyrn  XaMXUrOIXYYHYYLAMMH
TapxantblH 3yW TOrTnyyd, uvrnan ©a aHusoTpon wuHX 6Gawmgan, xarapan
9BAPINYYOUMH XWUN 3aaryyablH Heneenen, TypLWUnTbiH BapuorpaMmmyyabiH CTPYKTyp 6a
YaHap, XaunTblH SNSMNCOUObLIH XAMXKUIAIXYYHYYA MAX MIT) TynryypnadH adxgard
erergnyyasag Xvnmx AyH WWMHXMArad 60MNoH 3arsapynanbir YaHapblH €HOep TYBLUMHA
XUNX3 OPLLCOH HanHa.

"eocTaTUCTUK aprbir awmrnaxag XxauryyrbiH OrTi0fbIH TOO XaMX33 6a HArTpan Hb
WHTEPMNONSUMAH OHOBYTOM TOMBEOr YHOJCMAXdA XaHrantrah (rypBaH XaMK33CT
3areapusiang goop xasiK Xa43H 3yyH CopbLbIH Yp AyH) 6anHa. Toouoonon xmmnrgax éyn
XAMXKUTAIXYYHYYA Hb OPOH 3aif, X3apXaH XyBbCaH eepynergex 6ym aym TortnbIr opabiH
reonorumH TOrTouToN yanayynaH HapumBYiaH Cyarnk Xacarwunyyaa Xysaax Xunxumr
3eBnex banHa.

BapuorpammbiH TOOLL00MON XUXG33 XYAPUAH BUETUIH OrTnosnbiH (CyanbiH 6ueT)
XAMXKI3H XMNTACIH COPbLIONT 60M00A TYPLUMNTBIH aXnyyAblH aHxgary ypraap 3CBan
BONOMXNUT yypXamH MepreurnnH eHAepTan OyWUdXYWy ypTaap (WTokBepk 6a ux
3y3aaHTamn 6ueTt) 6ynarnacaH 6ananaap XMNHI.
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OpablH XaMXa3HA Xaparnargax 6nok sareapbir Ganryynaxgaa 6noKuMnH xamriminH
Bara xamxaar Tenesnex 6aviraa onbopnonTbiH TEXHOMOM, XauryyrbiH TOPbIH HArTpan
39prunr (xamrnH 6ara 6rIOKMINH X3AMXK33 Hb XalryynblH TOPbIH AyHAAX HArTpanbiH (1/4-
1/8)-2ac bararyn 6anxaap COHroxblr caHan 6onrox 6anHa. HeeumMnH TOOLIOONbIH YP
AVHr gapaax 2 6angnaap y3yymk 6onHo. YyHa:

e Xurg 4mrnacaH ONoKyyablH TOPOOP TOOLOOMOXA00 Oyx anemMeHTap Hank
Grnokyyoaap KpWUrMHMMAH  OUCMEPCUAH  YTTYYAbIHX Hb XaMT TOOL0OSbIH
XOMXKUIOIXYYHYYOUNH XYCHIITYYA 30XMOHO.

e O6epuiH rIC3H reoMeTpUnH aypc Gyxmi reonormnH TOMOOXOH X3CIrLyyaaap
TOOL0Or XMinxaa3a 6510k Gypunr OpoH 3amg xonbox, HeneennunH 6ycag opcoH
COpbLYYAbIH XarcaanTbIr XMACIH 6anHa.

TooH M3433nnNunH Byx erergnyyannr (COpbLNONTbIH M3433M3M, copbuyyn 60m0H
XYOPWUAH OrtrnonyyabiH conbuunyyn, BapuorpammMyyablH TOOH LUMHXWUITIQHYYA aX
M3T) TOOLLOOMOST XUNX3A alumrnacaH nporpaMm XaHramxkyypn aluvriacaH yp AyHrmimiH
XamTaap TaHunuyynax waapgnaratan. BapuorpammyygblH 4urnan Tyc 6ypasp
XUATOCIH MoAenuyn, Yvrnanyyn TYYHUA TypmnTbiH Bapuorpammyya 6onoog 6ycan
AVH WWHXWUTI9 XMNX3A Waapgaracad XaMKurgaxyyHyyammr ayprad 6onoog ouuunrnan
Garanaap ToOOpPXOW Xapyyrk TannaHa xaBcapracaH 6anHa.

HeeuninH TOOLOONMbIH reoCTaTUCTMK apra Hb HOeeUWWH X3Carwnyya, XyapunH
OveTyya, HANT OpAblH X3OMXKI3HA X3T eHAep aryynratam copbUyyAblH Heneesnnumr
Oyypyynax Tycran apryyg X3aparnanrymrasp AyHOaX aryynrblH XamruiH OHOBYTOM
TOOLOONbIF XUNX OONOMMXMAI ONroX, Maw HUANM3M O0TOO4 TOrTOUTOW XYOPWIH
OMeTyyanmnH Xun 3aarumnir TOrTooXod rapax HexuenT angaar Oyypyynax, opAblH
onbopnonTblH TEXHOMOIMMINI 36B COHrOXOA4 A3MXKMAr y3yynaar. HeeumnH toouoomon
XWNC3H reoCTaTUCTMK apra Hb TYYHMAr gaxvH wanrax 6onomxronroop
TannGapnargcaH, YHOC3H Y3yynanTyyaunur Toqopxon TycracaH 6amx, opabiH reonornmH
TOrTUbIH OHLIOIT 3axuparacaH 6anHa.

FeocTaTUCTUK 3arBapynanbiH  6a TOOLOOMMbIH Yp AYHIYYAWUT  Terneenex
YyagBapTal X3Ccarlunyyasn ynamxknanTt apraap XUACSH HeeLUWAH TOOLOOMMbIH Yp
OYHT3 XapbLyyncaH AyH WWHXUMTSS XMIMCaH BarnBan 30X1HO.

6.16. HeeuunH TOOUOONNLII rEOCTAaTUCTUK apraap XuMAXOd3 aHxgard
erergnyyavnr (xamryynblH ManTanTtyyablH conbuunyyn, nutonorun, ctpaturpaduiH
XUN 3aaryyd, WHKNMHOMETPWWH ereranyyd, reonorMnH Maadannyyd, COpbUJIonT,
TYYHUA yp OyH I3X M3T) LWanrax, 3acBap Xumx OONOMXWAr XaHracaH, 3aBCpblH
Toouoonnyyn 6a yp AyHryyaan (KAWMMAH aaryy anracaH XYApWAH OrTnonyyabiH
XarcaanTt, YWNABIPSIANUNMH ady XonborgonTon XYAIPXKUATUNH XUIl Xypaa Oyxuin
reonorMnH 3ycantyyd 6a nnaHyyn, xoBTa9 6a 60coo xasTraW gaxb XyaopwuiH
OMeTyyannH Npoekuyyan/Tycranyya, Xacarwnyya, mepreuryyn 605oH 3ycanTyyguiH
TOOLIOOHbI X3MXUTIA3XYYHYYOUNH xarcaanT) 601004 HeeuninH TOOLOOHbI HArAC3H Yp
AYHO, AaXWH WanranT XMix 6onoMXKunr xadracaH 6anHa. YnngcaH oudnr 6apumtyyn,
BGONOH HeeLUMNH TOOL0O0MONTON XON600TOM 30XMOCOH rpadmKkyyn Hb 3H3 TOPSIMIH
Ouunr GapumTtbiH ByTaL, OypangaxyyH, Xxanbap rax MITda TaBuX Laapanarbir
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XaHracaH barviHa.

6.17. XopBaa Xy4apT darangax awurt mantmanyyq 60noH awuvrt 6ypasapyya
nUNapy, Togopxonnorgox 6arraa 6on TOAradPUIMH HEBLMIAH TOOLLOONNbIr GapumTank
MPC3H XypMbIH garyy 6onoscpyynHa. OXY-biH 6onoscpyyrncaH “Opayyabir nx 6ypaH
cyanax, garangardy awuvrt mantman, awurt 6ypaBapyyauriH Heeuwunr TOOLL0ONOoX
36BMNOMX’-UAT MaHaW yncag 3HS TOPNWWH 36BMOMX rapTan awurnaxbir 3eBnex
BanHa.

6.18. Hukenb 60n10H k0GanbTbiH OpAoa YHACAH 6a garangax awurt 6ypasapyya
Hb OPOH 3aliH XyBb[, CalH XamaapanTan, 6askurgax LWWHX YaHap oMponuoo 6ansan
TyXavH Xapransax UHTepBang ToArasp garangax oypaBapyyaunH aryynrbir YHACOH
OypaBap pyy AyMLyYNaH TOOLOOMK BOMHO.

[ON00. OPObIH CYANIATACAH BAUOAN

7.1. Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9 oyraap capblH 11-Hun egpunH 203 gyraap
Tywaanaap 6artnargcaH “Awnrt mantManbliH ©asnar, opAblH HeeUWMWH adrunan,
3aaBap’-blH XaBcpanTblH Aaryy opa (TYYHUIN Xacryya)-bir cyganraa XMnrgcaH TYBLUHI3P
YHOMNra3 XUNIACH, Xanryyn XMnMracaH opa raXx aHrunad apan 6a xanryynaap TooL00M0X
Heeu ©Oa OGasnart TaBuX wWaapanarbir 3aacaH. YH3Nrad XWUArAC3H OpAyyAblH
cyfanraaHbl TYBLUHUAT OObEKTYyd 093P XMWIAC3H XaWryynblH aXmbir YPrasbpkayynax
Waapgnara Oavraa acax, Xauryyn XWArgcaH opayyablH cyganraaHbl TYBLUHWAT
opAyyablH onbopnontod 6anTraracaH 6ananaap Hb YHIMHI.

7.2. YHonras xunirgax Oym Hukenb, kobanbTblH XyAPUWMH opayydan 3pan-
YHOMNMO3HUN axIblH YP OYHA OpAblH YUNAABIPMAANMUAH YH UHUAT TOAOPXOWIDK, OPAbIH
€PeHXMI Lap Xypaar TOrTOOX, XanryyrblH axnbIr Laawmva asyynax waapanara 6aviraa
3Cax, oN6OPNONTLIH axnyya ABYyynax YHOA3CNAMN, X3TUNH TeNeBTaM X3aCryyaunr snracaH
BanHa.

Opan-yHanraa  XWArgcaH  HUKenb,  kobanbTblH  opAyydad — TOAr33pUNH
YMNAB3PNanuiiH ad Xonboraon, YHS L3HS, epeHXMI Lap Xypa3ar TOrTOOX, Laalwnaag
onbopriox 30puUNroop Xxauryyn Xunx Lwaapgnaratal XamrumH X3TUAH TeneBTau
XACTYYAWNT Hb ANraxk erceH 6anx xaparTan.

LnHa3p HaargcaH Oyx opA, TYYHUA XACryyad4 XWUACAH YHOMNMA3HUM aXnblH Yp
AYHTUAH TannaHr YHO3CNaK OONOBCpyyncaH XauryyrnbliH Typ SKAWWUIT YHOSCMSH
GonoBcpyyncaH HeeuuWH TOOUOOMOoNg  XOparnax XKUWMMWH  Y3YYNanTyyauur
ypbAYnncaH reosfiorm-aAnnH 3aCrmnH YHIIrad XUMUX XaHranTtran XaMXKa3H4 TOrmTOOCOH
GanHa.

YH3Nras XMNracaH opAayyablH Unpyyncad 6aanrmir (P1), 3apyMm X3CrMiH reonormnH
Heeumnr 6onomxTon (C) 33parnang xamaapyynHa.

OpablH onbopnonTblH apra, cuctemyyn, onbopnonTbiH GONOMXUT Lap XypasHUN
Tanaapx TeCeennuir raspbiH X3BNUWr awmrnax 6Ganraa wxun TeCcTaW Tecnyyasg
TynryypnaH 6angnaap epreH XypasaH4 aB4y Yy3H3. Tyyxum aguir mx 6GypHIsp
awwurnaxymy, 6asbkyynax TexHonormmH ©Oyayyed, OyTaarasxyyHum OGOnMOMXWUT rapu
6onooa YaHapbIr nabopaTopuiiH TEXHONOMMINH TYPLUMATBIH YHAC3H 433D TOOOPXOMIHO.
YynblH  yingsapunir  Ganryynax YHOCOH  XepeHre  opyynanTtbiH  3apanyya,
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OyTa3rasxyyHun eepuiH epter G60MNOH 34MWH 3acrMiH Bycag y3yynanTyyaunur vxun
TOCOOTIN TOCNYYAUVH Y3YYNANTTIN aannTraH xapbLyyrcHbl (MXun Tectan bangnaap)
YHOC3H 433p TOMCrOCOH TOOLIOOroop XUMHA.

XaTtyy awuvrt MantmanbsiH OpAyyAblH YANABIPIANUAH a4 XonboranbiH YHINraar
erexep, onbopnox ynnasapyyaumiH 60n0oH axyn-yHOHbl yCaH XaHraMXunH acyyanyyanbir
0400 awwurnax 6anraa, xamryyn xmmrgcaH 6onoH 6ycag 60NOMXUT 3X YYCBIp A33p
cyypvnaH ypbauuncaH 6angnaap To00pX0nsiHo.

OpayyablH alwmrnantaac XypaanaH 6y opumHA y3yyrmk 60nox Heneennyyaunir
aBY Y33H YHIIHA.

YHanrag XuUWracaH opayyablH xyapunH 6uetyyaunH xanbap gypc, 6oaucbiH
Hampnara, XygapunH OaspkyynanTtblH TexHonormmH Oyayyeumnr  Gonoscpyynax
HapuMBYMICAH cyganraar XWX 30pUnroop TYpPLUMAT-YNNABIPMA3NUnH onbopnonTt,
6onoscpyynant (TYOB) xuink 60nHo. TYODB-bIr OpAblH UX3HX X3CIMIAT TeNeernk Yagax
LWMHX YaHapTan, opaod XaMrmiH TYrasman XygapunH OveTyyaunr aryyrncaH Xacryya
A33p 3 KMMNB3C WNYYrym XyrauaaHg Yyyn YypxamH XaHanTolH GawnryynnarbiH
36BLUOOPONTINIEBP XalryyrnblH ye LWaTHbl aXnblH TOCNUIAH XypasHa aByynHa. TYOBb-
bIH X3aMX33 ©0a Xxyrauaar 3KoSsiorM, TExXHOMOorn, uauparMiH acyygan xapuyucaH
M3PraXnuH XAHanNTbiH TepPUWH Bawuryynnaryygaac waapgraratan 3eBLUeeprivnr
aBcaH banHa. TYOB-bIr xuinx 3annwryn waapanara 6anraa Togopxon Toxmongon éypa
TYYHUI 30punro 6a Wwunasapnax acyyansir TO4OPXOWIOH YHAICNACAH BanHa.

TYOB-bIr XyapuinH 6neTyyannH reonoruiH TorTuUbIH oHUNoryya (aotoon torrou 6a
Xxonbap AypcunH eepunent), OonbopnonTbiH YYyN-reoniormnH  6a  yyn-TeXHUKUIH
Hexuenyya, xyapunr ondopnox 6a d6asbkyynax TEXHONOMMAT (XyaApunH GanranuinH 6a
TEXHOMNOMMNH TOPIyyAa, TIAr33PUNH XOOPOHAbIH XapbLuaa, 6asxuraax oHuoryya r.m)
TOApYYax 30punroop AByyHa. 34raap acyyanyyabir XyapuiH BueTyyannr HanNasg ryH
Geree ypTTanraap H3C3H ManTanTyyn XMAC3H yea n wunasapnax 6ongor. TYOB-bIr
awurT ManTmanbiH onbopnonTos WWH3 apryyabir HABTPYYaX yeq, Tyxannban mx 6a
Bara ryHun CUMPINKCIH XYAPUAT LLOOHOMOOP raprax aeax, XyYApWUWH ynamxknant 6yc
LWMHY Tepnyyaunr onbopnox yea AByynHa. TyyH33C ragHa TOM, Mawl TOM OpAyyAbir
onbopnox yen Tom ynnasap 6apuxbiH OMHE XXM XaMXI3HMI Bashkyynax ynnasapT
BGonoBcpyyncaH TEXHONMOMMNH ByayyBYMIT TYPLUMH Y33X cakpyynaxbiH Tyna TYOB-bir
XUMHD.

7.3. Xanryyn XvMncaH opayyabir YMAB3pafiviH aprantag opyynax Hexuenyya 6a
A3C JapaannblH  acyyanyyabir LWWROBIPNAX34 TEeXHUK-3AWWH 3aCrUH  YHASCNAN
(TO3Y) bonosBcpyynaxag XaparudaTan, XaHrantTan MIOd3MNUNr aBaxblH Tyrna, MeH
yynblH onbopnox ynnasapuir 6apbx 6anryynax axnblH Tecen 6onoscpyynax, TMAM
YANABIPYYAS LUMHIUMAN XMNX3L, 30puynaH opablH HeeLuyyaunH YyaHap 6a xamxaa,
XYOPUMAH TEXHOMOMMNH LUNHX YaHapyyd, onbopnonTblH rmaporeosiorMnH, yyn-TeXHUK
6a 9KOMOrMNH HeXUenyyaunr LooHoryyaaap 60noH yynelH Mantantyygaap cygancaH
GanHa. Xauryyn XuargcaH opayyd Hb  cydanraaHbl  TYBLUHI3pP33  gapaax
Wwaapanaryyablir xadHracaH 6anHa.YyHa:
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e OpablH reoNOrmMnH TOrTUbLIH HUANMAN BananbiH ByNarT TOXMPOX 33parnang
HEOLMINH NXIHX XACTUAT Xamaapyyrnax 60noMXMIAr xaHracaH 6amx;

e AwurT mManTtMmanbliH YANABIPNANUMUH Tepnyyd 6a copTyyAdblH TEXHOSNOrMUnH
WMHX YaHapyyabir YAngBapnanunH ad xonborgon ery Gavraa 6yx awmrr
OypaBapyyaunr uoruonbopoop raprax asax 6askyynanTtblH OHOBYTON
TEXHONMOrMMH Tecen 60noBcpyynax, YWNABIPNANUAH Xaaranbir  awurnax
YUTNANUUT  TOOOPXOWIOX,  T3Ar3dPUMr  XaMrmiH  OHOBYTOW  Xagranax
XyBunbapsbIr xaHrax TyBLUMHA HapurBYnaH cygancaH b6ax;

e XamT opwwmx Barnraa awmrt mantman, awurt 6ypaBapyyAa aryyncaH 6ypanyya
Tyxannban, xy4aac Xypgac, raspblH AOOpPX YCbIr Oporilyyrnaag T3AraspuiniH
HEeOLMNUI TOOLI0OMOX, T3Ar33PUNT XUWMWH YHOCOH [33P reOformnH Heel,
acBan Gasnart xamaapyynax, T3Or93puH TOO X3MXK33 OOnoH awwurnax
OONOMXNUT YUrNANUAT TOLOPXOMIHK BGONOX X3MXKI3HA XaHranTtTam cyganx,
YHOIC3H 6anx;

e [MOpOreosiorn, WHXeEHep-reonorn, reokpuosiorn, Yyrn-reonormnH  60soH
OavranunH Bycag Hexuenyyaunr yynblH axnbiH aloynryn 6avgan, 6aunrans
OpYHbl Tanaapx Xyynb TOrTOOMXYYAbIH LlaapanaryyabliH garyy TOOLIOH Y33
opablH onbopnonTtblH Tecen 6o0noBcpyynaxag XaHrantran XOMXKIIHWUN
HapuirBYnanTanraap cygancaH 6anx;

e [€OnorMnH TOrTOL, XYOAPWUMH GueTyyaunH OanpnanbiH Hexuenyyn, Xanbap
Aypcyyad, HeeuyyaurnH TOO X3aMk33 6a 4YaHapbliH Tyxan M3Od3nnyyaunH
YHOMWIMWT  opablir  OypaH Teneerk 4agax TortTouTon Xacryyd [O33p
HapUMBYUIICAH aXun xmmx 6aTanraaxyyncaH 6amnx 6a nmm XacrmmH xamxas 6a
Oavipnanbir TOAOPXOW TOoXmonaon Oypunr opablH reonorMrMH OHUNoryyanaac
Xamaap4 TOAOPXOWNCOH 6anx;

e Oppabir onbopnoxoa XypaanaH Oynm opunHg y3yymk O0Nox Heneennuinr aeu
Yy39X, Taamarnax Oairaa 93KONOrMMH ceper yp AaraBpyyablH TYBLUHWAT
Oyypyynax, 3amnyynax Ttanaap 30XMX HOpMaTuBbiH OapumT OuuryyaoTam
HUMLIC3H 36BNOMXYYAUWUT raprax;

e HeeuunH TOOLOOMONA X3P3ArN3AX KULWIMMAH  Y3YYNINTYYAUUT  YHOIMLUMNWH
Waapgnara xaHrax TYBLUWHA, OpAblH YWNABIPMaNuMH ad xonborgon 6a uap
XYP33r TOOOPXOMMK OO0MNox OONOMXTON TEXHUK-3OQMWH 3aCrMiH TOOLOOHbI
YHOC3H A339p TOrTOOCOH 6anx;

Xanryyn XmncaH opaplH Tepen 6ypuiiH 33parnanunH HEeUUNH 30XMCTON XapbLaar
raspbiH X3Bnuur awurnard 6onoH OBM3-uiH WnHX33ung, GU3HECUnH 3PCA3NUINH
TYBLUMH 33prunr xapran3aH TortooHo. Oppbir awwurnax Tecen 6onoBcpyynaxag
6onomxton (C) 39parnanuiiH Heeuunr OypaH, 3CBAN TYYHUIA X3acrmir onbopriox
Bonomxmnr Togopxon Toxmonaon 6ypa ABM3-MiH LWIMHX334Y TOOOPXOWIK, 36BIIOMXK
Xon03pasp WMNOB3P rapraHa. OH3 TOXMONAong WUAABIPNAX XYYMH 3YyWNyya Hb
XYAPWUH BUeTyyauiH reonormnH TOrTUbIH OHUOTYya, TOAr93pUNH 3y3aaH 6a Ta4raap
09X XYOIPXKUNTUAH TapxanTbiH LWMHX YaHap, XauryyrnbiH 60NOMXUT angaaHyyablH
(apryyoblH, TexHuK, 6arax TexeepemXyyounH, CopbUonTbiH, nabopaTopuiH
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LWWHXUITI3HWIA T.M) YHIMI33, WKW TeceeTan OpAyyAblH Xxanryyn 6a onbopnontbiH
TypLUnarbIr XxapranaaH y3ax siBgan oM.

Xaunryyn XMnrgcaH opayyabir 9HAXYY 36BIOMXKUAT X3PIANKYYICaH 6a Heeunnr Hb

TOITCOH XXYPMbIH Aaryy OypTryyncHUn fJapaa yWngBapnanunH  3opuynantaap
onbopnoxon 63nTrar4caH rax y3Ha.

HAWUM. OPQbIH HEOLIMUI JAXUH TOOLIOOJIXK, BYPTIAJDKYYI9X

HeeuunH gaxmH Toouoonon 6a gaxwH OypTraskyynanTUAr Tycram 3eBLUeepen

933MLUNIMY, TOPUINH 3axmpraa 6a MapraxnuiH xaHanTbiH 6anryynnaryyabliH rapracaH
caHaauunraap HaIMaNT xauryynbelH 6a awurnanTbiH Yp AYHA OPAbIH HEOUMH YaHap
Ba XaMXX33HUN Tanaapx epeHxun bangan, TYYHUN reonorn-aaunH 3acrumH YHINragHg
M3O3rO9XYNL, XOMXKIOHUA ©epunenT WN3PCIH TOXWMONAOoNL TOrTOOCOH >XypMaap
ryMuaTroHa. Tycran 3eBlUeepen 333MLUMMNMUWH caHaadunraap YWNOAB3PUAH 34UWH
3acrMnH  Gampgan 9pCc  MyyAcaH  TOXMONAONA Heeuunr [axuH  TOOLOJSX,
BGaTanraaxyynax axnbir 4apaax Toxuonanyyaan XunHa. YyHa:

©OMH6 Hb BYPTIrACOH HEBLMH X3AMXK33, TYYHUA TOAOPXOM XACTUNH X3AMXKI3 BOMOH
YaHap Hb M3O3rA3XYNL, XaMX33raap 6atnargaxryn 6anraa Toxmongong;
YNOBOpNanunH eepunH epTruiH TYBLUMH TOrTBOPTOM Hexueng 6yTaarasxyyHumn
YHO ©oauTOon, M3O3argaxymy, xXamxkaarasp (20%, TYYHI33C MX) TOITBOPTOM YHaX
Oanraa Toxmuongona;

OpA3C TYYXUN 3OUNH YaHapPT TaBUX YANABIPNANNNH Waapanara eepyneraceH;
M'ynuaax 60n0oH awmrnanTbiH Xanryyn, onbopnonTbiH yea 6aTtnargaaryn HeeUUnH
HUAT X3MX39, XaccaH 6a xacaxag G3NTraCaH HeeUyYAMMH X3MXKI3, MOH TEXHUK-
S50WVH 3aCruiH WwanTtraaHaap onbopnox 605oMKryn 60MCOH HEOLUMNH X3aMXK33 Hb
YYIbIH YUNABIPYYAUAH BanaHcaac awmrt ManTtMarsibiH HeeLyyaunr xacax KypMbiH
Aaryy TOrTooraCcoH HOPM, XaMX33H33C ux rapcaH (20%, TyyH33C ux) acsan byypcaH
TOXnongon,

Tycraii 3eBLUe6P6 333MLUUIMY OPAOA HIMINT XaWryyn XUk HeeL, TOOLL00NOH HeeL T
©CreCeH, 9CBAN HEeLMNH 339parnanuinr axmcaH TYBLWWHA TOOLIOONICHOOC 6©MHe
OYPTryyrCaH HeeLea eepyrnesnT OPCOH TOXMOMA0N XaMaapHa.

[a3pblH X3BNMA A3X Gaanrmnur emunerdniH (yncbiH) 3pX awur 3epYUraceH,
AnaHrysia TateBap Horgyynax Heew YHA3ICNANrymragp GaraccaH 3cBasi MX3CCIH
Aapaax Hexuenyygsg TepurH 3axupraadbl 6@ MIproXxrnuiH - XSHanTbIH
GanryynnaryygblH  CaHaadunraap Heeuunr gaxvH  TOOUOOSTK,  AaXuH
OYPTrasmKyynax axnbir XMnMHa. YyHA:

©OMHe BypTraracaH HeeUUNH XaMxa3 onbopnonTbiH aBuag 30% 6a TyyH33C nx
XOM>KI3raap 6CCOH TOXMOonJona;

YUNOBOPUNH OyTI3argoXyYyHUM O3NXUMH 3aX 333MIMAH  YHS  M3A3rasxynu
X3MXK33raap, TOrTBOpPTON ecex bavraa (kuwwurt TycracaH yHaac 30% 6a
TYYH33C UX X3MXKI3raap 6CCOH);

YNNOBIPNanMnH XYUYUH YagnbIilr UX33XOH X3MXKOIrasp HOMIrAYYnax LUWHI
TexHonorn 6050BCPYYIMK HIBTPYYICIH TOXMONZONA;

Xyaap 6a aryynary yynyynar JOTOP OpAblH YHAOMrad XUNX, YANABIPIIANMIAH
Tecen GonoBcpyynax yen TooLOX y333aryn awuvrt 6ypasapyyan 60mnoH xopT
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XOJbLYyYA UNAPC3H 33Par TOXMONANYy4 XamaapHa.

e Typ 3yypbiH WantraaHaac (reonorunH, TEXHOMNOMMNH, rmgporeonorunH 6a yyn-
TEXHUKUNH HeXUena HUANMan XyHapantan 6ampan yyccaH, OyTaargaxyyHun
A3MNXUIH 3aX 333SIMAH YHUWH TYP 3YYPbIH YHANT) YY43NTIN YUNABIPNANMAH SANNH
3aCMMWH  acyyanbir  awurnanTbiH  KAWIMMAH - MeXaHU3MblH  TycrnamXranraap
LWMMABIpNax 6ereen HeEUMNT AaXMH TOOLOOSMK, BYPTramKyynax waapanararym.
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APAB. XABCPANTYYA

XaBcpanT 1.

XaTyy awurt mantmMarnbiH opAyYyAbIH reoNIorMnuH TOrTUbliH HAMNM3N 6ananbIr
TOrrooxop awwurnagar yyynantyya

XanryynblH cuctem OOMOH XalryyrnblH TOPbIH HArTPan Hb YHAC3HA3S GanranuinH
X34 X3O9H XYYMH 3YWNI3C Xxamaapgar: XyapuniH ovetnnH Ganpmxk Oyn Hexuen 6a
CTPYKTYP-reosiorMnH oHusor (XyapunH énetniiH xan6ap aypc 6a torrsopton 6angan,
XWUIT 3@aarumH WNHX Tepx) OOMNOH awmrt BypaBapuinH TapxanT (XyaApuinH GueTt aax awmrt
ManTManblH YaHapblH 66PYSIeNTUIAH TYBLUWH).

OpAabiH/xygpuiH GueTtnnr HUMNManN bangnaap 6ynarnaxaj waapanaratam yHOCOH
TOOH yTryya 6anaar. YyHA: XygapXuntuinH ntranuyyp (Kx), XyapuiH Hunnman 6anansiH
Y3yynanT (q), XyapuiH OuvennH 3y3aaHbl Xanoana3nunH utranuyyp (Vm) aryynrbiH
xan6an3nuiH ntranuyyp (Va) 33par opHo (A.MN.Mpokodbes, 1973).

a. XyO3pXUNTUAH UTIanuyyp Kx — WWUr TacangcaH XyasapXuntTon opAblH HeeLUMnH

HODK  XOCOrlUNunr ganraxag XaparnaHa.  YyHuUr gapaax TOMbEOroop
TOOOPXOWIHO:

X

(2
L

OHA |i — manTanT 6a LLoOHOroOp OFTOSICOH XYA3PTAN X3CrYYAUIH LUyraMaH XaMmkKa3,

L —manTtant 6a LOOHOroooOp TOMTOOCOH HUMT XYOSPXKCAH XACIMWH LuyramaH
XAMXKI9.

6. OpgbH Hurnman 6GananbiH - UTrAaNUYyp J—wir gapaax TOMbEOroop
NX

TOAOPXOWIHO: =
P NN

3ng N, — XYOSPXUNT OFTONCOH ManTanT 6a LOOHOMMIAH TOO, ' ~ XYA3PXKUNT
OrTnoory Mmantant 6a LLOOHOIMIAH TOO.

B. XyApuUH BMEeTUNH 3y3aaHbl ©epunienTuinr gapaax TOMbEOroop TOLOPXOWNITHO:

m

v =%m
m

OHO Vm_XVﬂ,pI/II7IH OUeTUnH 3y3aaHbl ©6pPYNenTUH BapuaublH UTFANUYYpP, On —

XYAPUH BUETUIH 3y3aaHbl gucnepc, M —XyapuiH GMeTUnH gyHaax 3y3aaH.
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r. AWwurt 6ypaB3pUNH aryynrbiH eepynenTUinr fapaax TOMbEOroop TOAOPXOMITHO:
(o)
Vv, =2«

a

3ug V, —awmrt GypasapuitH aryynrolH eepunenTuiiH BapuaLblH UTranuyyp, 0, ~
awurT OypABIpPUNH aryynrbiH AWChNepc, a —awurt OypaBapuiH  OyHOax
aryynra.

[, I, Il 6a IV 6ynrunH opayyablH XYApWUAH BMeTYyaunH HUANMaN 6anansir xapyynax
XaMIMMNH X xsi3raapbiH 60N0MXUT yTryya (XycHarT-8)

XyA3pKMNTUMAH YHAC3H WMHX YaHapyyAbiH
©6epUNienTUINH TOOH yTryyn

XYCHarT-8.
OpAbiH reonornH TOrToLbIH HANMMAI
OpablH 6ynar 0ananbiH y3yynantyya

Ko q Vin, % Ve, %
| 6ynar 0.9-1.0 0.8-0.9 <40 <40
Il 6ynar 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
[l 6ynar 0.4-0.7 0.4-0.6 100-150 100-150
IV 6ynar <04 <04 > 150 > 150

TyxanH opabir TOoOOpXon GynarT xamaapyynax LMAABIPUIAT XyApUAH OMEeTUnH
xan6ap 60noH awurt 6ypaBapUMAH aryynrblH XaMrMiH WX ©epynenTuir y3yynax
reoniormmH 6yx N Maas3annuiiH 6ypaH Ganansir xapranaaH rapraHa.

Wxun TepnninH opAabIH Xanryysn XMmcaH 60noH onbopnox 6anraa apra TypLunarsir
XapranscaHbl YHACOH A33p TOOOPXOWSOrAOHO. XaWuryysiblH CUCTEMUAH OHOBYTOW
XyBUNGapbIr COHrOX400 XanryynblH axnblH Tepesnt BypuiiH XyBundapT TOXMPOX TEXHUK
9OWVH 3aCrunH y3yynanTtyya O0NoH XauryynblH aXxnbir ryMUITraxX Xyrauaa 39prumr
XapbLUyyJiaH TOOLOOIK, AYH LWNHXWUNTI3 XMNCIH BarHa.
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XABCPANT-2.
HUKENb, KOBANbTbIH OPAYYAbIH BASKYYNAX TEXHONOIMMUH CXEMYY[]

2.1. XyApuiH opablH TOPreec xamaapy KobanbT Asnrax epeHXmm cxem

XOMXIPCIIST Tyyymnart
aryynargax Cu-Co -uitH opa
(Konro, 3avGa)
Cu-Co -uiin ucan  Cu-Co -uiin cynbhus Huxkenb Huxkenb Huxkenb CobanbT
Xymp Xymp JInGOHNT/CanpOINTBIH XYI3p JINMMOHNTBIH XYAIp CynbGuasH XYa19p ApCeHHIBIH XYIIP
Byiax, byTtnax, Xaraant, nrmmar By'rnax, bymax,
TIPIMANX TIIPIMIBX Oyrnant TIIPIMUIX TIIPIMAIX
¥ ¥ ¥ v ¥ !
Xyusuiin é::;vw)r; Teeceant HPAL g(e?vvfm [l
)’yiraﬂ'r f> . T GRS 00000
Caapwmar- Cyabua- A IMaRI Caapmar- Ni (Co) daszkmaan {
Ky ylanm Ky YJUK Wapax yycranr skyynant CCD Xeryynsi
1 * = * Daskyynax
Cu Bascan Xywmiin Harrap ; 1 Ilaraanr Xaraant, | 9
raprax yycman yycranr -Lyyaax Cyuibhn iz Iuapoxenabin e Xaraant
¥ v 1 rynanackyyuam|  |TYHazackyymant +
- Llaxwnraan *
Boxupanbir Caapwmar- Ni ) Bas:kcan ‘ ‘ e
canrax Kyynanr raprax yyemai Cyabdua Cuapokena Xyunnita
3 v { i ‘ "_‘_‘ yycraar
Tynanac- Baskcan Ls Cu Tynanac- I s Cyabhuasin MaTT ‘
Kyynax yyeMan IKyyliax basiskcan
raprax yycrax yycrax A
I ! P yyeman
‘ 1 § basixcan
Tnxpokcenn Jlaxnn - 5 yyeman v
} yyeraar basican aKCAH |, i 1
yyeman yyemai i EW
Jaxun ‘ l ‘ S Vycrant Ni
yyeranr CLR/NIIRSOY
EW YCTY'FI- i raprax
I8 : EW ‘_l_‘
HKY YT
bo:osepyy- =
nanr Pz EW
IKYYAIIT
L ! l l
Co -bIH HITAIYYA Metaa Co Co -pin cyabpua  Hynrar Co  Meran Co Co -niin nynrar Meraa Co Metaa Co
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2.2. KobanbTbIr xo€paory 3x yycBap 6ananaap gaxuH 6onoscpyyrnax cxem
Mpovecc: Bonomxut ByTaaraaxyyHyyAa:
LLlaTaanT-yycrant KobanbTbiH cynbdar, kobanbTbiH
Xaiinyynant-yycrant cynbud, kobarnsTbiH Xnopug,
XaiinyynanT-aneKkTponu3oop TyHagacxKyynanT KoBarnbTbiH UCan, MeTarn kobarsr,
VicanganT-yycrant kobaneraap 6asnar yycman
7
~ - 7
~ - 7 *
— Mupo-rnapo Mpoyecc:
Lo MeTannvpr Yycrant (Xyuun, wynt, 2 ye warrtai)
tlyyn xamnyynex * yp . / YycraH onGopnox/TyHagackyynax
LLIaTaam-xvaMnyynax N ‘ OneKTPonu3uiH apraap 33cuiir
Metannbir xainyymk anrax | s . / | yycran Gasxyynax (VIoHbl conunLoo)
Wcanayynax-aHrmkpyynax O | * /

BonomxuT ByTaaraaxyyHyya:
KoBanbTbIH xannLy,
mMetan kobankst

O
() Ko6anbTbiH
e @

MeTannypr O xoépaory

Heeu
7N ]

MeTannypr

Bonomxut 6yTaargaxyyH:

\ KoGanbTbiH rugpokevs, kobanbsTbiH
XNopwT, KOGanbTbIH OKcanar,
KoBanbTblH KapboHart, meTan kobansr,

Buo kobansTaap 6asnar yycman

MeTannypr
~
7 ~

Karanusatop

O LlaxunraaH copoH3oH

. Tycrai xannw

.

” ~

~

[Mpouecc:
Buo yycrant

BonomxuTt ByTaargaxyyH:
Kobankstaap 6asH yycman

A LieMeHTXyyncaH kapbuayya
‘ NaxuH uaHarnaraaar 6atapeit

* Xasrgan waap
‘ Xasirgan xyasp

' LlarpbiH ynaBapuiiH L3B3IpryynanTuitH xasraan
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2.3. HukenuinH xynap G6askyynax epeHXun cxem

HukenuiH xyaap

! !

NateputbiH Xya3p CynbtuablH Xyasp

} )

Canponut JINMOHUT, CMEKTUT
! !
Temep Garatan nateput Temep eHaepTan nateput
(Fe~15%) (Fe~15%)
) }
[apHuepwur, " g
FT)aﬂblF(), [&TUT, TEOMPUIH UCan, MeHTnanauT
HOHTPOHUTBIH LWIaBap
cenonut l
Xaraanr, ©Hnep TemnepatypbiH Bashkyynanr,
LWoxomxyynanT, XY4nunH yycranr, Xaunyynanr,
Xaiinyynant Gonoscpyynant BonoscpyynanTt
TemepT HUKENb Hukenb Hukenb
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2.4. llaTepuTbIH HUKENUWH XyA3p 6onoBcpyynax cxem

Xyaap

Yc —Pp

Basxkyynant

—P Tom xasiedan

v

©Trepyynary

v

XanaanTblH eMHe

v

o
&P

AraapblH gapanTag yycrant

Yo —P| Xeprent L’
Tank > C\;Sapmyynanﬁaﬂ
v
Yc —p| CCD etrepyynary I Pp Xasrgan

H:S——p

v

<—

Caapmanxyynant

—

3yypmar wasap

H2S —p

Byxannaz edeeay

©Trepyynary
Yycman xanaary 4YL
CynbtuablH TyHagac 4—
Lleepem —p| Xeprent <yc_
©Trepyynary <
¢ > XoocoH yycman,
ByTaargaxyyH xanedan
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2.6. TempunH aryynamx ©HAOOPTIN JIMMOHMUTTON naTepuTbiH XyA3p

GasKyynax cxem

Yypxairaac UpCc3aH Xyaap

Baspkyynant [—»Tom xasargan

Tynuw (Hyypc)

v

\ 4

XaraanTt — L|3B3pnaraa

A

AHrvXpyynary

\ 4

(raspblH TOC)

\ 4

A 4

Xartyy/ WWHI3H anrant

\ 4

WnmT yycman

Pl

bytnant
v
ByTaargaxyyHuii wartaant [ LleB3pnaraa
AMMUaKuiiH yycrant [¢—— Araap

—— Xagraan

AMMUakaap anrax aBax

l

4

CCD Hsrtapwyynant 6a yraant

---------‘--------

' v

i XaHgnant
=1
C
1 . 4
;’ . NiCo3 TyHagacxkunt
3
= |
S
S . LWaTtaanTt/aHrvmxpyynant
> ¢
' ??

Ni 6yT33raaxyyH

CoS TyHagacxunT

1 Co OyT33rgaxyyH

N

Xatyy xaargan

y
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2.7. [OanauH rapantav HOAY b XYAP33C HUKeNb ANIraH aBax TeXHONMOrMUH

cxem

[anaiH KoHkpey,

& !

:

Ni OyT33argaxyyH

H2S04/S0: —>l<— NHs ¢—
Yycrant-| Waraant
l v
Ta3pamganT |[€¢——
LWyyntyyp =
(Mn, Ni, Co, Cu) v € NH3
' .
Araapxyynant v §
Yycrant-| e
l—b Mn GyTa3rasaxyyH <
Yycmanaap anrax TyHadac g
LIX 84l —»l ¥ §—NH3
SX-EW-1 yycrai'lT-II
NasS —3 H Cu 6yT33radxyyH v NH3
Ynds20nulH yeaanm ——
CynbgpudbiH myHeaanm LIX 64N =
WuHeaanmuiiH
XaHgnant ynd320an xas2darn
TyHadac
H2S04/02 H Co OyTaaraaxyyH
AMMUaK U383pI1a2ad
YycranT-Il
PC-88A l
v Ni myHeaanm — Ni 6yT33raaxyyH
L__| SX-EwW-1
D2EHPA Cu 6YT33ra3xyyH Yycmanaap snrax
' LIX 64N —P,
L—| SX-EW-2
Xangnant

Cu myHeaanm =% Cu 6YyT33ra3XyyH
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2.8. HOpVIﬂbCK opAbliH HUKEeNUNH XyAaap Gonoscpyynax cxem
Yypxaiiaaar  basokyyaaar Xaiayynaar Boaoscpyyaaar
&2 o0
—>
é h _— h — Karompin Cu
= Cu XaujiyyJax yYHJIaBIp I/ & Cu 60n03cpyyﬂax Y]}'[j[j_[g:.)p
) Hopuick Gasbkyynax
z ! yiluissp - £ \ »
: — fa H > e
= Vypxaiiayyn =) —p LIABM-niin
:E \ g Hanexa YHor MeTaLl P
F' E Xaiiyyiax yissp OonoBCpyynax yunasip
~ ]
Tannax GaspKyyax g g
YHILIBIp
Ni xaiinyynax yiHaassp Huxens
60TOBCPYYITaX YHIIBIP )
- p Karogpin Ni
— h 5 » Karonpin Cu
” =) .
Kona (Kola) Ni LABM -uniin
! é — OGonoBcpyymax yinasap GasmKkMan
Yypxaiinyyn SanonspHnii Ni xainyynax yiausap o~
GasoKyynax Katonpn Ni
YHIIBIp > > "
y Ni-uitH gaBc
Xapxkasanta (Harjavalta)
Gonoscpyynax yniaBap
Cu Gaspkmain
2 : " » Au Gasmkman
BricTpHHCKHIT BreicTpuHCKHi Fe6
w1 yypxait GasKyylax € dasiMan
YAILIBOP
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