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Opwun

MoHron YncbeiH 3acruinH raspbiH 2020-2024 oHbl YN axunnaraaHbl xetenbtep, Yyn
yypxan, XyHg ynnasapuiH cangbiH 2018 oHbl 2 ayraap capblH 5-Hbl egpuind A/20 gyraap
Tywaanaap 6atnacaH AWKUrT ManTMman 3pax, Xanx, almrnax yun axunnaraaHbl Xypam,
Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9 ayrasp capbiH 11-Hun egpuinH 203 gyraap Tywaanaap
B6atnacaH Awurt mantManblH Gasnar, opablH HeeUWWH aHrunan, 3aaBapT TycracaH
TyXarH TOPMNH awnrT ManTmarnblH OHUMNOIT TyNAryypnaH rapracaH 3aaBapT HUNLYYITK
BOMHO raXx TycracHbIr YHAICM3H 9HAXYY 36Bnemxuinr 6onoscpyynas.

OHIXYY aprayuricaH 3eBfeMX Hb XaTyy alurtT mantmarsbiH opAayyAblH reosiormmH
Gasanar, opAablH HEOUMH aHTUNSbII MaHraHbl OPAOA X3P3rnaxX Tanaapx 3eBneMXKyyannr
aryyncaH 60r5Ho.

MeH MaHraHbl opayydaj Xauryyn XUk, HeeuunH Toouooson O6yxuin Tawmnadr
OONOBCPYYIX, YMCbIH aWWUIT ManTManblH HEeUUWH HAracaH Oyptrang OypTryynax,
HEOUMH XOOenreeH XWANraxunhH Tyng xauryynblH 60MOH  awuvrnanTtbiH - Tycram
36BLUO6P6 I33MLUUIMY aX axyMH HANK, reonorndng, yypxandgan apra 3ymH tycnanuaa
Y3YYNaxa g YArnargaHa.

Tecnunur xapankyyrnax axnbIlr CaHXYYXKYYIDK, TyH Tycrnanuaa y3yyncaH ABcTpanu-
MoHronbiH apaac GasanrMnH canbapbiH XaMTbiH axunnaraadsl xetendep (AMEP)-niiH
XaMT OfOHA YMH CITIraNMMH Tanapxan unapxmmnse.



Har. EpeHxun onnrontyyn

1.1. MaHraH (Mn) meHrener, LanBap caapar eHreTan, Tempeec unyy xatyy 60moBYy
X3Bpar 4YaHaptam meTtann oM. MaHraHbl xanmnax Temnepatyp Hb 1244°C, 6yunax
Temnepatyp Hb 2061°C, HAIT Hb 7.21-7.46 r/cm3. MaHraHbl Xyapunr meTannyprunH
YMNOBapnang epreH xaparnax 6anHa. byx TepnunH raH 60MnoH WnpamMm xannyynaxag
MaHraH opox 6a 43NXMINH XaMXK33HA, HUAT onbopnox 6arviraa maHranbl XyapunH 90%-ninr
raH xamnyynaxag xaparnax 6GanHa. Tepen 6ypuiiH xannwyynan madranbir 0.3-14%
XYPTaS H3M3X34 XaWnNWwWunH UOXUAT, OOPrUNTbIr daax YajaBapbir HAMarayynasg
30rCOXryn anarganTt TacBapTan 6onrogor 6anHa. NAMaac maHraH aryyrncaH xaunwaap
LaxunraaH XaMmxyyp, MalunH TEXHUKUINH Tepen BypuiiH a4 aHrnya xmngar. MeH xyypan
3al yUnaBapnax, XUMWWUH YWUNOBap, KepamuKk LUMNHUA YUANLBIPT TyHranankyynard,
anekTpoayya 6anTrax 39parT alumrinaHa.

1.2. OonxunH yynyynar 6ypxyyng MadraHbl gyHaax aryynra oviponuooroop 0.1%,
qynyynrunH teprieec xamaapy 0.06-0.2% xypTan xan6an3aHa. MaHraH 6anransg rongyy
Mn*2, Mn*4-uiiH ncnyya, ycaH Wcan, KapboHaT, cunvKaT XanGapasp TOXMOMAOHO.
MaHraHnbl 150 rapym apgac 6angar 4 yunasapnanunH ad xonooranbir LeeH X3Car Hb
Y3YYIHS (XycHarT 1).

MaHraHb! ron ynnasapnasnunH 3pacyya

XycHart 1.
Opaac XVMWIH TOMBEOD Mn aryynra %
Mupontoaut MnO: 60-63.2
MaycmanuT Mn3O4 72
BpayHut 3Mn203MnSiOs 60-69.5
McunomenaH | (Ba,Mn?*)zsMng**O16(OH)6-nH20 45-60
Axobent MnFe204 50-55
MaHranuT MnOOH 62.5
BepHagut MnO2*nH20 44-52
TopopokuT (K,Ca,Mn?*")(Mn**,Mn?*, Mg)sO12-3H20 47-54
Pogoxpoaut MnCOs 47.8
AnabaHguH MnS 60.4
"anokecut MnAI204 50.5-52.3
PogoHut CaMnSizOus 32-43
PaHcbent (Ca,MnZ*)Mns**Q9-3H20 43-50
Byctamut (Ca,Mn)3(SiOg)Fe,Mg,Zn 12-20

1.3. [JanXnnH XaMK33H, MaHraHbl opabir HEOLUMNH XaMK33raap 10 cas TH XypTan
HeeLTan 6on xwmxkur, 10 - 30 cas TH HeeuTan opabir AyHA, 30 cas TH-00C UX HEeLTIN
OpAbIr TOM Op4 FaX Y343r Y YNC OPOH, TUBUWH X3MXXA33HA, MaHraHbl opAayyAblH rapan



YYCan, XypuMTnanbiH XamMx33 eep Oarraaraac wantraanaH HeeUnnH X3IMX33HUIA eep
eep aHrnnan GapumTangar. TeB A3UNH XOMX33HA MaHraHbl HOOLMH X3MX33raap Hb
XXwxur opgog 0.3-3 cas TOHH, AyHAO XaMxaaHun opgoa 3-30 cada ToHH, Tom opgoa 30 cas
TOHHOOC 33l HeeuTan opayyabir xampyyngar 6a maHraHbl aryynraap Hb 6asH (35%
6a ux), ayHa 39par (20-35%), aayy (10-20%) opayyn rox aHruncaH (PervoHanbHas
meTtannoreHus LleHTpansHon Asun, 2012).

1.4. MaHraHbl XyOPUNH YUNOBIPSIANUNH TEPNYYA34 HYYPbIH TyHamarn, ByfiKaHOreH
(rmpgpoTepmarb) TyHaman, XyBupMar, erepLufiuiH TYYHYSI3H Janan TOHIMCUH €POO0NbIH

TeMep-MaHraHbl popmaubiH opayya xamaapHa (XyCHarT 2).

MaHraHb! opAbIH YANAB3PIASNIUAH TOpern

XYCHarT 2.
OpablH o .
ynnggap- XyApuitH Xy,u,pmng Ryrpax YinaBapnanuiH OpablH
N3NNAH (POpMALLIH SpAacvnH aryynra (XYQpWIH TEXHOMOMUIAH Tepern) XULLIS3
Tepen Tepen Mn, %
Tepen
1 2 3 4 5 6
HyypbiH (3x TyHaman Popoxpoaut 16-48 | MeTtannypruinH MaHraH- HoBobGepe3oB
raspbiH yynyynar gaxb KapboHaT (COPOH30H-XYHOUNH
TOHTUCUIH) ye gaBxapra XYYHUIA snranT)
TyHaman MupontoaunT- 26-50 | XUMWNH MapraHublH X3T UCan UunaTyp
ncurnomMmenaH (COPOH30H-XYHOUNH XYYHUI (Mypx)
aHrnnanT)
BynkaHoreH [asxapra Popoxpoaut 16-32 | MeTannypriH maHraH- YCUHCK,
(rmppotep OOnOoH NnH3 (Kanbuut KapboHaT (COPOH30H-XYHOUNH MopoXxuH
Manb)- X3an0apuiiH MaHraH) XYYHWUWA aHrunanT)
TyHaman ovet byxui lematut- 16-35 | MeTannypruiH maHraHbsl ucan | [JypHos
BYIIKaHOreH raycMaHuT- (XYHOWAH XYY-COPOH30H
TyHaman OpayHuT anranT)
yynyynar BpayHuT- 20-35 | MeTtannypruinH MaHraHbl ucan | ©mHea-
raycMaHuT- (XYHAMIH Xy4Y-COPOH30H XsHraH
MarHeTut anranT)
pOOOXpo3unT
Xysupman Xysupman laycmaHuT- 12-28 | MeTannypruiH MmaHraHsl ncan- | lNMapHok
yynyynar gaxe | NMporo3nT- KapboHaT apaac, (XYHAWNH ©ABHY,
AaBxapra, fiMH3 | pogoxposnT XY4-COPOH30H AnranT) OHaTXaT,
Xan63apuinH BpasnnninH
Guet opayyA
OrepLwnuinH Tan6anH Fétur 15-45 | MetannypruiH MmaHraHsl ucon- | Hukonaes
(rvnepreH) OOnOoH N1H3 rmaporéTut kapboHaT apaac, (XYHAWIH
X3an6apuiiH Oyxuin XYY-COPOH30H AnranT)
MaHraH NMpos3nNT-
aryynary ncunomenat-
YynyynrumH KpunToMenaH
erepLUnninH étut- 16-28 | MeTtannypruiiH MaHraHsl ncan- | LyHrynew
OycuitH opa BepHaguT- kapboHaT apaac, (XYHAWIH (vnpan)
ncunomenax XY4-COPOH30H anranr)
Muponto3unT- 26-37 | MeTtannyprunH maHraHbl ucan- | Kundak
ncuromMmenaH kapboHaT 3paac, (XYHAUAH (vnpan)
XY4-COPOH30H sinrant)
McunomenaH 25-30 | MeTannyprunH MaHraHbl UCaN- | YCUHCK
-BepHaguT KapboHaT apaac, (XYHAWNH
XY4-COPOH30H sinranT)




BepHaguT- 15-28 | MeTtannypruiiH MaHraHbl ncan- | MNMopoxuH
ncunomenaH- kapboHaTt apaac, (XYHAUH-
nUpono3nT COPOH30H AnranT, xannyynax)
Muponto3uT- 10-19 | MeTtannypruH MaHraHbl Ucan "pomoB
ncunomenax 3apAac, (XYHAMNH-COPOH30H
Anrant)
OpuuH yeunH | Tan6anH KOHKpeLn 20-30 | MeTtannypruiH, kobanbT- HanaiH
Xypdac Aaxb | X3aMXK33raap X3n6apunH (Fe, Co, | MaHraHbl XMMWIAH TyHamarn €poorbIH
anareHeTuK- KobGanbT- Ni, Cu) | (rmgpomeTtannypru) abbucan
TYHagackunT Temep- xacart (TMK)
MaHraH 3CBanN yync
60noH
eprergen
XOOPOHAbIH
rYH ycaH caH
(KMK)
TemepT 5-30 MeTtannypruiH, Temep- Wenbdp
MaHraHbl (Fe) MaHraHbl Ucan PUHCKUIH
KOHKpeLuu (rmagpomeTtannypru) OGynaH

OArasapasac HyypbliH Bytoy Xap TaHrnc, KacnumH TOHIMC MATUIH 3X ra3pbliH TOMOOXOH
HYYP-TOHMMCUNH 3pragp Gampnax TyHaman rapan yycanTan opayyad YWnaBapnanuiH
XaMrMiH yyxan Hb 6a O3nXunH MaHraHbl XygpuiH HeeuunH 80%-r 3HS TepnuuH opa
Oypayynaar 6anHa. Teneenex ron opa Hb Xap TAHIMCUNH MyXng, opumx Hukononbs, Ux
Tokmak (YkpawnH), Ynatyp (I'ypx), BepHeHn (Bonrap) opayyabir gypaax 6onox 6a
XYO2pXuUNT Hb goon OnuroueHuin ancapxar waeapnar xypaacTt aryynargaar 6aviHa. MeH
AscTtpanuinH 'pyg Annada, MaboHsl MoHga 33par opayyad xamaapHa. XyapuiH 6ueT Hb
AaeBxapra, MaWwun MaarmiH  6ueTr yycrax 6Gereef  XOOCOH  YynyymnrunH yeap
TycraapnargcaH X3 Xo43H (25 xypTan) 6ueTtaac TOrtoHo. XyapuiH GueTuinH 3ysaaH
ayHpxaap 0.1-4 m, xapuH Ymatyp opgog 11 M xypTan 3y3aaHTanm OueT TOrToorgcoH
OarHa. XygopXunTt Hb cyHanbliH garyy 200-250 km XxypTan ypromkungar. XygpuuH
Hanpnarag ucarn, ncan-kapboHaT, kapboHaT apAcyys 30HXMUMNHO. XyA3p Hb Yennar, uyn,
LIMITra3, 0ONUT TekcTypTah. OonuT Xy43p Hb JMCIPX3Ir LaBapfiar AyYpPrardytam Tyn
TYYHUWIT ycaap yraax 3amaap amapxaH basbkyynaar 6anHa.

MoHron opoHa nnpyynargasg 6y Tonb 6ynar, XypmaH, YHarag 33par opayya éyra
TyHamarn rapan yycanTan Tepeng XxamaapHa.

BynkaHoreH-TyHaman rapan yycanTan opayyd Hb TEKTOHMK XODKMUWH anb 4 ye
wartaHg yycd 6onHo. AH3 BypuinH 3y3aaH, cyHanTtam nMH3 (Mawun) , gaBxapra MasiriH
oueTtyya yycrax bereeq aryynard yynyynartan HUAUNIar 6arMpnax oHunorron. Aryynary
YynyynrimiH MeTamopduU3MbIH 33prasac xamaapd XyapunH OMeTUnH Hanpara HUANMAN
LUMHXTAN B6oncoH GanHa. XyapuinH ron apaac Hb rayCMaHuT, GpayHUT 33par MaHraHbl
ncnyyg ToxuvongoHo. MeH MaHraHbl cunukat apacyyd 6onox pogoHwuT, BGyctamuT,
cneccapTuH anbar ToxmonaoHo. MaHraHbl Xyaap Hb eep MeTannyyaram xonbootown 6anx
Hb anbar Gereen wM TepnunH opgod MarHutoropbliH TempunH 6ynar opa (OXY),
AtacyicblH Temep nonumeTtannblH 6ynar opa (KasaxctaH), Kanaxapu (©ABHY),
banarxat (BH3Y) 39par opayya xamaapHa.




MoHron oOpHbl  BYyfKaHOreH-TyHamarl rapantan MaHraHbl WNpanyyg Hb Xac,
XacKBapuMTbIH XaB4vyypryyaram xondooTonroop XaHram-XaHTUNH akKKpPEUWnH LaaHTar
TEPPENHUN XIMXKIIHA TOXMONAAor 605oBY XaBUYYpryyablH X3MXK33 TOMYSIOH KUXKMF
Oariraaraac MaHraHbl XypuMTnasnbliH XaMX33 HAroH agun 6ara 6anaar.

MeTtamopd opayya Hb eepTee MaHraHbl XyapuniH gaBxapra 6a nuH3 xanoapumnH
XYOPUMH OMeT aryyncaH MaHraHTam CUnukat uyynyynar roHauT, Utbupurtaac TOrTOHO.
XYAPWIH 3pAac Hb MaLl HUANMAN okeng (bpayHuT, raycmMaHuT), kKapboHaT (pO4OXpOo3uT,
MaHraHokanbuuT), cunukaT (pogoHuT, ByctamuT)-aac 6ypasaHa. XyapuiH BMeT Hb HUNT
3y3aaH GOSMOH CyHamnblH Adaryy Xo43H apBaH KUMOMETP YPrasbKUITHS. OHS TeprunH
MaHraHbl XyOpUNH XamMruiH TOMOOXOH opayya Hb ©mHen Adpuk, OHaTXar, bpasung
opwinHo. OXY-biH CasiHbl HYpyyHA OpLMX YTXYMbIH WIIP3N Hb MOH 3H3 Tepenj
xamaapHa. MaHai opHbl Xex T3ar opAbIr 3H3 Teperns xamaapyymk 60mnox oM. SH3 opa
Hb Oopuor opmaubiH LLOXOWNOr TyHaMan xypaac nepmMuiH OOpPXMHIMAH Xun 3aart
MeTacoMaTto3 xyeupan Ooyxuin bpekunang asTcaH Oycang Gavpnax Mawuni MadrminH
ObueTtdac TortoHo. on apacyyasad NUPOM3UT, MaHraHuT. KembpunH eMHex HacHbI
rOHOMTBIH TEPNUNH opayyn 3HS Tepeng bartaHa. [OHAUT roaar Hb cneccapTuH, KBapuy,
raycMaHuT, BpayHUT, poAoOHUT, amdundon, GUOTUT aryyncaH HArT TorTfouTon metamopd
4yIyy oM.

OreplWNUNH OpA Hb aHxdary MaHraHbl Xygap 60M0OH MaHraH aryynard YynyynruimH
erepwneec (erepwnuiH ©ycag) yycHa. bara BaneHTTam MaHraHbl 3paac OGyxui
kapboHaT, cunukat, ucan (bpayHuT, rayCMaHuT) apacyyqd aryynHa. HeeuumH XxyBbg
NX33X3H a4y XonboraonTon aH3 TePIMWH OpAayya Hb FONYNOH MeTaMopd rapantan Tom
XAMXKI3HUI OpAyYyObIH ereplwnuiiH ragaprag 6anpwuvH bapyyH Acdpuk, ©MHea AMepuK,
OHATXArT banaar. 34rasp opAayya Hb eHAep YaHapbIH MUPOSO3NT-NCUNIOMENaH aryysncaH
X34 X343H gaBxapra, Mawunn xanbdapninH 6neTaac TorTaor.

OpyvH yeurH pganawn, TSHIMCUMH €poong TOMePT MaHraHbl KOHKpeL, XypumTnan
yycy Ganraar TOortoocoH 6ereeq XaTUWH TeneB ©HAOPTINA Toouorgox GarnHa. YyccaH
HOXLNeep Hb INyH YCHbI, 'YEX3H YCHbI I3 aHrungar.

Byx ganang temepT MaHraHbl KOHKpeL, 60MoH Ko6anbT MaHraHbl KOpPK XypumTnan
TOXMONAAOT.

TemMepT MaHraHbl KOHKpeL, Hb MX3BYSAH ganavH époonbiH 4800-5500 M ryH
XOHXOPT X3BTALLU X3N03pTan 6ueT yycrox 6ereeq xaBTaWMUH HarTpan (1 m? Tanbang
93M19X Macc) Hb Mall ONnoH AH3 Gaipgar Gereea xosop Toxuongond 30 kr/M2-aac 4 ux
6arHa. KoHkpeublH gunameTp Hb 0.1-n-10 cm 6a nxaBunaH 3-7 cm GarHa. Xyasp Hb Mn,
Ni, Co, Cu-urH Hunnman Hanpnaratam 6a Mn 25-30%; Fe 6-12%; Ni 1-2%; Co 0.2-1.5%;
Cu 1-1.5%; P 0.5-1 % TyC TyC aryynargaHa. MeH xonby, 6angnaap Mo, X3, V, uaraaH
anTHbl 6ynar metannyya, Au 6onoH 6ycag anemeHTyya aryynargaar 6anHa.

TaHrMcumrH époong yycax kobanbT-MaHraHbl kopk 6yxun xypumrtnan Hb 300-4000 m
rYHA, X343H MM-33c 10 cM XypTan 3y3aaHTan Gypxyysl YYCraH TOXMOSAOHO. TeMpUnH
ycaH ucan 6onoH Mn, Co, Ni, Cu, P aryynargaHa.

TOHrMCUMH ryexaH époorbiH 6ytoy 10-90 M ryHA YYCC3H TOMOPT MaHraHbl KOHKpeL,
XypuMTIian Hb XapbLUaHryn 6ara xamxkaaTtan (3-15 km) opg yycragar. Xy4sp Hb MaHraHbl
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ycaH ncan 6a ucnaac ronynoH (65-70%) Tortox 6ereen tempuiiH ycaH ncan 30-35%
933MH3. OnemeHT Tyc Bypaap asy y3Ban Mn 5-30%, Fe 5-30%, P 1-5%, opraHuk 6oanc
7.5-24% xoopoHp, xan6anagar 6ereen ayHaxaap 11.5% aryynargana.

WenbuinH Gycag yycax TemMepT MaHraHbl KOHKpel Hb AaBxaprblH Xanbap,
OaripnanbiH 9NeMeHT, XyApUnH BueTuinH apacuiH 60N0oH XMMUINH Hanpnara, onboprnox
OonoBcpyynax TEXHONOrK 33praspas gananH €poong yycax opayydaac sinraatam 6a
MaHraHbl Xy4ap wunyy gasamranngar OHLUMOrTon.

1.5. MoHron yncblH X3MX33HO MaHraHbl TOM OOMOH AyHA X3MXI3HWA opna,
unpyynarasaryn Gereen G6araxaH xamkasHun 6 opa, 30 opuMm MNPan TOrTOOMAKIS.
Oarasp Hb rongyy TyHaman 6a meTamopdikcaH TyHaman rapantan opg, Unpanyya
GarvHa. MoHron OpHbl XaWryyn XWWr4AcdH MaHraHbl 3apyMm  opayyablH  TOBY
TOOOPXOMMNONTBIM XYCHAIT 5-4 y3YY19B.

1.6. MaHraHbl Xyapwuir apAcuUrH Hanvpnaraap Hb WUCan, kapboHaTt, XOonuMMmor rax
aHrumnHa.

YNNOBIPNanunH XxamruiH yyxarn ad Xxonborgonton apAcyyasa MaHraHbl UC3s, yCaH
ncnyyg 6onox NMpPon3unT, NcurioMmernaH, SKobCcuT, MaHraHuT, BpayHUT, rayCMaHuT rax
M3T OpAor.

NcnuiH XyaspT aHxgard NUPOS3nT, NCUITOMENaH, MaHraHuT, 6payHuT, skobcut
39p3r MaHraHbl XY4MNTeperdyTan HIraAcaH Hargan Oyly apacyyn Toouorgox 6onm
NCANAC3H XYA3PT OrepLusiMiH XepceHnd YYCC3H TonynoH kapboHaTbiH xyasp Oykoy
NUPOSNO3NT, MNCUNIOMENaH, BepHaaWT, TOLAOPOKUT, KpUNTOMENaH 33par 3pacyYAWnr
XaMaapyyIHa.

McnniH Xyasp Hb MaHraHbl aryynra eHaep, SHMMWH apraap Gaspkyyrmk eHaep
YaHapTan TYyXuh 34 raprax G0MOMXTOMN Tyn XUMWAH YWNAB3PNan, cTaHgapT TemepT
MaHraHbl YUIIAB3PIIAN4 epreH awmrnaraaar.

NcnuiH xyaapT XaT UCAUAH MACAH 434 TOPNUNT aHrImK 60510x 6a 3H3 Hb MXIBYISIAH
AaH NMpPoNI3nTbIH Hanpnaratam 6anHa. Mn aryynra 5018 %, dpocdopbiH aryynra 6ara
(P 0.04-0.08 %) ©Oyxun MaHraHbl WUCIUWH (X3T WCIN-NUPONIO3NT, HCYTUT) XYA3P Hb
Baspkyynaxrymrasp wWyyn awwurnarggar Tyn YANABIPMA3NIMAH  XaMMMWUH - Yyxan ad
xon6orgonTtona Toouoraaor.

X3T VUCNUIH UTIaNLYYPUIAT alnrnaH MaHraHbl XyAPUNH X3T MCan BOMNoX 3CIXMIr
TOAOPXOWMNHO. QH3 Hb MaHraHbl AaBxap WUCMUWH aryynra 6a mMaHraHbl HUWT aryynrbiH
xapbuaa (K = MnO2/Mn)-raap Togopxownnorgox 6ereeg K = 1.3, MnO2 = 41.8% 6Gavean
TYC XYOPWIT X3T UCNUIH Tepena aHrunHa. XKnwaa He [py3nHbl Yuatyp opa Hb a4yy (26%
Mn) aryynratan 60n0oBY eHAep YaHapbIH NMPOSIO3UT Byxnin Xygap baskyyrmk asgar opa
oM.

MaHraHbl XyApuiH YANABIpUNH Tepnyyaldac OXY-4 ronysioH MaHraH-TeMpUiiH
NcanNanuMiH  xyaap 6yxuin erepwnuinH  xepcHuin (ragaprbiH) (YCUHCK, [TOPOXMHCK,
Hukonaesck, [MapHokck, [ypHOBCK 33par) opayyd TOXMONAOHO. JArssp opayyaan
docdopbiH aryynra siH3 6yp P < 0.1% (6ara), P> 0.3% (nxTan) 6anHa.
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Hanan, ToHrMcuiH époona yycaar Temep-madraHbl KoHkpely (TMK), kobanbT-
MaHraHbl kopk (KMK) Hb HMN33g eBepmel, TepiMWH MaHraHbl Xy4apT TOOouOraaor.
TaaraspuiiH Havpnarag Mn 10-35 % 6GanBan wyya wupam ynnasapnaxag, Mn 5-10 %
aryynargax 6arBan MaHraHT W1paM YUNABIPMAana amrnaHa.

MaHraHbl kapboHaT Xya3p Hb MX3BYSIAH MaHraHbl KapboHaT apAaac (POAOXPO3WT,
MaHraH KanbuuT)-33c bypagar. QH3 TepnunH Xyapyy4d Hb Madradbl aryynra 6ara (20-
25%-mac nxryn), gocgopbIH aryynra xapbLaHryn eHaepTan, Xy4ap Hb 6askurgax WuHX
YaHap xyHA Oyloy 6askmanbiH epTer eHOepTan baraar 60M0BY NUCIMH XYOPWUAH HeeL|
OONXUAH  X3aMX33HA 6Garacax 6Ganraa 6onoxoop 6onoBCcpyynanTbiH A3BLUMATAT
TEXHOMNOMNNI 3panxunmk darraa Tepen oM.

Basikyynax LWMH3 TEXHOMNOrn, LOOHOroop rasap [oop yycrax G0noH HypyynaaH
yycranT XWACHUA Yp AYHA POAOXPO3UT, MaHraHoKanbUUT MITUNH kapboHaTbIH Xyaap
(15-25% aryynratan sgyyraac 37-48% aryynratan 6asH xygoap) yMnaBapnanuinH ad
Xonboranoopoo Tapryynxk 6arnHa.

Xap metannypruiH ynngsapnang 5-10 % Mn, 46-52 % CaO aryyncaH mMaHraHT
LLIOXOWH Yynyy yyxar cyypuur 33nax 60mncoH 6eree TyyYHUAr ncanayynardy 6050H HomManT
OONroH awmrnacHaap raHrMmH YaHap camxpyynard LdB3p MaHraHbl Xaunwmnr XaMmHIXX
©OnHO rax y3aar.

XonuMmor xyasp Hb ucan 6a kapboHaTblH 3pACYYOUNH LUMIMKUATUNH Tepen oM.
TaAraapuiH XMMUMH Hanprara Hb UCINUAH 3pA3C (MaHraHUT, NMPONIO3UT, NcuomenaH)
0a maHraHbl kapboHaT 3pACUMH MaHraHoKanbUMT, POAOXPO3MT) TOOH XapblLiaaHaac
Xamaap4y TemepT MaHraH, kapboHaT-cunukaTt, UC3f-cunukaT, MUCasn-cunukaT-kapboHaT
roxX MaT 034 Tepnyynas aHrmnargaHa. XaMmruiH TOM XKULWS3 Hb YKpanHbl IXTokMak opA
oM. JHA ncan GonoH kapboHaT apacyyannr Baskyyrmk SUCUH OyTa3rasxyyH raprax
GasKkyynanTblH COHFOMO aprbir COHroX Hb Yyxarl.

KapboHaTt-cunukat, ncan-cunukar, ncan-cunukat-kapboHaTbiH XONMMOr XyA3p Hb
dochopblH aryynra 60M0H MaHraHbl CUNMKaT SPACUNH XaMXKa3 Bara 6anx Toxmongons,
YWNABIPIIANIMIAH a4 X0n0oraonTomn.

KapboHaT-cnnukaT xygpuir 6askyyrk LUMHISH OyTa3raaxyyH raprax TEXHOMOrmmr
Asctpanug 6onoscpyyrncaH 6ereea 32-37 % Mn aryyncaH Ca-Si-Mn-uiiH 6yTaargaxyyH
Hb POOOXPO3UTLIH, MMPONK3UT-NCUIOMENaHbl baskmanbiH YaHapT canHaap Heneernger
GanHa.

Temep-MaHraHbl xyasp. 3apum TOXMongong Xy4sapT MaHraHaac ragHa TOMpPUIAH
aryynra yungsapumH ad xonborgonton 6amxk 60nHo. Temep, MaHraHbl xapbLaaraap
Xyapunr gapaax 6avanaap aHrungar:

a) TeMep-MaHraHbl Xy4ap, 2 aNeMeHTUNH aryynra eHgep, TYYH OOTPOO TeMpUIAH
aryynra unyy gasamranmnda (Mn/ Fe < 1);

6) MaHraHT TeMpuiiH Xyaap (MaHraHbl aryynra 5-10%). Temep, MaHraHbl apacyya
Hb HArT ypranttam 6angar Tyn 6asxkyynaxag xauyy.
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BpayHUT-ryCMaHuTbIH XyA3p Hb TyHaman opAblH Cysl MeTaMopuM3MbiH Yea YyCaar.
OH3 TOPNUINH XyO3p Hb TOMOOXOH opf YYCraaarryn 6ereeq 6ara xamxaaraap ondéopnogor
6G0onoBY YNNABAPUIMH XYBbA NXI3X3H COHMpPXON Tataar 6arHa. Xyasp Hb TOMPUNH UCan
6a maHraHbl kapboHaTyya xonbl 6angnaap aryyngar. Xygap Hb LWUNITrA3Nar, Ly, yennar
TekcTypTan, byTnantaap XaT HyHTarpanT yycragar Tyn 6asikyynaxblH Tyna waxax
HArTpyynax (bpunkeTnax) waapanaratam 60n40r OHUIOrTON.

MaHraHbl Xy4sapT MX3BYNA3H Bonbdpam, HUKeNb, KOBanbT, anT, MeHre, Lamp, xap
Tyranra, Tannu, 6apu, 6op, docgop xonbl, baranaap aryynargaar. ocgop Hb XopTomn
xonbL Gereep Gasbkman gaxb TYYHUMW aryynrag xaTyy waapgnara taBbgar. MaHraHbl
XYO9p A3X anTHbl aryynra COHMpXon Tatax 6oncoH 6Gereen anT XXWXWUF, TOOCOHLIOP
MeXner YYCracaH 605 TYYHUAT MexaHuK apraap sinrax 60510MXTOMN.

docdop Hb Temep, MaHraHbl apacyyn 6onoH anatutag aryynargaHa. Anaturtag
aryynargax toxuongong 6aspkyynax ssuag 30% xyptan P20s xypTanx aryynratau
OyTaargaxyyH anrax Gonomxktonm 6on mMaHraH 6050H TeMpUMH 3pAacaac ocdopbir
yyCraH raprax aBgar.

Bonbpambir BONibGpamMuT, riobHEPUT, LLEENNT 33par 3pAcI3P TOXMONA0XK bansan
Ove gaacaH ynnaBapnanunH OyTaaraaxyyH 6onroH rapragar. Hukenb, kobanbT 60510H
Oycag eHreT MeTanbIr yycraH 6asyyrnax 3amaap raprax aBax 60510MXTON.

AHY-ao (PpaHknuH yanpbliH opa, Heto XXepcu) maHradH 6a TemMpuir opaHKnMHUT
xyapaac (Fe,Mn,Zn) O (Fe,Mn)203) anragar. LlanpblH xyapuiiH 6askyynanTtbiH ynaargan
6onox 15% Mn, 40% Fe aryyncaH 6yTaaraaxyyHUnr Wupam yunaeaprang awmrnana.

1.7. 2020 oHA A9NXMWAH HUWAT MaHraHbl Heeuunr 1.3 Tapbym MeETp TOHH Iax
TOOLI00ITK33. ©OMHea Adpuk 605 MaHraHbl HOOLMNH X3MXKIIra3apad A3NXUNL XaMIrUnH
Tomg Toouorpgor (https://www.statista.com/). MaHraHnbl xygpwinr ronunoH ABCTpanu,
©mHea Adpuk, QHATXAr, Xatag, KasaxcTtaH, MaboH, bpasun, YkpauH, 'ypx 33par opHyya
ynnaeapnagar. Madradbl yHa 2020-2021 oHbl XOOPOHA HAr TOHH TyTamg 4.5 am.gonnap
Oainx TeneBTan 6anHa.

Xoép. XanryynbiH 30punroop opAabIr reosiIorMiH TOrtTubIH
HUMNMan 6angnaap 6ynarnax Hb

2.1. MoHron YnceliH Yyn yypxanH camabiH 2015 oHbl 203 gyraap Tywaanaap
OatnargcaH “Awurt mantManelH 6asnar, opablH HeeuunH adrunan, 3aaBap’-bir
OapyMTnaH XauryysiblH 30pUIArOOp MaHraHbl XYAPWUAH opayyabir XYAPWUAH OueTuiH
XOMX393, Xxanbap, Gampwmx Hexuesn, awurt 6ypaBapuiH aryynrblH 605I0H XYAPWUIAH
OMeTUNH 3y3aaHbl ©ep4YNenT 33Par OpAblH FeOforMMH TOrTUbIH HUINMAN GananbiH
Y3YYnanTunr xapransaH gapaax 3 6ynart aHrunHa. YyHa:

2.2. | OYNarT 3HMMAH reonorMmMH TOrTOLUTOM, X3BT33 O0noH ©Oapar Xx3BTa9
GanpnanTtan gaBxapra xano3apuinH XyapuiH BMeTTan, YHACIH awunrt 6ypaBap MaHraH Hb
XYOPUIH B1eTass xurg TapxcaH, TyHaman rapanTtan, TOMOOXOH X3aMX33HUM opg 60noH
TYYHUIA Xacruur xamaapyynHa. MoHron yncag eHeerniH 6angnaap | 0ynart xamaapax

12



opa Tortoorgooryn Garraa 6ereeq OXY-blH Hukononbck, YkpauHbl MX TOKMak 33par
opAyyabIr XaMaapyynHa.

I OynarT HUNIM3aN reonorunmH TOrTouTor, OGapar x3BTa3 OGarpnanTan,
TOrTBOPry 3ysaaHTan AaBxapra MasrMMH TOMOOXOH X3BTALUYYA33C TOIMTOX XYAPWWH
OMeTyyaTon, YHOCAH awmnrT 6ypaBap Hb XYAPWUNH BUeTaas xurg 6yc TapxcaH, XyapunH
SH3 OYpUIH TepnyyauMiH xapblaa Hunnman 6ereefn TorTBopryn opayyn ©0noH TyyHuin
XACTUAr XxamaapyynHa. OH3 Oynart MoHron yncelH YHarag opg, pysuHbl YmaTtypck,
OXY-blH Xong YpanblH TyHaMan rapantan MaHraHbl 6ynar opayyablr xamaapyynHa. MeH
TYYHYN3H |l Bynart BynkaHoreH-TyHaman 6a metamopd rapantan, HANAM3N TOrTOLTON,
AaBxapra MasirmMnH xan6apTan, ayHO 6a TOM XOMXKI3HUA XyOPWUAH BUeTyyaTan, awmrt
OypAB3pUNH TapxanT Hb xurg 6yc, XyapuiH 6MeTuiiH 3y3aaH Hb TOTTBOPryn, XyYApUH
SH3 BYpUINH TepnyyaunH xapblaa 6onoH aapaanan torreopryn OXY-biH BapyyH Kapa-
Kan, OuHUNH OGynaHg OpLKMX TOMep-MaHraHbl KOHKPEUWMWH X3BTALLYYA33C TOrTOX
opayyabIr xamaapyynax 60n10MXTOMN.

[l ©ynarT xmwxkur 6a oyHO XOMXKISHUA MILLMN MasirMiH, YYP MasirnminH, 3CBan
Mall HAANM3N  X3N03punH XyapunH ©OuetyyaTton, mMaw xurg ©Oyc Tapxanttam
XYAIPXKUNTTIN erepLluniuiH opayya, HUAAMS TOrTOLTON XXMKUT XAMXKI3HUI, TOrTBOPrym
3y3aaHTan pfdasxapra, MIWwWn MasrMnH XyOApunH OueTyyaTan, awurt 6ypaB3apUnH
TapxanT Hb Maw xurg 6yc, XyOApunH TepnyyauriH OpoH 3anH Ganpinsi TOrTBOPryw,
TyHaman 6a xysmpMan rapantan opayya, TYYHUIR 3apuM Xacrunr xamaapyynHa. |l 6ynart
Bartax opablH Xnwaarasp Monron ynceiH Tonb 6ynar, Xex T3arMnH mMaHraHbl opayya,
OXY-blH ©MHea XAHraHbl MaHraHbl OpAayyabir HAPN3X 60SHO.

2.3. OpablH 6ynrMir Togopxonnoxaoo TyYyYHUN HeeuninH 70% 6a TyYHI3C NX XaCTuinr
aryymk 6Gawnraa xyopunH OueTyyd, YHACSH X3BTAWYYOUWH /XyapunH OuetyyannH/
reonormnH TOrTUbIH HUMMAN BananbIr XapransaH Y33 TOrTOOHO.

2.4. OppgblH O6ynrMir TOOOPXOWSIOXOS, XYOAIPXKUATUAH YHAOC3H  LUMHXKYYOUNAH
©epYNenTUNr TycracaH gapaax CTaTUCTUK Y3YYNanNTyyauur awmrnax 6onHo. YyHa:

a. Xynapxuntuind utranuyyp K, — vidr Tacanacan XyaspXuntTan opablH HOeLMIAH HANK
XACArLwnnr anraxag XaparnaHa. YYHUAr Japaax TOMbEOroop TO4OPXOWUSTHO:

)
L

OHa |, —mantanTt 6a LOOHOroop OrTOMNCOH XYA3PTAN XACTYYAUNH LyramaH XaMxkaa,

L —manTanT 6a LOOHOrooop TOrTOOCOH HUMT XYA3PXKCIH XACTUIH LLyraMaH XaMXKa3.

6. OpablH HuUnNman 6ananbiH utranuyyp J—witr napaax TOMbEOroop TOOOPXOMNITHO:

q_—NX
N,+N_

3HA: N, —XyA3pXXMUNT OrTONcoH ManTanT 6a LLOOHOTUIAH TOO,

N, — XyO3pXXunT OorTrooryi Mmantant 6a LLOOHOMMIAH TOO.
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B. XyApuiH OWETUNH 3y3aaHbl ©epyunenTuir gapaax TOMBEOroop TOAOPXOMITHO:
O
Vm = Tm
m

3HA: V, — xyapuiiH GUETUIH 3y3aaHbl 66pPYNeNTUIAH BapuaLbiH UTIaNLYYpP,

O, — XYOpPUMH OMeTWNH 3y3aaHbl aucnepc, M —xyapuriH GueTUnH AyHOax
3y3aaH.

r. Awunrt 6ypaBapuiH aryynrblH ©epynenTunr gapaax TOMbEOroop TOLOPXOWMSHO:

o
p— a
V, =—
a

3Ha: V, —awurt 6ypAaB3puUH aryynrbiH eepunenTuitH BapuaubiH UTIamnLyyp,

o, — awwurt 6ypAB3IPUINH aryynrbiH gucnepc,

a —awmurt 6ypaBIpUIH AyHaax aryynra.

Haapx y3yynantyyaunr OXY-bIH HEOLMNH aHIUSbIH 3aaBpyyaan opabliH 6ynartan
XONOOH Xx3parnax Oanraa gapaax XyBunbapbir xapbLyynaH X3parnax 6050MXKToN
(XycHarT-3).

OpAblH reosiorMmMH TorTubiH HUANM3N 6ananbiH CTaTUCTUK
YHINras 6a 6ynrunH xamaapan

XYCHarT 3.
OpAbIH reonornnH TOrTubIH HAMMM3N
OpablH 6ynar 0ananbiH y3yynantyya
KX q Vm Va
| 6ynruiH opa 0.9-1.0 0.8-0.9 <40 <40
Il 6ynrunH opa 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
Il 6ynrunH opa 0.4-0.7 0.4-0.06 100-150 100-150

N'ypaB. OpAbIH reosIOrMnH TOrTou, XYApPUWUH 3paacnar
OypanasaxyyHuu cypanraa

3.1. Xanryyn XuncaH opa 6ypaap TonorpadbiH CyypUnr opabliH XaMXK33, reosiormimH
TOrTUbIH OHLSION, HyTar OpHbl ragaprbiH X3pyur4ang TOXMPCOH MacwTtabaap ymnacaH
6anHa. MaHraHbl opabiH TonorpadbeiH 3yprunr rongyy 1:2000- 1:10000 macwTabaap
YANAK XoparnaHa. OpablH xaWryynblH €BUag MantcaH 6yx mantantyyn (cyear,
TpaHwen, wypd, WTonbH, 60CO0 yypxan rax 33par), XauryynblH LooHoryya (6araHat
epeMAnerninH, XMnH LLOXUNTo 4 epemManernuH, rmaporeosniormind rax 39par), reouU3nKunH
XOMXKUATUAH LAryy4a, reoOXMMWUAH COPbLUJSIONTBIH LAryy4, YHOC3H 4ynyynrmnH 605oH
XYOPUAH OMeT, 3pAdCKCIH OycuMiH GanranuinH rapwyyabir Tono 3ypar g3ap 6araxur
XOMXUNTI3Pp GanpLunbir TOAOPXOWNOH Xxonbox 6yynraHa. YynblH gang mantantyyq
GONOH raspbliH 4OOPX ManTanTaac HABTIPCAH LIOOHOryyabliH Ganpnanbir MapKLengpbiH
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3ypar 0a33p OyynracaH 6anHa. YynblH gang mManTtanTbiH TYBLUWHIYYA (FOPU3OHT)-MIH
MapkwengepblH nnadyyabir 1:200-1:500 macwrtabaap, opablH MapKLWenapbiH HArAC3H
nnaHbir 1:2000 macwrtabaap ynnasHa. XawryynblH LOOHOryyablH 6araHblH OpOH 3auH
Oaripnan, xasannT, TaxXUnnT, LOOHOroop XyApPUNH GueTunH ragapryy (Hanyy 6anpnanTan
OneTan eprergceH xaxyy) O0noH ynbir (Hanyy Ganpnantan 6ueTtsg cyycaH Xaxyy)
OFTOSICOH LQAryyaunr TOOOPXOWITK, MapKWengpuriH nnadH OOnoH 3ycanTyya Ad3p
OyynracaH 6anHa.

3.2. OpAablH reonornMnH TOrTUbIH OHUMOr 6a HunnMan ©ananbiH 33par, OpAblH
XOMXI3HI3C XamaapyynaH TyyHuh reonormnH Tortubir 1:2000-1:10000 macwwTtabbliH
3yparnanbiH Waapanara XxaHrax TYBLWWHLO cyanaH reonorunH 3ypar, 3ycanTtyyasg
AYPCIaH Y3YYNOXUNH 33P3arud3 OHUMOM HUMMMSM reOonormnH TOrTOUTOW OpAblH XyBb
OPOH 3alH 3 XaMXXaacT bnok-guarpammyya, 0ycaa sarsapyyn ynnaax aypcnaH xapyynax
6onomxton. OpablH cydanraaHbl reosiornnH, reouankninH, reoxmummninH 6onoH Gycapg
M3439n3an 6a maTtepuanyyn Hb XyApWH BueTyyaunH OpoH 3anH Gawnpnan, xanbap,
XOMX33, [0ToOo4 TOrTou, XyapunH ©OueTr p[ox awurt OypaBapyyAUWH TapxanrT,
XypuUMTAanbiH  OHUSION, XYAPWUAH BueTyyauniH  aryynard  9ynyynrumH  fmTosoru
neTporpadoumH KOMMMEKCYyaTanm XxapbLaH oOplMX Xamaapan, Yye [asxpaaluun,
aTuMpaalumn, xarapan aH uaswmng astcaH 6angan, xyapunH 6ueTyyauniH TercresnimnH
Tepx OangnblH Tanaap XaHranTTah MI3AJ3MNUUAr aB4y, OpAblH Heeuunr xonboraox
39parnanyyasa xamaapyyraH TOOL0OSIOX HEXUNMIM XaHracaH 6ainHa.

OpAablH xavryynaap OypayyncaH O23px Mag3anan 6a martepuanyyd Hb MeH opAbliH
OPOH 3ana XYAPWUWH SIH3 OYPUMH TepnyyauniH TapxcaH Ganpluiuvn, XyapunH GueTumnH
ragaproiH 6050H ynHbl Tepx 6angan, xyapuiH 6ueTuH yHan 6a cyHan garyy mMadrad
OONOH TYyHMIT garangax awurram 6a xopton 6ypaBapyyauriH TapxaH XyBaapunanTtbiH
OHUMOMMWI TOOOPXOWMSNOX HexXunuMir OypayyncaH ©OanxbiH 33paryd3 opAblH  SPSUWH
LWanryypyyabir TOOOPXOWIK, XYO3PXKUNTUAH XU XYP33r TOTTOOH, X3TUWH TONeBTIM
XACTYYOUNT Anrax, YHANrad erex Hexununr 6ypayyncaH OanHa. JHAaxXyy Lwaapgnarbir
OvenyynaxumH Tyng XygpuuH OYYPruriH  X3MXKI3raap reosiorMiH  3ypar, awurt
ManTManblH TapxanTt GanpwnbiH 3ypryyabir 1:25000-1:50000-biH (xoBpoop 1:10000)
MacwrTabaap, xonborgox 3yconTyyaunH XamT OOMoBCPyyricaH, TA3Ar33pT MaHraHbl
XYOIPXKUNT aryynard KOMMnekcyya, Xy4ap XsHard CTPYKTypyyabliH 6Ganpnansir TycracaH,
XYO3PXKUNTUNH XYBb X3TUNH TONOBTIN XACTYYAUNT anrax, 6asnrmiH TYBLUHUI YHIN33
erceH bavHa.

[yyprunH reonorninH ypar 6a 3ycanTyyaag reoousnknimH, MMTOXMMUIH cyaasnraaHbl
YP OYH, XYA3PXUNTTaN X0n600 Byxmi reOpun3nNKNMinH, reOXMMUNH raxknyyabir anrax, MeH
MacLiTabaap Hb AYPCN3H y3YYNCcaH 6anHa.

3.3. XyopunH 6ueTuiiH ragaprag wn rapcaH rapuyya 60noH ragapryy OpYMbiH
Xygop aryyncaH Xxypaac 4dynyynruiH paexapryyd 6a xygpuiH OUMeTUH  X3Ccruir
ragapryyrmiH mantantyyq, 6ara ryHTam LOOHOr, reodusunkumH OGOMOH TreoXUMUINH
cypanraaHbl apryygaap HapumsunaH cyganHa. OpablH ragapryy OpuYMblH  3HIXYY
cyfanraaHbl axIbiH Hapune4ynan 60noH mx BypaH 6angan Hb XyapunH GueTniH xanbap,
XOMXK33, BampluMxX HexXUSIMWUr TOAOPXOWNOX, aHxgard XyApuiH UCINO3NTUMAH 33pruunr

15



TOITOOX, MCANACOH XYAPWUWAH OPLUMX TYHUW YHIMrad, XyapuiH 60OUCbIH HampnarbiH
OOPUNONTUNH YHINMA3 XWX, XYAPUAH YaHap ©a TEeXHOMOrMWH LUMHX YaHapbIr
TOOOPXOWNOH, ragapryy OpYMbIH WC3MACAH, XOnumor 6O0foH aHxgard  Xygapunr
TEXHOSMOMMH (YMNABIPNANNnKH) Tepnyyaaap aHrmnaH Heeumnr TOOL00M0X Wwaapanarbir
XaHrax TyBLWMHA cydancaH 6anHa.

3.4. MaHraHb! OpAbIH N'YHWUIA Xanryynbir UXaBYnaH 6araHaT epemManernnH LLOOHOroop
reouU3MKUNH ragapryyrmmH 6G0fOH KapOoTaXunH cydanraatanl XamTpyyraH XurAH3.
BaraxaH ryHa oplmx XygpunH 6uet 6yxuh opablH xauryyng uooHor 6a mantanTbiH
XOCOJICOH CUCTEMMWI X3parnax ©OonHO. JH3 Toxuongong MantanT Hb rongyy
epeManerninH yp OYHMMNH XSHANTbIH YYPar rynuadTraxasc ragHa TeXHONOMMMWH COpbLoNnT
XUNX 30pUNTOOp HIBTIPHI. ManTanTbIr rongyy opAa, XYApPUAH BUETUNH TIPryyH 33MKNHA
onbopnonT XMNxX 30pUIIroop HapUMBYMIaH Cyanax XacarT TEBMNOPYYIHI.

MaHraHbl OpAblH XaWryynbelr ManTtantaap, LooHoroop 6o0noH mantant 6a
LLOOHOTMH XOCNOoop, ragapryyruiH 60510H ryHUn reoomsnkKninH apryyaran xocnyynax
XUAX apraynanblH COHFONTbIr OPAblH rEONOrMMH TOIMTUbIH OHUJSIOMTON  yangyynaH
COHroXooC ragHa, YyH4 MeH opAblH reoflorMiH TOrTou, XYAPWUWH OMeTunH Xxanbap,
XOMX33, BanpLumx Hexues, apaacnar 0ypangaxyyHun tepen 6a opoH 3arH TapxanTbiH
LUMHXI3P33 TeceeTan Oereeq eMHe Hb yp OyH canTavraap xauryyn 6a onbopront
XWUATOCOH OpAYYAbIH XauryynblH TypLuiarbir aguntrax 3apymaap COHroX, Xondoraox
OHOBYJSION XMWCHUM YHAOC3H A33p X3parnax 6onHo. OpablH  XaWryyrnblH  COHIOX
X3PANKYYMC3H apraynan Hb OpAblH FeosiorMiH TOrTublH HUANManN 6angnbiH Oynruir
YHOICNANTAN TOLOPXOWMITK, TYYHA XaMaapax HeeLunr 39parnanasp aHrnmiaH TooLoonox
Hexunuur 6ypayyncaH 6anx éCTomn.

3.5. OpgblH xawuryynbir 6araHat epemManernnH LIOOHOroop XWMMX34 LOOHOrooc
rapraH aBd 6anraa KepH Hb eHAep rapurtan, XyapunH 6ueTuinH 3ysaaH, XyapunH buet
OonoH aryynard 4ynyynruiH xapbuaH 6anpumnx HexXUnmnr Togopxonriox 60noMXKTOMN,
XYOPUAH OMEeTUNH [O0TOO4 TOrToW, XYAPWUWH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLJION, XYAPWWH
OanranninH 60N0H YMNAB3PNAANNNH TOPNYYANNH OPOH 3arH TapxanT, banpLunbIH YHINAra33
erex HeXUJIMNI XaHrax XaMX33HUM Temneenex 4agamxk cautam wmartepuan 6anx
Laapanaratan.

Op4vH yeunrH awmurtT mantmarnblH opayyablH Xanuryyng xaparnax Garvraa 6araHat
OPOMASIONNNH  TOXOOPOMXKYYOS, KEepPHUA rapL camXupcaHTan yangyynaH MaHraHbl
OpAblH Xauryyng xoparnax 6baraHat epemanert kepHun rapubir 90%-unac 6Gararym
Oannrax waapanarbir bapumTtnaHa. KepHui rapupbir wyramaH apraap TOrTOOXbIH XamT
939NXYYHUI OOMNOH XUHIMIH apryyaaap TOO0PXOWIIK, XapbLyysicaH AYrH3ATUIAr TOrrMorn
Xumx 6anx waapgnaratan. MaHranbl XyapunH 3apum Tepen Hb 6apbuangant baraTan,
X066 MadaArMmH HyHTar G0NOH xarac HyHTar LopooSfior maccaac TOrTcoH Gawmpar Tyn
MaHraHbl OpAblH XauryynblH 9BUa[ MaHraHbl Xy49p yraargax KepHuW rapubir cauvH
Gannrax acyygang OHLUron aHxaapan xaHgyynax Xapartan.

MaHraH 60noH TyyHuir garangard 6ypaBapyyaurH aryynrbiH Togopxonnont 6a
XYOPUAH OBUEeTUH 3y3aaHblr TOFTOOCOH YHOMM33r KEPHWA COHrOMOS  3MarafnunH
YHOMraaTon xamTtaTraH xumk BatanraaxyyncaH 6amHa. YyHUW Tyng XyOpPWUWH YHOCOH
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TOPNYYOUMH XapunuaH agunryml KepHUW rapuTtan X3cryyasap KepHuUM CopbLIonThbIr
LWNaMblH COPbLUONTTOM XaMmTaTraH XMmK KepHUA COPbLIIONTTON XapbLyynax, KepHumn
COpPbUNONTLIH YP AYHr ManTanTblH XOBWUIIOH COPbUJSIONTBLIH YP OYHT3M XapbLyynax,
GaraHaT epeManerninH CopbLUSIONTbIH YP OYHI XMIH Loxmnto 6onoH 6ycan epeManernir
COPbLIONTBIH YP OYHT3M XapbLyynax 33par apryyabir Xaparnax 6onHo. bapbuangant
MyyTan MaHraHbl Xyapuinr 6araHaT epemasiereep epemaexen KEpHUn rapy, XxaHrantramn
XOMXKI3HA XYypaxryn Oanraa TOXMONZON4 XauryynblH ©ep TexXHWK X3parcnuur
XOPArfaxaac ragHa KepHUN rapubir camxkpyynax epeManermmH TeEXHOSTOMAH ropumyya,
Tyxannban 60rMHO axvuaap epemMaex, Xyypanm epemaex, yraanrbiH Tycram LUMHIOHUIAT
X3PArnaxaac ragHa KepHUn rapubir 433LWIYYynaxX AgaBxap 6araHaH X0onoun, kepH 6apury,
IKEKTPUH TOXOOPOMXK 33P3I TEXHUK XIPIrCNyyaNNr Xaparnax 6010MXKTON.

MeH KepHWUI rapL, XaHranTTam XOMXK33HA XYpaxryn 6amx ToxXuongong ragapryyn
OMPXOH XYAPWUNH OGMeTUnH rapw O33p Tom anameTpasp (PQ, HQ) epempaex rapubir
LyramaH GOMOH 333NXYYHUI apraap TOLOPXONIOX00C ragHa XsiHanTbliH Wypd mantanT
(1-3 m 3ana) xmnx xapartan. LWypdbiH xaHaHaac MaHraHbl XyapuiH OMeTad XOBUIOH
COpPbLIONT XMIXK, LLOOHOT 6OSTOH ManTanTaac aBargcaH CopbLbIH LMHXUAT33HWUI YP AYHT
XapbLyynax 3amaap KepHui angarafibliH XyBb XaMXK33r TOOL00SMK BOMHO.

OpemgnerMnH axnblH 4YaHap 6a M3O33MAIMXKUMAH  YHONMA3HO, L OOHOMMIH
reoU3NKUNH apryyabir XaparfiaHa. OHS 30pUSITOOP X3P3rSaxX LLOOHOMMNH reOU3NKNIAH
cypanraaHbl apryyablH H3p Tepen, apraynanblH COHroATbir  OpAblH  reonoru-
reoU3NKUNH HEXLUSIMNH OHLJIOr, CydanraaHbl 30punro 6a wungax acyyanyyn, opuyvH
YEUNH LLOOHOMMNH reoU3NKNMNH cyaanraaHbl apryyabliH 60n0oMX, HapuneYynan 33parTt
TYNryypnaH COHrOHo.

LIooHOrT XyaApuinH MHTEpPBaNyyabIr Anrax, T3AraspuinH 6anpnan 60MoH 3y3aaHbIr
TOAOPXOMNOX YagaMKTan LOOHOIMMAH KapoTaXKuUMH LOry apryyabir KEpHUA rapl, A33pX
Laapanarbir xaHraxrym 6anraa xanryysibiH OyX LLOOHOIT X3parnacaH 6anHa.

100 M-33C UX ryHTam, 60coo epemaceH LIOOHOryyn 60noH Hanyy epemMaceH Oyx
gooHort 20 M axuy TyTamg LOOHOMMWH 6araHblH Xa3aunTbiH (3EHUTUWH eHLer),
TawunTbiH (23MMYTbIH ©HLr) OHLUMMNH 66pYNIeNTUAH XIMXUNTYYAUAT XUAXK, XSAHANTbIH
XOMXKMATYYA33p OaTtanraaxyyncaH GanHa. OHAXYY XIMXUMTUAH YPp OYHr XauryynbiH
3ycanTyya, MantanTblH TYBLWHWUA (FOPU3OHTbLIH) NnaHyya 6anryynax, XyapuiH GueTunH
3y3aaHbIr TOAOPXOMIOX, XanryynblH 3ycanTt 6a xyapuinH bnetninHi 60coo, XaBTa3, yHarbiH
XaBTramH Tycranyygag UOOHOMMMH Garpnanbir TOAOPXOWMOX 33parT  alwurnaHa.
©pemanerniH LOOHOr Hb NYHUI Aang MantantTan orTnonucoH ToxXxmonaona mantant 6a
LOOHOTMAH OrTNONUbIH L3rMAH Ganpnanbir MapKLlenaepblH X3MXUNTI3P TOrTOOX
Xon6bocoH banHa.

Jry yHantam XyApunH OueTUnr XypL, eHureep OFTNIOH epemiex TOoXMonaong
LOOHOIT 30pMyAblH Xasannrant XUk, LOoHornnH 6araHa 6a xyapunH 6uetuiiH yynaax
OHUIMMII NXACIaX, XYOPUNH OWETWAH 3y3aaHbil YHOH 36B TOAOPXOWNOX HeXLMNAT
Oypayynax XaparTan.
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©pemanerMnH axrnbliH Xyrauaa, 3apAnbir XaMH3X 30pUNroop OpablH Xanryyng OnoH
MepreuertT LOOHOMMINH CUCTEMWIAr X3parnax, Aanga mantantaac Assyyp 6arpnanaap
LIOOHOr epemaex apraynanblH XaparnaHa. OpablH XYO3PXKCOH X3Cryyasnd LOOHOMMIAr
H3r3H agun QuameTpasp epeMaeXx X3pParTan.

3.6. XaunryynblH ManTanTyyablH 6anpnyynant, XauryysnblH OrTriofl XOOPOHAbIH 3aK
Hb cyganx 6anraa opg 6ypuiH reosIormMnH TOrTUbIH OHLSION, XYAPUNH BUEeTUIH XaMX33,
Oavipnan, xyapunH 6ueTtan awurt OypaBapyYOUMH TapxaX XyBaapunaracaH TeneB
Ganpgan 39pruir xapransaH Y3COHUM YHOC3H [A33p XYAPUMAH OWEeTUNH CTPYKTyp-
MOPJONOrMNH Tepena TOXMpyyraH COHroracoH 6arHa.

Hapaax 4-p xycHartag OXY 6onoH XamtbiH HexepnenunH OpHyya (XHO)-bIH
MaHraHbl OpAblH Xauryyng X3parfacaH Typwwuvnirag TynryypnaH TOOOPXOWICOH
XaWryynblH TOPbIH HArTpanblH XULW33I MaHal OPHbl HEeUWWH aHrunmblH 33parnang
OYNUYYNaH y3yynnaa. MeH XycHarT 5- MOoOHron oOpHbl MaHraHbl OpAblH Xauryyng
X3P3rNacaH XauryynblH TOPbIH HArTPanbIr opAblH ByNar, HEeUNnH 33parnanTan XonboH
Y3Yynnaa. [3apx XYCHIrTyyA33p erergceH XauryyribliH TOPbIH HArTPasibiH XULLS3M LWWMHD
TyTam xauryyn xuix Gamnraa opAblH XauryynblH axrblH Tenesnent O0MOH XauryyribiH
9XHUW Yye WartaHg opAablH TEeONOrMMH  TOMTUBLIH  OHUJSIONT TOXMPCOH  XOonboraox
OHOBYNOMYYAbIr XUUCHUA YHAC3H 033D COHIOX X3parfiax OONoMXTOW. [9x493 9HS Hb
TyXanH OpAblH XaWryyrng 3aasan UUM HArtTpan Oyxuin xawuryynbiH TOpbIr X3pP3arnax
Luaapanaratam racaH yr 6uw 60n0XbIr aHXxaapax XaparTan.

OpAablH xaWryynblH cyganraa ryH3rmnpax TyTam, OpAblH FE€ONOMMnH TOrTLbIH
Tanaapx M3433M13M HAMIrA3X opAabIr TaHWH M3A3X TYBLUMH O33WN3X TyTam OpAoA
XUANC3H OyxX TOPNUMH cypanraa, XawuryynblH M3A33nnyyaunH 6onoBcpyynant, Tan
OYPUNH OYH LWNHXUAT33HNA YHOC3H 433P OPAbIH XanryyrblH TOPbIH HArTpanbIr Tyxan 6yp
OHOBYSIOH TOrTOOX Ganx waapanaratan. OpAblH XauryynbliH TOPbIH HArTpPan, TOPbIH
reoMeTpunr OHOBYTOW TOITOOXOA OpPAblH XaWryynbliH siBuag OypAayyncaH reosniorunimH,
reogu3nKunH, reoxmmumiiH 6onoH Bycaa cyganraaHbl OyX M3439M19M1, MOH almrnanTbiH
XauryyrnblH ©OOMNOH opAblH On6OopPfOATbIH M3AJINAYYAUNUT OYPaH AYYPSH aiwumrnax
XOparTan.
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MaHraHb! XyApuinH opabIiH Xauryynp XaparfacaH XauryynbiH
TOPbIH HAMTPanbIH TyXan M3433N3

XYCHarT 4.
HeeuuiH 33parnang xamaapax xauryynblH Ortion
OpabiH XyOpviiH 6ueTtuinH ) XOOPOHAbIH 3al, M
6vriar CTPYKTYP-MOPONOrninH A B C
Y Tepen CyHan YHan CyHan YHan CyHan YHan

paryy | paryy | paryy | paryy | paryy | paryy

OHIMMIAH reonoruimH

| TOrTOUTON MaLl TOM 100-150 | 100-150 [ 200—300 | 200-300 600 600
XOMXKI3HUI BueT

Huinman reonornmH

TOrTOLTON MaLl TOM — - 200 200 400 400
X3MXKI3HUN OmneTt

Il Huinman reonornmH

TOITOUTON AaBxapra - - 50-100 | 50-100 |100-200|100-200
MasiriiH, MALLMMA MasirTMnH
ouet
Huinnman reonorninH
I TOrTouTON Aasxapra - - 50-100 | 25-50 100 50-100

MasarmiH, MaLIUN MasirnMinH
Xvxur bretyya

Tannb6ap. YHaMras erceH opAbiH XyBbA UNPYYRCaH (P1) 39parnanaap 6asnrmnH yHanraa
erexmiiH Tyna 6onomxkron (C) 33parnanuintH HeeLMIAH XanryynblH TOPbIH HArTpanbir 2-4
OaxXVH CUMP3NKYYIaH X3aparnax 60onHo.




MoHron OPHbI MaHraHbl opayyabliH reorioru, xaﬁryynbm TOBMY TOAOpXOVIﬂOﬂT

XYCHarT 5.
XanryynblH TOpPbIH HArTpann, On6op
ObabH XanryynbiH HeeLMIAH 33parnanasp, m BVDTIVVIICOH nox
No |-|p§p OpAblH reonoruniiH TorTuUbIH TOBY OpablH TEXHUK YpH;YeYu apra Basbkyy
6a17|pu_;mn TOAOpPXonnonT oynar Xaparnan BaTTait | BoauToit | Boromx 6aFIJ'IaI',,TH 0a nax
6a cuctem (A) (B) 7ot (C) cucTem
apra
Oopuor dopmaublH LLOXOKor
TyHaman XypAcbIr NePMUAH BOPXKMH B+C
3YCC3H 3aarT aBargcaH Metacomaros ©pemaner
Xex masz | xysupan, 6pekunang aBTcaH 6ycan Wwypd 549.9 MSH.TH Un HolToH
opo. Ganpnax Malmn MasruinH 6mnet P -
1 P : i MantanT - 40-60 50-100 XyaapT Mn- | yypxait | COpOH30H
OyHarose, 5 cysar 12% pyHoax
©HaepLLnn Aryynard Hb LLIOXOWH 4ynyy. 'on aryynraTaii
3pACYYA3A MMPOMIO3UT, MAHraHUT MarnTant 66.1 Mot TH
20-25%, kBapy, 5-10%, kapboHaT 60- ' '
70%. Xamx33185 x 105 x 6.8 m
OnuroueHuit HacTan aHrunargaarym
rPaBenunT, KOHFNOMEPaTbIH TyHaMman epemn(;er, B+C y Xvvoai
L n an
Tone xypaact a[yynarp,ce}H Aasxapra MaJYI‘IE)aJ'IT 216.0 MSAH.TH xau coygssoH
6vnaz MasrMnH XyopuiiH 6uer. : ' yyp P
‘ cyBar XyaapT Mn-
2 opd 1] - 30-60 50-100
PO. Xamxa3 83 x 43 x (2.2-4.3) m. mManTanT 14.3%
AopHoroBb, | nvynax sysaan 22 m. Mn-aryynra AyHOaX
Manaax 14.3%. maHraumnt 30%, rmgporéTuT aryynratan
p Yy
2%, XYOPVINH 3pACYYA Hb MaHraHuT- 30.9 MAH.TH
NUPONO3NT-TETUT
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Hooa uspannH LlaraaHuae

chopmMaLlbIH rPaBmK-3rIC3H Yynyy, B+C
rpaBeNnT, XWXKUr Xanprartamn 41
YHa;ad KOHFTOMepaThIH YeYA9A aryynaraax ©pemaner, 10080 XY.AS(;aTﬂMT:_ i 2 ynaa
opo. TIBLU MasrMnH xanbapTan XyapUnH 1 cyBar X1 200 x 100 8.35% yypxai | COpOH30H
HopHoross, BueT. Xamxaa: 1800 x 300 m. MaNTaNT 50-40 ' anrar-
Anpar 3ysaaH 4-5 m. AyHAax
aryynrartam Haap
Muponto3nt 90%, maHranut 7%, 346.9 MAH.TH
ncunomenaH 3%
B+C
[yHa-a33g aesoHbl 'ypBaHcanxaH 934.2 MAH.TH Un 2 ypaa
Xypman-| dgopMaLl,bllj aneBponuT JoTop xyaepT Mn- | yypxait | copoHaoH
opd. Hmmu,n63r Ganpnax MaHraHt )(()ypaH ©pewmaner, 100 x 20- 13.7% anrar-
OMHOroBb, XanbIH netyyasac Torrgor. OpAabiH 1l cyBar 40 - AyHOaX yaap
.| HWAT ypT 2000 ™, 3y3aaH 50 m, 'on mManTanT arvvnraTai
baaHganan 90% Yy
SpACYYASA nmponros:JAT o, 128.2 MsH
MaHraHuTt 8-13%, TH, P1=98
MSIH TH.
Bypraa xap yyn dopmaubiH oyHA
MaM63puiiH kapboHaT-TyHaman
3y3aanrunH 4994 X3C3rT MaHraHbl
XYO3PXUNT aryyrncaH KanbKepuHuT B+C
Bbypaad MasrMnH LLOXONH Yynyy Hb MaHraHbl
Xap yyn. | spaacxunTuiir aryynaar. XyaopKcaH 7.63 cas.TH
- ©pewmaner, Mn- .
OYC TEKTOHWUKT aBTaH HUINIM3N XYA3PT Mn Xyypan
[opHoroBb, N . 11 cysar 100 x 50 - 7.8% Un
XaTan Xan6apTar 60NCoH. XyapuiiH ManTanT 070 . | COpOH30H
OMeTyyaunH ypramknax ypT AyHAaX yypxau
6ynar Tacangantanraap 1200m, epreH aryynrarauv
594.2 MAH.TH

150-300 M, 3y3aaH 0.4-40m, ['on
apAacyyasa nupontoaut 80%,
MaHraHuT 18-21%, 6ara xamxaarasp
ncunomenad, rétut, remMatuT

21



Tes, 3yyH 2 xacarT 11 xygpuiiH buet

XypaH
mouszoli
opa0.
©MHeroBb,
XaHxoHrop

TOITOOrACOH. YnaaH Xyp3H eHreTan,
Lyn TEeKCTypTaw, Laxuypnar
aneBpoNUT, aprunnnT, Xxac MasirmiH
KBapUMTbIH HApUIH yeTaln
canaaBuyfiaH YenaH TOrTCoH bveTyya
Hb 3Y-160°%-33p cyHax, 60-65%-33p
yHax TOrTcoH. 200 m epreH, 600m
ypTTan, KOHKpeL, YYp MasruiH
HapUH cyaan xanbapasp HUNLIAr
fanpganTtan, Wnrrrasanar

XYOSPXKUNTTIN.

©pewmaner,
cyBar
mManTant

100 x 50

B+C

1.75 caa.TH
XyaspT Mn-
19.2%
ayHoax
aryynrartamn
336.2 MAH.TH

Mn
yypxam

22



3.7. OpablH TapryyH 933mkuHg onboprioxoop Tenesnex 6anraa xacar 6a
onbopnonTbiH TYBLWWHIYYA3A XaWryyrnblH axnbir WYYy HapumBunantamraap XWMC3H
6arnHa. OpablH MM xacar 6a onbopnonTbiH TyBWMHIYYAS4 || OynrminH opablH XyBbA
Heeumnr 6oauton (B) 3aparnanaap, Il 6ynrmink opgoa 6oauton (B) 6a 6onomxkron (C)
39p3rnanas3p TOOUOONHO. [3X433 TIpryyH 33/MKUHLO onbopnox 34rasp Xacryyasg
XaWryynblH TOPbIH HArTpan Hb HeeuunH OGonomxton (C) 39parnang TaBurgax
laapanaraac 2 gaxvH HArTpyyrncaH 6anx waapgnaratan. OpablH HEeLUMNH TOOLL0ObIT
reoCTaTUCTUKUNH apraap XMWX TOXMOMAOMA 3HIXYY HapurBYNaH cyanax Xacryyass
XanryynblH TOPbIH HAFTPan Hb XYApUH BUEeTUINH OPOH 3ang MHTepnpeTaun/TannanT XMnx
apravnanbir YHOSCNAMTAN COHMOH aBaxaj Xypanuaxyul XaHrantram XaMXKI3araap
cyanargcaH 6anHa.

OpablH HapunBuMncaH cypanraang Xxamaapargax 6anraa Xxacar Hb XyOpWKH
OMeTUiNH reonornnH Torrou, mopdonory, 6anpwmnx Hexuen 60MoH awunrt GypaBIPUNH
TapxanTblH LWWMHX YaHap 6a aryynraapaa opablr 6yxang Hb Teneernk Yagaxynl, xacryya
Oanix waapanaratan. TapryyH 3armkuHa onbopnoxoop Tenesnex 6anraa xacar Hb OpAblH
re0SIOrMMH TOrTLbIH OHLJTON, XYAPWUIH YaHap 6a TEXHOMOIMIH WNHX YaHapaapaa opAbir
Teneesnex WaapanarbIr XxaHrax Yyagaxryn 6anraa Toxmongong HapumedunicaH cyganraar
opabir Teneernex Yagamxram Oycag X3CrMnWr COHroH aBd Xunx 6osiomMKTon. TyxawnH
OpAblH HAMPUNBYMIICAH cyganraa XMnX XaCrmnH Xamxaa, banpnan, XxacryyaumH Toor opg
OYpPWH reonornnH TOrTUbIH OHUMOIT TOXUPYYNaH opAblH Xauryyn 6onoH onbopront
apxnaryng Tyxam 6yp yHOSCNANTINr33P COHIOX TOrTOOHO.

OpAablH HapuiBuMiiCaH cydanraan xamaapargcaH Xacryygoaac 6ypayyncsH
M3433MIMIAT OpAblH FEONIOMMMH TOrTUbIH HUANMAN Gananaap xamaapyynax oynruir
TOIrTOOX, COHFOH aBCcaH XauryynblH apradnan 6a TexXHVK X3aparcan Hb OpAblH re0NIOr1nH
TOrTUbIH OHUAOIT Toxupd Ganraa, acoxunr 6aTtanraaxyynax, opAabliH 6ycag xacryyoag
HEOLUUNH TOOL0O0M0N XMnxag OO0NoH opAabir ONBOPIOX HOXUSIMAH YHIMr39 XUNXag
COpPbUNONTLIH YP AYHMMWH YHAIMWKAT Bangarn, HeeuMnH TOOL0OSNbIH napaMeTpyyaunH
COHronT 6a TOOUOOMON Hb XUP HauaBapTan OanraarMnH YHIMArd3HA aluurnaHa.
On6opnox Garraa opablH XyBbA 3H3XYY YHAIMrasHg MeH onbopnonTtbiH siBuag 6un
©0NCoH MaAd3ANNYYANNT awmrnax 6oMoMXKTON.

3.8. OpabIH xanryynblH siBLUAA HOBTIPCAH Byx ManTanTyya, epeMACeH LIOOHOryya,
ragaprag rapcaH XyapunH OuveTunH rapwyyabir 6ypaH 6GapumTmxkyyncaH ©GanHa.
CopbUSionTblH  erergen,  M3439N91, Yp  OYHIYYOWWr  reofiorMnH  aHxgary
OapumTXyynantag 6yynrax, reonormmH 6GnumMrnanTan yangyynaH xsaHacaH 6anHa.

XanryynolH GapuMmTxXyynanTtblH 4YaHap 6a ©OypaH ayypaH ©Oawmgan, opnabiH
reofiorMnH  TOrTUbIH  OHWJSOrToM Toxmpd Oanraa 6Gangan, oOpAablH  CTPYKTYPbIH
9NIeMEeHTYYOUNH OpOH  3aWH  OGauvpnaneir  xup 36B  Togopxowrmk  Gawraa,
GapuMTXKyynantelH 6uunrnan 6a 3ypar OYPCRafMNH X3CTUMWT YHOH 36B WUMIPXUNIIK,
AYPCancaH OGarpgang opablH  Xauryyn 9pxnarygunmH 3yradc TOMMUIACOH 3px  Oyxun
Teneenex MIpraxunTHyy4 TOrTMON XsHaNT TaBbX 6anx écton. CopbLNONTbIH YaHapPbIH
XAHaNTbLIr aBy Ganraa copbUblH Bavpnan Hb COPbLIOX X3CMMWH reonorn-CTPyKTYpbIH
HexXUuenTan Toxupd Gaunraa Gawnpan, COpbUbIH XOHONeH OrTron, anxXMblH YPT 33par
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napameTpyyaunH GapumTtnan, copbLnonTbir TacpanTtryn Gangnaap xup OypaH Xumx
Ganraa, XxaHanTblH COPbLONT XU HGanraa, 9Cax 33par y3yynanTtyyaa3p TOrTMOS XUAH3.

MeH copbLonTbIH YaHapblH XSHANTbIr MUHEPaNOrn-TEXHONOMUINH COPbLINONTbIH
aXxwun, rMAporeonorniiH 6a reoTEXHUKUIAH cyaanraaHbl COPbLIONTYYA, XYAPUAH 333MXYYH
XVMHIUAH cyganraa XWX COpbLJSIONT, COpbLblH GonoBcpyynanTt 6a LUMHXUNTI3HWUIA
axnyygaap siByysnHa.

3.9. AWmrt ManTMarblH YaHapblH YHANMA3 XUWX, XYOAPUNH BUETUIAH X Xypaar
TOrTOOX, ALWMIT ManTMarblH HOOLMIAT TOOLIOONOX 30PUTO0P XYAPUIAH BUETUIT OrTONCOH
6yx mantantyynq ©a uooHoryyan, XyapunH 6uetunH OGavranviH rapuwyyn  6ypaH
copbLUNOracoH GarHa.

3.10. OpAbIH reonornmnH TOrTLbIH OHLNOITON YANAyynaH CopbLUSIOX aprblH COHIONT
0a copbUblH NapaMeTpyyablH OHOBYMNOSbLII XaMrMAH HangsapTan yp AyH erger 6ereeq
X3parnaxag xanbap, 34uMWH 3acrMiH XyBbL XOMHANTToM Ganmgnaap xumnHa. OpabliH
Xanryyng COpbLUMONTbIH X34 X343H aprbir Xaparnax 6avraa 6on 1oaraapumir yp AyHrmmH
HapuirBunan 6a yHaMwunT 6angnaap xapbuyynanTt XUnX XaparTan.

CopbuSionTbiH apradnan (reonormmH, reoPUaNKNnH rax mMaTt) 6a copbLSIOX aprbiH
(KepHWIA, XOBUIMOH, 3aaMpKaH rax M3T) COHroNT, copbl, 60n0BCpyynanT, CoOpbLONTbIH
YaHapblH XSHaNTag TyXarvH YUrIanaap rapcaH apra 3ymH 3eBremxyyannr GapumMmTtnax
Laapanaratan.

3.11. XanryynblH OrtnonyyabliH COpPbLONATOHA AapaaX Hexusnyyauur xapransaH
Y33 6apumMmTnax xapartan. YyHA:

- CopbUNONTbLIH TOP Hb XaWryysiblH OrTIIONbIH X3MX33HA TOrTBOPTOM Banx, TOPbIH
HArTpPan Hb COpPbLJSIOr4oX Oyn OpAblH X3CrMWH FeOoNorMrMH TOrTOLUTON yangaH
TOAOPXOWNOrACOH Balx.

- CopbUbIr  XYO3PXUATUAH XyBbCaH ©6epuYNent XaMrunH wWx 4virnan garyy
OavpnyyncaH 6anx. XygpuiH 6ueTtuir mantanTtaap (snaHrysa LOOHOroop)
XyBbCaH ©6puysienT XaMrimnH X YUrnanTan XypL, eHureep ortnoxoop 6anpnyymk
COPbLOSICOH TOXMONAONA rapcaH yp AYHMMWH YHAIMWWUIA apraniaa banraa 6on
XSHaNTbiH axraap (KMW33 Hb XyBbCaH ©6pYnenT UXTIW YUrnanadp Mantant
HOBTP3AH COPbLLIIOX MAX MAT) YYHMUr BGaTtanraaxyyrncHbl YHACIH O33p rapcaH yp
AYHI HOOLUMINH TOOLI00S0NA X3PArnaX, 3CaX acyyanbir LUNNOBIPMIHS.

- XauryysblH OrTNosblH XaMX33HA, COPbLUONTLII TOL4OPXOWN anxmaap tacpantryun
XUNHI. CopbLIONTOOP XYAPUNH BUeTUnr 3y3aaHsl garyy 6ypaH ortosicoH banxaac
ragHa aryynary yynyynart TOAOPXOW X3MXK33raap (HeeuumnH XypasHg bartaax
000X XOOCOH YynyynriH 6a XULWIMMH Waapanara XxaHraxryn xyapumH oneTtuimH
NX 3y3aaHTaun AyNLU3X XAMXKIAragp) HIBTPAH XMNCIH BanHa.

- XyopunH ©6veTurH erepwunng aBTCaH Xacryynd, XyapwinH GanranviH Tepnyya
GOonoH aryynard 4ynyynrumH 3pa3CKCIH X3CTUIAT Anrax Tyca Hb COPbLIOSHO.

- XauryysiblH OrTfionbIH Aaryy CopbLUSIONT XUNX anxamMblH (CEKLUUNH) YPTbIN XYAPUNH
OveTunH [oToon TOrTou, awurt OypABIPUNH TapxanT, aryynrblH ©epuynenT,
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XYOPWIH CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLJION, XYAPUAH (PU3MK MEXaHUK LWNHXYYA 60MnoH
Oycag y3yynantyyaoa (Tyxamnban mantanTt 6a epemManernnH axvublH ypT rax
39par) TynryypnaH TOrrOOHO.

- MaHraHbl opAblH XyBb, TYF33MaS X3parnaraaar CopbUIONTbIH anxmblH ypT Hb 1.0
M, xoBop Toxuongong 2.0 m Gangar. 3BY 9H3 X3MXKI33r OHOBYTOM TOITOOXO00
XYO3p 09X awurt OypaBIpUNH TapXanTbiH LWWHX YaHap, XYAPWAH HanpnarbiH
OONoH GYTUMMH Xxurg 6uw Ganagan, sH3 OypurH MexnerT XyApurH TapxanTblH
OHUIOT, XYAPUNH MEXNeNKUNTUNH TOAOTrownn (MOPLMOHHON KOHTPACTHOCTY pya)
33Prvnr XxapransaH y3Ha.

- XapunuaH agunryi KepHWW raputam XI3Cryyauur snrax adrunad, Tycaj Hb
COpPbLOJTHO.

- KepH Hb coHromon anargang aBTax Ganraa xacryygasp COpbLJIONTLIN KEPHIAC
aBaxaac ragHa epemanerMmH saBuag YYCC3H HyHTar 6onoH 6ynuHra 6onox
LaMbIr Tycaz Hb COPbLIOIMK, MEH Tycag Hb BONOBCPYYNaH LWMHXUITI3HA 6rHe.

- LemuiH reoduankninH copbunonTbiH (KapOTaXWH) yp AYHr  YynyynruiH
MOXITONKUNTUMH XAMXKIITAN AynuyynaH 5-10 cm anxmaap, 6anranvimH Hexueng
opwunx bangang Hb xonborgox apraynansir mepaner 6onroH 60510BCpyynHa.

3.12. CopbufionTblH Yp AYHMMWH Hapurednan O60MnoH yHaMwunT 6Gangang
copbUnonTblH apra 6ypasp, copbunorgox 6awraa xygpunH OGanranunH  6050H
YANAB3PNANMAH  (TEXHONOrMIH) Tepen Oypasp aHrmnaH CUCTEMTIN XSHaNT XWX,
YHAMraa ery 6anHa. YyHg copbLblH 6anpran Hb COpbLIOX X3CIUNH FrE0NOrMnH TOrTOLTOM
Xnp Toxupd Garraa, xyapunH GueT Hb 3y3aaHbixaa garyy OypaH OrTfioOH COpbLJSIOrAoX
Ganraa, ManTanTblH COpPbLbIH NapamMeTpyya (XeHO1eH OrTrion, anxMblH YPT rax 33par)
xnp GapumTtnargax 6anraa, copblblH 60AUT XUH Hb OHOMbIH XXUHT3N XUP AYNLIXK
Oaviraa, KepHUN COpbLbIH XyBb KEPHUI auamMeTp OOMNOH KepHUI rapy, Hb TaBurgax oyn
Waapanaraac xump 3epeeTan (d94rasp Y3yynanTtyya XyAPUWH HArTaac xamaapaH +10-—
20 %-mnac xaTpaxryn 6anx écton) Garraa 3spar y3yynanTasp XaHanTbIr AsyynHa. KepHun
COpPbLIONTLIH XAHANTbIr Xocnon (gybnukaT) copbLOHA YIIACAH X3Craac COpbLIOX apraap
XUK 60OIHO.

Xyapwnr 6anranbg opwux 6angang Hb reoU3nKUNH COpbUONT (KapoTax)
XUAX3 XAHANTbIr reoU3NKNUAH annapaTypyyabiH/6araXunH TOrTBOpPTON axunnaraa,
agun Hexueng XMNC3H epavH 6a XAHanTbiH XSMXUATYYAMMH Teneenex Yyagamx 3apar
Y3YYNaNTasp XUMHI. [eodU3nMKUAH COpbLSIONTBIH YPp AYHA Heneenexywy gytargan
UN3PC3H ToxXmonaong reoomsnKniiH CopbLITONTbIM (KApOTaXXNINr) AaBTaH XUAHS.

CopbLNONTbIH YaHAPbIH YHAMM33 XUNXUIH TYNA YHACSH COPbLbIH YP AYHI TYYH33C
WYY YHIMLUMATAM Yp OYH erex COpbUMONTbIH apraap XsHanTbir AsByynHa. Tyxannban,
LOOHOIMMNH reoU3NKNAH COPbLINONTBLIH YP AYHI TYNryyp 3ycontyygoap, eHAep KepHuin
raputran (95%-nac [O93W) LOOHOryyablir COHIOX KEPHUA COpPbLIONTOOP XsHaHa.
CopbLNoNTbIH YP OYHA HEMEeNnexymnL XaMX33HUI COHroMON 3N3araasn kepHa yycd 6airaa
TOXMONJOSA XAHANTbIH COPbLONTLIM LOOHOITOM 33paruaa MantanT H3BTP3H COPbLIOX
apraap sByysiHa.
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On6opnox Gairaa opablH XyBbA, COPbLIIONTbIH XSHANTLII OPAbIH 0NGOPAONATbIH
X3Cryya, ropusoHTyyz, 6nokyyaaap aHrunaH mantanTtbiH 6@ LOOHOMMNH COPbLNONTLIH Yp
AYHr onBopnonTbiH Yp AYHTaM XapbLyynax XypMaap siByyriHa.

XAHanTblH COPbUSIONTBIH TOO, X3MX33 Hb Yp AYHMMAH 6Gonoscpyynantbir
CTaTUCTUK apraap xumx, 6anHrblH angaa (cuctemTan) Ganraa 3CIXUMUT TOOOPXOWITK,
angaa 6anraa ToxmMongona TYYHUIr 3acBapnax UTranuyypumnr yHA3CN3ATAM TOOL000X
HEXLNNIT XaHraxk 6anx waapanaraTtan.

3.13. CopbublH GONOBCPYYNanTbIr aaun TECeeTaN reonorniH Tortou, 6oanChIH
Hanpnara Oyxui OpPATOM Xapbuyynax >Xypmaap TyxaulH opAblH XyBbA TycrawnaH
GonoscpyyncaH copbl, 6onoscpyynax 6yayyeBuumir OGapumtnaH asyynHa. CopbL
GonoBcpyynanTblH  sBUbIFr  OyTnanT, WWMWKMAT, XypaaHrywnan 33par  YHAOC9H
YANAnyyaaap, MeH copbl 6onoscpyynax oyayyeBuunH gapaanan, utranuyyp (K)-uiH
yTrbIl Xapran3aH XypaaHrywnmnbil YH3H 36B Xxuik ©Oawnraa, copbl 6onoscpyynax
oyayysumir xmp 6apumTtanmk 6anraag TortMon XsHanT Xumx 6arHa.

Nx 33anxyyHTanm 6eeH copbLblH GONoOBCpYyynanTbir TycramnaH G0noBcpyyrcaH
rOPUMbIH aaryy siByysnHa.

3.14. XyOpyunH XUMWUWH Hampnarbir YHOCOH 6a garangax awurt 6ypasapyya,
alwurT mManTtMmarnblH YaHapT cepreep Herneeriex XopTou XonbuyyAd, Lwar/wniak yycrary
OypaBapyyaunr BypaH TOAOPXOMIK, YHINr3d erex TyBWMHA cyaancaH 6ansan 30X1HO.
MaHraHbl Xy4ap 43X T3Ar33PUNH aryynrbir XUMUIAH, (OU3NK-XUMUIAH, re0dU3nNKUIH BOMNOH
Oycag apryygaap xygop 6a dynyynart 604MCbiIH  HavWpnarbiH - LUWHXUNMA3  XUIX
batnargcaH apradnan 6a craHgapTyyabir 6apumTnaH cyanaH TOrTooHO. MaHraHbl
XYAPWUnH 60aMCbIH HarpnarbiH cyganraaHg reou3nKUIAH aprbir Xaparnax, LWWHANar apra
X3pParnax, TOAr33PUAH Yp OYHT OpAblH HEeeUWMH TOOL0ONoNA Xaparnax 00nox, 3acax
acyyanbir TycramnaH TOMUAOrACOH 3KCNepTUMH GanryynnarbiH OYTHIATUAT YHOSCIAH
LIMAOBIPM3HA.

Xyosp Aax garangax awurt OypaBapuinH cyganraa XMAx4as awurm MantManbir
WK Oypanasp cyanax aprayuricaH 3eBreMXWWH yavpanara 60froHo. OH3 TepriviH
3eBnemx 6GonoBcpyynargaarym Toxuongong TyyHTam aguntrax OXY-blH - Awurt
ManTManbIH opabIr WK OYpaH cyganx, garangax awurt 6ypasap 6a awvrt mantManbiH
HeeLWNr TOOL00MOX apravuscaH 3esrnemx (PekomeHgaums no KOMNAIEKCHOMY N3y4YeHuto
..., 2007)-nnr GapumTanmk 6onHo.

MaHraHbl xyapunH 6yx copbuoHg MadraH (Mn) 6a docdop (P)-biH aryynra
TOLAOPXOWNNOX LLUMHXMUT33, MaHraHbl UCNUAH HanpnaraTam XygspT MaHraHbl Aasxap Ucan
(MnO2)-UNH WHXWNT33, TOeMep-MaHraHbl XyaapT Temep (Fe) 6a maHraH (Mn)-Hbl aryynra
TOOOPXOMMNOX LLUNHXMNIIS XMACIH BanHa.

MaHraHbl Xy4sp Aax garangax awurt Oypasapyya, XOpTon Xonbuyya, war/wnak
yycrary 6ypAaBapyYAWUVH LUMHXWUAM33Ar rongyy OynardymncaoH COpbLOHA XUAHI. OHMMAH
copbLbIr BYNArYnncaH copbl, 6ONrOH HArTrax apradnan 6a GynardynncaH copbLbliH TOO
XOMXA3r COHrox4o0 Xy4dp 49X Jarangard awurt OypaBapyyd, XOpTOM XOnbuUyya,
war/wnak yycrard OypaBapyy4 Hb OpAblH XyOpwnH OanranuiH Oyx Tepnyyaunr
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XamaapaH XyapunH GueTuinH OpOH 3aunf XuUra TapxaH 6anpnax, TOAradpuiiH aryynrbiH
©epUNeNnTUNr XyapuiH bueTninH yHan 6a cyHan aaryy To4opXonnox Hexuammr ypayymk
Garixaap COHroNTbIr XUNCIH BarHa.

MaHraHbl XygpuiH UCIANAdNTUAH 33PTUMAT TOLOPXOWMSTOXbIH TYNA XyA9pT (hasbiH
LLUNHXMITD XUMHD.

3.15. CopblblH WWHXUAMA3HNA YaHapbIH XSAHANTLIF TOFTMOMN XWX, YP AYHI Hb
TOITCOH apradnansiH garyy 6onoscpyynaH xonborgox apra XaMXaar aBy axurnax
xapartan. OpablH  xaWryynbiH  6yX YeunH TypLWUAT  LUAHXUAMI3HUA  XAHaNTbIr
nabopaTopuiiH OTOOA XsiHanTaac yn wantraanaH TorTMon siByynHa. XaHanrtag YHOC3H
awmrt 6ypABapaac ragHa garangax awurt 6ypasapyyad, XOpTom Xonblyyn, Lar/wnak
yycrard 6ypasapyya 6ypaH xamaapargaHa.

3.16. CopbUbIH LWWMHXUAM3HUM ToXMonanbiH (CrydYamHbin) angaar WUnpyymk
YHOMra3 erexumnH Tyng YHACSH COopblbiH XOCnon copbl (aybnukaT)-ooC copbLl, aB4
YHOC3H COpbLTOM aaun gapaarncaH gyraap erd, YHOACSH COPbLOHA, LWMHXWUTSS XUNCIH
nabopartopua Hb JaBTaH LUMHXYYNAX apradnanaap 6yy oToon XsaHanTtaap sByyrnHa.

CopbUbIH  LWUMHXUAMAAHUA OanHrblH  (CUCTEMAaTMYECKUA) angaar Wunpyynaxag
COpbUbIH [aBTaH LWWHXUNMAAM XSHANTbIH LWWHXUAMA3 AByynax a3px Oyxun eep
nabopaTtopua XUUArax apraysnianbsir Xaparnagar Tyn YYHUAT eepeep ragaan XsHanTt rax
HOpPNaH3. Nagaap xaHanTag CopbUOHA YHAOC3H LWMHXWUITTAY, A40TO0M XSHANT XWUWrACOH
nabopatopua xagranargax 6arnraa copbLblH Aybnukataac CopbLIOH UNF33HA.

CtanpapT Hauvpnaratam copbl, (TOBYOOp CTaHAapT raH3) Garraa Toxuongong
YHAC3H COpbLbIH TOAOPXOW Tooroop OynarnacaH 6aruag ctaHaapT copbLbIr XaMTaTraH
AapaarncaH gyraap erd yHACSH nabopartopui LUMHXIYYNaX apradnanaap CcopbLblH
LUNMHXWTISHMI GalHrblH angaar WNpyyrK, YHANras erHe. OHA apraunanaap MeH
TOXMONASbIH angaar UpyysmK, YHaNax G0MOMXKTON Tyn CYYNWUIAH yen epreH Xaparnax
banHa.

CopbLUbIH LWMHXUAra3HMIA aoTood 60NoH ragaag xsHantag unrasx copbuyyn Hb
opAablH XyapunH 6anranuiH 6yx Tepnyya, awurt OypaBapuinH aryynrbiH 6yx 6ynryygunr
XxamaapcaH Garvixaac ragHa xdHantaj rou, eHgep aryynra 3aacaH copbuyyn OypaH
XxamaapargcaH 6ainHa.

3.17. CopblUblH LWUHXWNIMA3HUN XAHANTbIr GarHra, TOrTMon sByymk 6anx
X3parTan. XsHanTblH 9HAXYY 6arHra, TortMon 6ananbir XaHraxblH Tyn4 XaHanNTbIr YHOC3H
COpbLbIH TOOHbI TOAOPXOM XyBUap, 3CB3AS aXIblH XAMXI39HIIC XamaapyynaH xun oyp,
xarac Xung, ynuparn TyTam rax 33praap asyynHa. YHAC3H COPbLbIH TOO XaHranTTam ofioH
(2000-aac pgasw) TOXMONAONA A0TOOA XAHANTbIN HUAT copbublH 5-8%-4, ragaapg
xaHanTbIr 3-5%-4 AByynHa.

XyopunH GavranuinH Tepneep, 3CBaN aryynrbiH 6ynrasp aHrunaH ery Gawnraa
XSHaNTbIH LUWHXUIATA3HMIN TOO Hb TYYHA CTATUCTMK ©ONOBCPyynanT XWX, YHIMra3d
erexef xaHrantran TooHbl (30-aac nx) 6anx waapgnaratan. Xyapvmr aryynroeiH 6ynraap
aHrunaxgaa 3axblH aryynra, ynnaesapnanuiH 6ara/goon aryynra 339par KULIMMAH
Y3YYNanTyyaunr xapranaaH y3B3/1 30XMHO.
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3.18. CopbUbIH WNHXUNIA3HUA ragaag GonoH 0OTOOn4 XAHANTbIH YP OYHMMAH
6GonoBcpyynanTbIr TOFTCOH apraynarn, 3aaBpbir bapumTnaH, XaHanT aByyricaH xyrauaaHa
(>kvnpg, xarac xxuna, ynupang rox MaT) Hb XyApuIrH Tepen 6a aryynrblH Oynrasap aHrunat,
COpbLbIH LUMHXUITA3HMIA apra 6ypasp anrax XMnHa.

[loToon xsHanTaap TOrTOOCOH TOXMONASbIH angaaHbl KBaapaT AYHAAX XaMXK33 Hb
Aapaax xsi3raapt 6artax 6anx waapgnaratam (XycHarT-6). ToXnonanbiH angaa aHaxyy
Xsi3raapaac faBCcaH TOXMOoNAonA TyxanH Oynar copbLblH YHACOH LUNMHXUTISHMIN YP AYHT
UaawablH cyganraa, Tyxannban opabliH HOeLMH TOOLI00S0N, X3P3rnax 60M0OMXKIyr Tyn
LUMHXXMAr33r aBTaH XMANIaHA. YYHUIA XaMT YHACOH NabopaTopUNH LUMHXUTI3HA angaa
rapy 6ariraa wanTraaHbir UNPYYaH, apunrax apra xamxaa aB4y barHa.

KBap,paT AyHAOaX ToXnonarnbiH angaaHbl 3eBLIOOpPOrgex XamMmxad

XYCHarT-6.
KBagpaT ayHaax KBagpaT ayHaax
YHacaH 6a Xyasp aax § TOp)l(?/IOJ'IﬂDj/'Ib/IJH YHacaH 6a Xyaap gax § Toﬁ(zongﬁ ble
parangax |0ypaBapyyaniH annaaHL parangax | 6yposapyyannH annAaHL
6ypa- aryynrbid soBLI60 6ypa- aryynrbid
. pergex 3eBLUGBPeraex
Bapyva oynar’, % XODK3, U6 B3pYYA oynar, % XONDK33, %
>22 1.2 10-15 5.0
13-22 2.0 Al203 5-10 6.5
Mn 5-13 2.5 1-5 12
3-5 3.5 20-40 2.5
0.5-3 6.0 CaOo 7-20 6.0
0.2-0.5 10 1-7 11
30-45 2.0 0.3-1 55
Fe 20-30 2.5 0.1-0.3 8.5
10-20 3.0 P20s 0.05-0.1 12
5-10 6.0 0.01-0.05 22
20-50 2.5 0.001-0.01 30
SiO2 5-20 3.5 1-2 9
1.5-5 11 S 0.5-1 12
0.3-0.5 15
* XapaB OypABapUIH aryynrblH GYynNar aHaxyy xsisaraapT xamaapargaxryi 6on kBagpaTt OyHOax
TOXMONANbIH angaaHbl 3eBLUeepPergex Xamxaar MHTeprnonsubiH apraap TOA40PXONIIHO.

3.19. Napaag xsHanTaap COPbUbIH WWUHXUT33HL OanHrblH angaa WA3pCaH
TOXMONAONA AaBTaH LWWHXUAMAAM ONOH YIICbIH TYBLWWHA MTrAMXKNArACIH XAHANTbIH
LUMHXUIITAS XUKX 3pX Oyxun apbuTpbliH nabopaTtopua Uragx XUWNroHa. ApOuTpbiH
XaHantag VYHACOH 6a XsHanTbiH  WWHXWAM3  XUACIH  copblblH - nabopaTtopua
xagranargax 6aviraa gybnvkataac COpbLAOAT XUMXK UNT39HA. XAHANTbIH LWNMHXUAT33HA
OanHrblH angaa wunapcaH aryynroeiH 6ynar 6ypasc 30-40 wmpxar copbubIl UF33C3H
GanHa. ApbuTpblH XxaHanTag WNradx copbublH OYyNarT MeH cTtaHaapT copbuyyabir
OopyynaH WUHXNYYmK 6onHo. OHS Toxmongong craHgapt 6ypasp 10-15 wwmpxar
apOUTPbIH XSHANTbIH LWWMHXWUTA3 XMACIH Gansan 30XUHO.

ApOGUTPbLIH  XsiHanTaap YHACAOH COpPbUbIH  LWWMHXWArS3HA GalHrblH  angaa
TOrTOOrACOH TOXMOMNAONA anjaa rapcaH LWanTraaHbir Togpyynax, TYYHUIAr apunrax apra
X3MXK93r aBHa. MeH GalHrbiH angaaTtai YHAC3H COpPbLbIH OYNMUAr AaxuH LLUMHXKNAX,
3CB3J1 TOrTOOrAoX Oyn GaiHrblH angaar 3acBapriax WUTrafuyyp TOOLIOOIBK X3pParnax
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)KypMaap 3acBapnaH uaawiblH cydarnraaHg XaparnaX, 3C3X acyyanbir LWWMNOBIPIIAHS.
CopblUblH  LUMHXUNIA3HA apOMTPbiH  XSIHANT  XWUAr33arym  ToXumonaonga  YHAC3H
LUMHXMIT33HUI Yp AYHA 3acBapriax UTranuyyp TOOOPXOMITK X3P3rnaxuir XOPUriioHo.

3.20. CopbL aBanT, GoOMNoOBCPYyynanT, COpbLbIH LUMHXUNMA3HA XSAHANT XUMWACSOH
erergeng, TynryyprnaH XyApWUWH WHTepBanyyabir Anrad, XypasnanTuir XUmx, TYYHUN
XaMk33 6a Ganpnanbir XMp OHOBYTOWM, YH3H 36B TOAOPXOWSICOH Tanaap YHI5rag erHe.

3.21. MaHraHbl XygpuiH apaacnar 6ypanasaxyyH, XyapuniH GavranuiH 60noH
YANOBOPNANIMNH  Tepern, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLJION, (PU3MK MEXaHMK  LUMHXYYS
(rpaBuTaupblH GONOH COPOH30H YaHapyyn rax 33par)-uir MUHepanorn-neTporpacuiiH,
PUBNKNIAH, XUMUAH GonoH Oycaa WWMHXUNMA3HUA apryyabir XaparnaH 6GaTtnargcaH
apraynan, ctaHgapTbir 6apumTnaH cygamk TO4OPXOnncoH barHa.

MaHraHbl XyOpviH cyganraaH OHUrouM aHxaapsibil  MaHraHbl apAacyyauuir
TOOOPXOMNOX, TAArA3PUMH aryyrira, To0 XaMxa3, XyYAPUNH SpLCYYANNH eep XO0POHO00
bonoH Oycag apacyyavnH xam opwux 6amgan, xapunuaH 6anpwun, 3pAaAcunH Tanct
MexXneryyannH xam ypranTtblH LUMHX TOPX, MaHraHbl 3pACUNH MEXNErnnH XaMxas, TYYHUN
TapxanTblH LWWHX YaHap 39pruir ToOOPXOWMNOH 6uumxan xavayynHa. MeH XyapuiH
3PLCUNH KOHKpeLyyad, OONUTYYAbIH TOLOPXOWONTHLIM erd, XyAPUH Yenax gaBxpaaTcaH
OyTau, TOrTUbIH Tanaap ToapyynaH duycaH 6anHa. KoHkpeu, oonnt 60510H KOHrnomepart
TOrTOLUTON XYOPWWH XyBbA TYYHUA LEMEHTUMH LUMHX YaHapbIr 31CapXar, Lasapnar,
cynxaH OapbuangcaH HyHTar, 9CBan HArT Oapbuangax XxaTyypcaH rax 33prasp
TannbapnaH 6U4Ha.

MaHraHbl XyaspT XUMWUAH, MUHEPArOrMiH cyganraa Xunx sisuag MaHraH 60noH
TYYHWIr garangary awwurtan 6a xopton 6ypasapyya, war/wnak yycrard 6ypasapyyamiH
TapxanTbiH LWWHX YaHapbIr TOOOPXOMMOXbIH 33P3arud3 MaHraHbl XyapuiH 3pacyyaunH
TapxanTbliH 6anaHcbir TOQOPXOMNCOH BanHa.

3.22. MaHraHbl XyOpWUWAH 333MXYYH XWUH 06a YUMArWunTUiAr XygpuiH GanranuiiH
Tepen dypasp, HeeUMNH Xypaanang b6artcaH XUWruH waapanara xaHraxryn xygap 6a
qynyynraap snrax To4OpPXOnSTHO.

Hart uyn XyopuiH 333MnXYYH >KMHr nabopaTopuiH Hexueng napaduHAcaH
XYOPUIH MPOCTaTUK XUHMAMTIAP TOMTOOXK, XI3PUNH HEXLIeNa ManTanT HOBTP3H YyIibiH
Lynaap TOrTOOCOH 333MXYYH XUHT3M XapbLyyrk 6aTanraaxyyncaH 6anHa.

HyHTar xygsp, aH UuaBWWNL WX39X39H aBTCaH XyA3p, COHrOMOS 3naraang
aBTaMTram XyYOPWUWH XyBbL 333NIXYYH XXUHI rONayy YynbliH Uyng TOAOPXOM X3IMXKIIHUN
ManTanT HABTP3H 333NXYYHUNAT Hb XAMXWXK, TYYHIIC rapcaH XyApUrH XUHL XapbLyynax
apraynanaap TOAOPXOWSHO. XYAPWUMH 333MXYYH XUHIT MEH Xonborgox XsHanTblH
XAMXKMATA3p BaTanraaxyyncaH TOXMONAoNL capHuMan rammMa Lauparmini WUHFNTUIH
reousnKMH apraap ToA0PXoNImK 60MHO.

XYOPUAH  333NXYYH XUHMMWH XSMXUNTTOW XamMTatraH TYYHUA  YUUTLWIUITUAT
TOOOPXOWNOX cydanraar TOrTMOM XWX X3ParTtan. XyOpWUMH 333MNXYYH XUH 6GOnoH
YUWMWUMAT TOQOPXOWIICOH COpbLyyAan MeH MUHepanormH 60N0H XMMWAH HanpnarbiH
LLIMHXMNII3r ronnox 6ypaBapyyasap XMNCaH banHa.
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3.23. XyOpurH XUMUWH Hanpnara, apaacnar 6ypanasaxyyH, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH
OHLI0T, (PM3MK-MEXAHUK LUMHX YaHapbIH Cyganraar npasayng aHrunaH onbopronT Xunx,
XYOPUIH BaskyynanTtag sinraBapTall TEXHOSMOMN X3pParnax, OyTaarasxyyHUnr eep eep
canbapT Xaparnax XyapunH GanranunH Oyx Tepnyyasap, ypbauunaH Taamarnax oyn
XYOPWUAH TEXHOSMOrMH (YMNAB3PNAnuH) Tepryyalaap, XYAPUAH copTyyaaap aHrunad
XUNHI. XyapuiiH BanrannuinH 60M0H TEXHOSOMMIAH TePen, COPTbIH YPbAYMMCaH YHANM3HA
TyXarH OpPATOWN reonlorMnH TOITOL, 3PA3CNar BypanaaxyyHasapaa agun Gereepn cavrtap
cyanarfacaH opAablH MIA33MNNAT XapbLyynax XXypmaap awwmrnax 60mnHo.

LLnHa TyTam cygamk Gairaa MaHraHbl opablH XYAPWUIAH TEXHOMOMMIAH Tepnyya 6a
COpPTYYAbIH 3UCUAH aHTUMbIF XYAPUINH TEXHOMOMMIAH cyaanraa, XauryyrblH siBLag Xuinx
reonorn-TEXHOMOMMIAH 3yparnanbiH axnblH Yp AYHr33p WNAABIPNIHS.

HepeB. XyApMUH TEXHONONMWH LWMHX YaHapblH cyaanraa

4.1. MaHraHbl XyOpuUnH YWNABIPNANUNUH (TEXHOMNOIMIH) Teprieec xamaapaaj
BaskyynanTblH aprbif COHFOHO. BaskyynanTblH TypLIMAT XUAX33C OMHe 3pLACUNH
Hampnara, OpYWH YeurnH 6araxuT LWUHXUAM3HWA Yp LOYHr YHOSCM3H TexXHOonoru
TYPWUATBLIH cydanraar Xumx banHa.

XYOPUAH XUMWWH Hanprarbir 4ONMMOHbI AUCNEPCUAH PEHTIeH brnyopecueHUNnH
LWMHXMArad (XRF)-raap 44 anemeHT TogopxonnHo. MeH MHOYKUMIH X0nbooCT nnasmbiH-
Macc CrnekTpoMeTp, aTOM LUMHIA3MATUNH CNEKTPOMETP, MHOYKUMNH XON0O0OCT nnasmblH
ontTuk amuccunH cnektpomeTp (ICP-OES, ICP-MS) rax MaT OpuYMH yeurH eHaep
HapuirBunanTam Garaxaap XOMXMX TOLOPXOWNHO. XyApuiH apAaacnar OypangaxyyH
Oytoy 6oauMcbiH HanpnarbiH cyganraar peHtreH-gudpdppaktometp XRD, TESCAN-TIMA
apacuinH aHanmsatop, Mineral Liberation Analysis (MLA) Garaxyyn 43sp HapunsvmncaH
cyganraar XunmHa. LMHXMNrasHun 9arasp apryya Hb eHgep aryynratam 9pAcuiH
Hanpnara TOOOPXOWIOX000C ragHa TYyHA aryynargax Gavraa maw Gara aryynraTtan
XOJIbL, 3NIEMEHTYYOUNT TOAOPXOMSHO.

MaHraHbl XygpuiH 6asbkyynanTblH TeXHONOrMT 4YaHap 6a  LWMpXarnanunH
Hanpnaraapaa MaHraHbl XaWsnwuiH XONMMOIT (WKWXT) TaBurgax waapanarbir XaHrax
YagamxTanh TOM MexnerT ByTaargaxyyHWir anrax, Xxagranax sapummp Tynryypracad
TEXHOMNOIMNT X3P3rnaHa.

4.2. Yypxavraac 6asxyynax ynnaBapT TI9B3PSIaH upx Ganraa maHraHbl XygapT
3XM334 paguoMeTpUMH apraap TOM MOXINONKUNTUMAH COPTMAONT XWUNC3H Oainx
Wwaapgnaratan. XygpuniH 6Gaspkurgax TEXHOMOMMWH  LUMHX  YaHapbiH - ypbauvuncaH
YHOMraar onbopnonTblH 6MOKyyAan XMNUC3H COPbLSTIONTbLIH BOMOH KapOTaXXUMH Yp OYHr
bonoscpyynax sBuag erHe. YyHO XyapuniH GauranunH Tepen Tyc Oypasp TyyHUN
MOXITONKUTUIH TO4OTrowunn (MOPUNOHHAsA KOHTPACTHOCTL), OU3MK LLUMHX YaHap 33prunr
cypancaH yp AyHA4 TynryypnaH siH3 OypunH Mexnert Xy4puur paguomMeTpuinH apraap
aHrUnaH copbunonT Xunx G60NOMXMUTr YHANCOH BariHa. Yypxauraac xygosp XsHanTblH
X3CArT TI3BIPNAH MpX Ganraa BaroH 60MOH TOPraHUIpT Banraa xyaapT pagnomMeTpunH
apraap TOM MOPLbIH COPTAOMAT XUNX TYPLUMATBIM XULWIMWH Waapanara xaHrax 6a ac
XaHrax Xxygop, Xasrgan uJynyynraap aHrunaH Xumxgdd nabopaTopunH Lyypxau
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COprI,J'IOJ'ITTOI7I XamMTaTraH 4dBYyYyJIlHa. 3H3XYY cyfaanraaHbl aXrnblH YPp OYHr GeeH
COPBLLJIOJITBIH YP AYHI33P XAHaX 6aTanraa>|<yynHa.

[23apx cymanraaraap 3epar yp AyH rapcaH Toxuongona 6eeHeep 6G0NOH aHrvnaH
onbopnont XWX Waapgnaratan  XyApUAH  TEXHOSMOTMAH  Tepnyyaumr — snrax,
ondopnonTblH NapamMeTpyyabir HAPUNBYIAH TOrTOOXbIH 33Paruaa basH aryynratam 4334
COPTbIH Xy43p rapraH aBax 60f1I0MXuUIAr cyanaH TOrTOoHO.

4.3. MaHraHbl XyOpWAH TEXHOMOMMWH LWWHX YaHapbIr rongyy nabopaTopuiiH
GonoOH xarac YWNABIPMANIMNH  HexXuena MUHepanorn-xMMmn-TeXHOMNOMMNH,  Xarac
YANOBIPNANUNH copbuyydaap CcyanaH TortooHo. Xyapwir 6askyyncaH Typlinara
Ganraa Ttoxuongona xanbap OGasxkurgax YaHapTam XyOpUWAH TEXHOMOMMWH - LLUMHX
YaHapblH YHAMr3ar nabopaTopuH TEXHONOrMH TypwwunTtaap 6GaTanraaxyyncaH
XapbLyynanTtbiH XyBundapaap xumx 60nHo. Xyapunr 6askyyrncaH Typuinara 6anxrym
LUMHY TOPNUNH XyAap, basxkurgax yaHap MyyTam XyApYYAd4 TEXHOMOrMAH TypLUMATBIr
BGasbkmanbir  xaparnard  O0MOH  YWNABIPNAry TanyydblH XapwunuaH TOXUPOSLOX
©onoBcpyyncaH Tycram xetendepunr 6apMmTnaH siByyIriHa.

[eonorn xauryynblH axmblH SH3 OypuAH WaTaHg XUWX MaHraHbl XYOPWUWH
TEXHOSTIOTMH COPbLIONTLIN aWwnrT ManTManbiH OpAo4 TEXHOSTOMMAH COPbLUSIONT XUNX
TOrTCOH apraynan, 3eBremxuir GapumtnaH ssyynHa. MoHron yncag 9H3 TepiUnH
aprayuncaH 3ernemx Gonoscpyynargaaryn 6auvraa tyn OXY-bliH “TexHonormyeckoe
onpoboBaHne B npouecce reonoropassenoyvHbix padotr. CTO Pocleo 09-001-98"-bir
BapnmTnax 60NOMXTON.

4.4. MnHepanorn-TexXHOmNornmH, 6ara TEXHOMOMMNH COPbLIONTLIN OPAbIH XAMXK33HA
anracaH XxyapunH OavranunH Oyx Tepnyyaunr xampyyrnaH XuncaH GanHa. 3Oarasp
TEXHOMOMMAH COPbLUJIONTLIH  Yp OYHr33p OpAdblH  XYOPWAH  reosiorn-TeXHOSNTOMMNH
TOPOIDKYYNANTUNAT XUK, XYOAPUNH YWUNABIPMAANUAH (TEXHOMNOMMWH) Tepnyyaumnur anra
TOITOOX, XYOPWWH reosiorn-TEXHOSNOMMNH 3ypar, ropu3oHTbIH nNnaH 6a 3ycanTyyaunr
30xMoHO. OpAblH reonorn-TeXHOMNOMMAH  3yparnanbiir 3H3 TOPNUAH  axun saByynax
apraynan, 3eBnemMXuinH garyy sByynHa. MoHron yncag opablH reonorn-texXHONorMmnH
3yparnan aByyriax aprayusncaH 3esnemx 6onoscpyynax xyptan OXY-biH agnn TepnannH
cyganraaHbl ctaHgapT 6onox «l"eonoro-texHonormyeckoe kaptuposaHne, CTO Pocleo
09-002—-98»-uur bapumTnax 60NoOMXTON.

JTabopaTopuiiH TEXHONOMMINH COPbLLIONTLIM A33PX TYPLUMNTYyaaap sanracaH TyxamH
OpAblH XYAPUNH YANABIPNANUNH (TEXHONOMMUH) ByX Tepnyyasap XUk, TEXHONOrMnH
TYPLWNNTBIH YP AYHIA3P Hb OpAblH XyApunr 6askyynax apryya 60n0H ToAra3pumnH YHACIH
Y3YYNONTyyauMnUr  TOAOPXOWMOH, Xygap Gasxkyynax TexHOMormmH  6yayyByunnr
bonoscpyynHa.

TomcrocoH nabopatopunH 60MNOH Xarac yUNABIPNANUAH TEXHOSOMMIH COpbLyya
Hb XMMWWH HaWpnara, 3p4a3acnar 6ypangaxyyH, XYAPUAH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLIOT,
MOXNOrNnH XaMxaa, (PM3nK-MmexaHKninH 60noH Bycaa LUNHXI3P33 onboprionTbiH SBLaA
rapax 6oxupgon, XyapwunH TOM aHrunang copbufioNT XUMWUCHWWA Japaax aryynrbiH
A9KMANT 39PrUnAr XapranacaH Hexueng XyApUWH YANAB3PANIMAH (TEXHOMOMNINH)
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TyXalnH Tepnuir 6ypaH Teneenex YaaBapbir xagrancaH 6anHa. MeH copbL, Hb MOXNErninH
Hanpnaraapaa onboprionTbiH TyXalH CUCTEMI3P HypaacaH XYAPUAH MEXIenKUNTTIN
AYMALIXYIL X3MXKI3TaN Banx waapgnaraTan.

4.5. Tom mexnert (-200+10 MmM) dopaKubIH rapL, eHAepTaN MaHraHbl XyapuiH (-200

+10 MM) MexXnerTan Xacrumr pagnomMeTpunH cenepaubiH apraap, (-10 Mm) mexnertan
X3CTMAI COPOH30H cenepaublH apraap sfrax, Xyypam TexHonoroop 6askyynax
OyAYYBYMAT TYNXYY X3PIrM3H3.

MaHraHbl XygopuiiH Gasbkyynantag pagvoMeTpUiAH aprbif X3parnax TYpLUMATHIT

Aapaax y3yynonTyyaunur TycracaH TypwwunT dByynax apra 3ynH 6apumt 6uuurt
TYNnryypnaH XunHa. YyHA:

Xygept TomM aHrmnang O6ytnant  XMACHWA  gapaa  TYYHUA  MeXNerumH
(rpaHynomeTpuiiH) Hampnarbir ©ynar OypT xapransax MaHraHbl aryynrbiH
TapxanTblH XamT cyaflaH TOOOPXOMIIOX.

MaHraHbl xXyapunH Gasbkurgax daHap 6a GaskyynanTblH OHOBYTOW FOPUMbIT
cyanaH, TOAra3pUinH TapxanTblH OHOBYOST XUKX.

PaguomeTpuinH cenepaublH TEXHONOTMMWH Y3YYIANTYYAUWH YHINr33r raprad
aBCaH MaHraHbl TOM MexnerT (KyckoBow) Gashkman, 6asikyynantblH Xxaargan,
DaspkyynanTtblH gapaax wartaHa (XYHOUAH XydHUA  BaspkyynanT, XeByYIoH
BashkyynanTt, COPOH30H OaspkyynanT, yycranT rugpomMeTaniyprnH cenapad
39par) WuImKyymk 6arraa wurwcaH (-10 Mm) Xyapaap XMACIH bGanx.

Baspkyynantag Xaparfiax TOHOr, TEXOePOMXKYYANNH COHIONT XUNX.

BaskmanbiH 60ANCHIH HarpnarbIr TO4OPXOMNSIOX.

4.6. Anxgardy xyasp 60noH TyyHuM GaskmanblH OyTa3rgsaxyyHa pagnoMeTpuinH
apraap aHrunan 0a snranT Xxunx3g gapaax Y3yynanTyyaunr TycracaH TEXHOJOMUNH,
MUHEepanorMmH cyganraaHbl aprbir XaparnaHa. YyHA:

XYAPWUAH UCINA3NTUNH 33PTUAT TOOOPXOMNSIOX.

XyApWinH apaacnar 6ypangaxyyH, XMMWUAH Harpnara, CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLIOT,
PUIMK-MEXAHUK LLUNHX YaHapyyabIr TOL4OPXONIIOX.

XYOPUAH 9paCYYAUNH MeXNernnH Xxamkaa, bycan 3pAcyyATaw 3BLUMM YYCraxX
Gangan, xam ypranTbliH LUKMHX YaHapyya.

[33pXx y3yynanTyyauiH TapxanTtbiH xurg 6a xurg 6yc 6angnbiH YHINraa.

XyopunH apacyyaviH 6ytnargant, Oytnantaap apacyyavMiH HI3raA3NTUIAH 33par,
yraarganTtbliH 33prumir TO4OPXOMIOX.

Yraargnaap xasrgcaH HapunH LWIMPXArT wasapnar ¢paky O0MnoH wnamaHg
LWUTLWYYPUNH, TpaBUTaLbIH LWWMHXUM3Y, XWXKUM LWIMPXArT pakuag COPOH3OH
LWHKUIT33 XUINX.

4.7. MaHraHbl XyOpuWH Tycramnax HareH oHunor 6on Xyg4apT MaHraH Hb OFlOH
TOPNUAH MaHraHbl 3PACUNH X3nbapaap opwwxk Oararaac ragHa XyApyuAH SpACUIAH
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MOXJ1er Hb MM-UMH X343H XyBMAC 3XN334 X3[43H CaHTUMETP XYPTAN XOMXKI3TaN, mall
xurg 6yc mexnernnH Tapxanttan 6angart opwgaor 6anHa. Minmaac GytnanTtbiH ABUAg,
XYOPWUMH 3pACYYAVMVAH HI3rA3NTUIAH 33parT Tynryypnagar 6aspkyynanTtbiH ynamxnant
apryyabir MaHraHbl XyapunH 6asbkyynantag Xoparnax4a3 OfloH LaTtnanTtan, OJioH
canaancaH HUANMan GyayyBUYMWr Xaparnax wwaapgnaratam 6ongor. MaHraHbl xygpuir
rpaBuTaLblH, rpaBmUTaL-COPOH30H, rpaBmuTaL-COPOH30H-hbnoTaLbIH apryygaap
Oaspkyyngar.

MaHranbl xygop 6Gasbkyynax 6yayyBumir 6GonoBcpyynaxag Adapaax epeHXui
Aapaanang aHxaapan xaHgyynax xapartan. YyHa:

- XYAPWWH yraant, wurwvnT, 6ytnant

- +10 MM-33C 0339 TOM MeXNerT XyApunH (TsbkenocpefHbll) cenapaw, 3CBaf
TyHaanT XWX $SH3 OYpUMNH COPTbIH TOM Mexner XyapunH 6asbkman (KyCKOBOMW
KOHLEHTpaT) rapraH aBax.

- XyOpurH MexnernnH yHacaH Oynart xamaapax -10+1(0.5) MmM-nitH dopakubiH Xyasap
©0noH ToM MexnerTt 6aspkmanbliH unyy 6ytnaracaH 6yTaaraaxyyHumr xyyuTtam (~750 kA/m)
COPOH30H OpHbl OpuYMHA Oasbkyynax, 3CBaSl XWKUr-gyHg mexnert 6askman 6a
OaspkyynanTtblH Xaargnblr anraptan TyHaax apraap 6askyynax. MexnermnH xamkaar
XYOPUIH LWMHX YaHapaac xamaapyynaH Tyxan 6yp OHOBYSIOH TOITOOHO.

- XyApWIAH Xwxkur mexnert dpaky, (-1 6a 0.5 mm), ToM Mexnert XyapuiH COPOH30H-
rpaBuTaublH BasikyynanTtaap rapraH aBcaH Joof copTbiH 6aspkman 60foH TyHaanTbIH
SBUAA4 VYYCCAH OynuHra (wnam)-g eHaep rpaaveHTblH COPOH30H apraap 605oH
dorioTaublH apraap baspkyynanT XUmK Xmkur mexner 6asxkman 6a 6askmanbsiH Xxaarasibir
anrax. ®notaubiH 6asXxyynanTbir rongyy TOCHbl (66XHUW) XYYSIMWH OpYUHA Xaurnman
TYYXUA TOC, HaPTEHUM XY4YUN, TEXHUKUMAH TOCHbI Xy4us, cebauuHbl Xy4dun 33par
YANABIPANMAH Xadargan uyrnyynard ypearkyygbir awmrnaH gasyynHa. Llyrnyynary
ypBanxyyabir AU3ENUnH Tymnw, CONApbiH TOC, 3MyIbCOM, Ma3yT 33par HedTUIH
OyToargaxyyHyyasn oSmynbCc OONOH caBaH Garanaap XOonbX X3parnaBan TYYHUN
uyrnyynax 4vagamkunr A3swnyyngar camH Ttantan 6anpar. YpBarmkKUNH OpPuYHbIT
3oxuuyynary peareHtaap cog 6a masMxuin HaTPUIAr, XOOCOH YynyYyNrMnH 3pA3C UXTIN
HOXLONA LUMHIAH LUNITUIAT X3P3rnaHa.

dnotaublH 6MHe -15 MKM-UMH LWaBapnar X3Cruir LwnamxkyynaH snrax asHa.
dnotaublH xam baspkyynantaap MadraHbl okcuayyn 6onoH kapboHaTyyd xamTtaaa
BaspkyynargaHa. dnotaubiH aHrmnaH 6askyynant XMNXUAH TYSA LWWHFSH LK1 OPOSILICOH
uyrnyynary ypsamkuir 6ara xamxaaraap (0.05 kr/T xypTan) ery cnotaubir aByynaxag,
MaHraHbl kapboHaTyyn 6askaar. [lapaa Hb uyrnyynard ypBasmKUnH opubIr HOMIrayynaH
(3.0 kr/T xypTan) cnoTaubir ABYY/HK MaHraHbl UCIIMNH 3pACYYAUNH Baskmanbir rapraH
asgar. Apan Tom —1(0.5) Mm mexnertan dpakubir 6askyynaxag 093pX ypBarKyyabir
awurnaH cnoTaubIr Xeecpyynard opynHa AByysHa.

Basxkmanaac dgoccopbIr aHrvKpyynaxblH Tyng TyyHUIr axnasag 900°C-unH opumHg
laTaax, fdapaa Hb wWaTaanTblH Yynaargan (orapk)-uir TacanraaHbl TemnepaTypblH
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OPYMHA CymnpyyncaH as3oTblH XY4rasdp LYNTIYWKYYN3H MaHraHbl UCRMNH Gaspkmanbir
rapraH aBaar rayCMaHUTbIH aprbir X3parnaHa.

4.8. MaHraHbl xyaap 6askyynax xaTUnH TeneBTan gapaax apradnan 6anHa. YyHa:

- Xy4ap T33B3PM3H UpX Oy BaroH, TOPraHU3PT TOM Mexrer XyapuiH COpTRONT XMNX
Hb XYAPUWUIMH YaHapblH yanpanarbiH Tynryyp Xy4uH 3ynn éongor.

- MaHraHbl xawnw rapraH asax Xonumor (LWKXT)-MWH wWwaapanareir YaHap 6a
MexXnerumH Hampnaraap XaHrax 4agax ToM Mexnert Xyapunr paguoMeTpUnH XOCTIoMOors
(peHTreHopagnoMEeTPUIH, PEHTITEHOMIOMUHECLEHTUINH 33p3r) apryyaaap aHrunaH snrax.

- PoTOpbIH uUaxunraaH-COPoOH30H cenapatopyyabir awwurnad -10 MM dpakubiH
XYOPUIT Xy4TON COPOH30H OPOHA COPOH30H cenapau, XMuX. OH3 Hb XYAPWNH ByTnanT,
aHrunan 33par HAManT OGonoBCpyynanThir anracax, Hunasdg xsanbapluyyncaH
OyayyB4a3p OYTIArO9XYYHUNT rapraH aBax HeXUNMnr Gypayynaar.

- MaHraHbl apacyyaag ypbauuncaH koarynaumy (beerHepyynant) 60M0H hnokynsaum
(eTrepyynanT) XWWCHWA YHAOC3H [033p 93MynbCUMH 6GonoH 6GaraHaH dnoTaubiH
BaspKkyynanT xmnx Hb 6ashkmanbir GynMHraac aHrmkpyynax sBuag xaaranbir baracragar.

- Tyraaman XaparfasHui raH xawunyynaxag X3parnax MaHraHbl kapboHaTt Xyaap
OonoH Baskay, MyyTanm MaHraHbl XyApUNUr WwaTtaanT-4aHapXkyynanTtbiH (06ur — npsimoe
nernposaHue) 6yayyB4aap 60no0BCpyynHa. SH3 TOXMONAONA YaHapXyyrncaH raH 6050oH
MeTannyprmmH  MO3BXUTIN  xonbl, ©Oongor uory OyToarasxyyHunir rapraH asax
BONOMXTON.

- MaHraH rapraH aBgar rugpomMeTtannyprunH apryya:

a. [lutnoHatbiH apra. MaHraHbl xyaap 6a 6aspkmanaac cynbaTtbiH LWYATIYMKYY3X
apraap MaHraH rapraH aBax. YYHUIM Tyng ycaH CyCrneH3unnH opunHg 6ariraa xyasp
ba 6GasxkmanbiH OynuHrelir 80°C  TemnepaTypT Xanaax, XyYXpUWH Xyuyriaap
YANUNaxag Xyxapnar XMnraap xaHacaH opumHg cynbdaTt MaHraHbIr rapraH asgar
OariHa. YyHUIr eepeep MaHraHbl XyApUWr 3agnax AUTUOHATbIH apra raHa.
Xonumor Hawvpnaratain MaHradbl xygpaac XOM', 3OM’, KMnOas 33par
OyT33raaxyyH rapraH aBaxaj QUTUOHATbIH aprbir X3P3rfiax Hb YP alUUImyi oM.

6. AMMOHbI WIYNTIYMXKYYNANTUH apra. Xyaap 6a 6askmang ypbauuncan 6angnaap
aHrmkpyynard wataanteir  750-800°C opunHg XWWACHUMWM [[apaa kapboHat
aMMOHOOP YMIYN3H MaHraHbIr rapraH aBaar.

B. CoapblH apra. Agyy aryynratam MaHraHbl KapOoHaT XyApWiAH ycnar CyCcneH3 OpUnH,
Ganraa 6ynuHrbIr gapanTTan OpYNHA HYYPCTOPOrYninH aaBxap MCNasp (amokecma
yrnepoga) ynnynaH kapboHaT MmaHraHbIr yycman bukapboHat maHraH 6onrogor.

r. WynTrymkyynax XxumuiH apra. XyxpuimH xXy4un 6a gaBCHbI Xy4n 33par ypBarmkumr
awmrnaH raspblH ryHg 6aviraa xygpunr LooHor 6a manTtanTtaap yycrax, onboprox
OBOOJICOH XYOPUWUI HypyynaaH yycrax apraap 6onoscpyyriHa.
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A. buo-yycranTbiH apra. 3H3 aprbir MaHraHbl Xygap 6asxyynaxag xaparnagar 6ycan
apryya yp awwurryn 6anx sgyy aryynratad xygsp, 6aspkyynax yunaBapuUnH
xasrgan, 6ynuHra 33prumr 6onoBcpyynaxas XaparnaHa.

AwWnrt mantMarnbiH opayynan XyapunH apacyynas HeneerneH metansnbir pH-niH
siMap 4 OpYMHA Xe4enreeH cantam yycman 6angantan, KOMMmeKe Haraan (xenar)
OONroH 3aaniax reoxXmMuiH Heneenen Byxum SH3 OypuH MMKpobBakTepyya OpLLMXK
Ganpar. O4rasp MuKpobakTepyyabir awmrnan dasbkyynax aproir 6uMo-yycrantbiH
apra, WynTrymKyynanTMmH OMOXMMUINH apra rax 33prasp Hapnax 6arHa. Xonumor
Hanpnaratam OONOH MaHraHbl kKapboHaTbir Xygpuur OuoyycranTblH apraap
BGasbkyynaxag rongyy 4daHg (caB, TOroo) yycrax aprbir X3parnaHa. Yycrary
punareHTaap auetobakTepunH MeTabonmambiH Yp OYHA YYCCIH ByTaaraaxyyHUnr
X3parnaHa. YycManaac MaHraHbIr 3NeKTposim3niiH 600H XMMUIAH TyHagacxkyynax
apraap rapraH asgar. buo-yycranTtblH apraap xygpaac MaHraHbir 90%-nac nnyy
rapurarraap snraH aBax 60noMXTon.

4.9. XyOpurH TEXHONOIMNH cydarraaHbl Yp OYHr39p dapaax acyyanyyabir YHaH
36B LUMNOBIPMIACaH barHa. YyHa:

- XYyOpWUMH  TeOosiIOrn-TEXHOSIOTMAH  3yparnanbiH - axnaap  TEXHOMOMMMH
TOPOIDKYYNANTUNT  XUP YHAH 36B XUWC3AH OBangnblH  XSHaNTbIr  XUAHS.
Waapgnaratan TOXnongons reosiorn-TeXHOSIOrMH dyparnarnbiH yp AyHA OaxXuH
Tannan XMnHa.

- AHxpgary xygpuiiH 60noH 6askmarnbiH XMMWIAH Hanpara, apaacnar 6ypanasaxyyH,
XyapunH 6ytnargax 60noH HyHTarnargax vaHap, 6ytnargantbiH 39par, GyTnax
TYBLUWMH, aHxgard XyapunH 6050H 6askmManbiH GYyTIargaxyyHUn LUMPXIrnanninH
Havpnara, yraarganTblH Y3YyYanTyyaumir TO4OPXONox.

XyapviH 60510H OBOOSITbIH MAcCCbhlH HAMT, XYAPUWH 6a BaspkmarbiH YAAMWnA
33Prnnr TO4OPXONSIOX.

BaskyynanTblH TEXHONOMMNH Y3YYNaNTYYAUUT TOAOPXOUMOX:

PagnomeTtpuiiH GaskyynantblH XyBba Basbkmarn, yunaBapnanuinH OyTaargaxyyH,
XaaranblH rapy, maHraH 6onoH parangard 6ypaBapyyauvidH MeTann asanTt,
Daspkman gaxb T3Ar33pPUIAH aryynra, 6aspkyynanTbiH UTranuyyp.

"paBuTaupbIH, COPOH30H 6a hnoTaublH BasKkyynanTbiH XyBba HasKmanbiH rapu,
TYyHU aryynra (MadraH, fJarangax awuirt OypaBapyyd, XOPTOM  XOJbLbIH
aryynra), 6asxkmansir gaxvH 6onoscpyynax apra, 6asxyynantblH ye watyynas
MaHraH OonoH parangax ©OypaBapyyounH sanrapan 6a T34r33punH  rymuag,
anrapan, peareHTyydblH 3apuyynanT, xaargan xagranantaHg unraax 6awnraa
OyTOargaxXyyHMM WKWHX YaHap (WMPXSrnanunH  Hawpnara, peareHTyyablH
yngaraan aryynra), OyToargaxyyHuM XamMXkad, YWNABIPUWAH Xasrgan  ycbir
L9BIPLLYYSIAX WaapAanara 6a uaBapLUyynax apra 33prnnr TO4OPXONITHO.

MaHraubl  xyapunH  GaspkyynanTblH — Xarac  YWNABIPSIANIMAH - TEXHOMOMMIH
TYPWUATBIH YP AYH, YHIMWUNT 6anansir 6yTaargaxyyHun TeXHONOrMmH 60n0oH ToBapbIH
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BGanaHcaap YHaNH3. DAraap yHanraaraap b6asxman 6a xaargan gaxe MeTannbiH 3epee
10%-mnac xaTpaxryn banxaac ragHa mMeTansibiH XaMxad Hb HGashkman 6a xadrgan gaxb
TOAM93PUINH TOO XIMXKIITIN NPOMNOPLMOHanb XxamaapanTtan 6anx ECTon.

Xyoop 6onoscpyynantblH YHACOH Y3YYNANTYYOUWAH YHINMS3r MaHraHbl Xyasp
OonoBcpyynax OpPYUH VYEWUWH YWNOBIPYYAUWMH MOH Y3YYNanTyyaTanm Xapbuyynax
XypMaap siByyrHa.

4.10. ©HeernnH 6angnaap MaHraHbl Xy4apT TaBUrgax HArAC3H TEXHUKUWH HeXLen
6a craHgapt 6Gonoscpyynargaaryn 6avHa. MaHraHbl  GasbkmanblH - YaHapbIH
TOLAOPXONNONTLIM XY43P HUANYYNArd 600H X3parnarYyaninH XxaMTblH FApP33arasp Tyxan oyp
30XuULyyrnHa.

MaHraHbl Baspkmanyyabir Xaparnax 3opuynantaac xamaapaH T3AraspT xapunuaH
agunryn waapgnara Tasurgaar. MetannypruiiH yungBapT Xaparnax MaHraHbl 6aspkman
OONOH arnomepaTbIr TOAr33P 43X MaHraHbl 60M0H XopTon xonbl, (docdop, LaxmypbiH
NCan, TeMep)-blH aryymnra, Tom mexnerT (+25 mm) 6a xwkur mexnert (8—0 MM) X3CruMmnH
aryynra 3aprasp HoOpMYnngor.

Baskyynax ymnaBapuiH OyTaaraaxyyHun YaHapbiH YHANraaHa OXY-bIH 3apAcUnH
TYYXUA 3auKrH Tonb 6uuur “MapraHeun, 1998”-g TycraracaH y3yynantyyauir 6apmumTank
OonHO. MeH MaHraHbl TYYXUM 3OUAM X3P3rNaX YUIMANaaCc xamaapyynaH aapaax
waapgnaryyabir OXY-blH yngeapnang xaparnax 6anraa Typlunarsir xapransaH y3ax
6onomxron (XycHart 7).

MaHraHbl 6askManbIH YaHapbIH Waapanaryyn

XYCHarT 7.
MaHraHbl 6ashkmanblH Togopxonnont, % Yuwr- Wnpxar
Ynngeapnan. wwn, TI3NUIAH
X3PIArnasHUN YnMrnan Mn MnO SiOz P S % Hanpnara,
MM
KepaMunkuninH ynngsap 45-47 | 70-75 - 0.15 0.03 - -
WwnaH cas cyynra 49-50 70 Xsasraap - - 2 -5
naaryw
Xap HOrooOH eHrMnH wun | 50-54 | 70-73 - - - - -5
MaanaH - 80-82 - - - - HapunH
HyHTarna
caH
Bypar 45 - 10 0.20 0.1- - 0-25
0.3
lMepmaHraHT kanu 56.2 89 3 - - 8 0.10
YWUNABIPAaX
LlaxunraaH ryngnumnH - 87 - - - 3 -
XUMWWH yyCryyp
LWaTtaary 6oanceiH 45 90 7 Xsasraap - 8 0.10
YUNAB3PNIaN naarym
["arHyypblH HOMaNT 49-50 - 0.18 - - 20

4.11. MaHraHbl XyopuiiH aarangax 6ypABsapuiiH cyaanraar alurm ManTMarnbir Wx
Oypanasp cyanax aprayuricaH 3eBNOMXUINH Laapanareir 6apumTnaH sByynHa. Maxan
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OPHbI XyBb/ 39H3 TOPNUIH apradnncaH 3eBnemx xapaaxaH 6onoscpyynargaaryn 6anraa
Tyn OXY-biH (PekomMeHOauMaMu Mo KOMMIEKCHOMY W3YYEHUID MEeCTOPOXOEHUA W
noAcyeTy 3anacoB MOMYTHbIX MOSIE3HbIX MCKOMaeMbiX M KOMMOHEHTOB...2007)-nir
OapumTnax OONOMXTOW. JQHAXYYy cydanraaraap MeH Gasxkmanpg aryynargax 6awraa
parangax O6ypaBapyyaunH  oplimx  xanbap, OGaskmanblH - OyTaargaxyyHyya 43X
T3AM39PUNH TapXanTbiH 6anaHcbir TOOOPXOWMOH, 34UWH 3aCTUNH XyBbA VP aluurtranraap
anrax asax 60NOMXUIT cyafiaH TOrTOOHO.

Baskyynantag X3parnacaH 9prantunH yc ©6onoH GaskyynanTblH  Xasargnbir
X3parnax OonoMXWAr cyanaH TOrTooHo. YyHA GaskyynanTblH  OYnUHIbIr  MUKPO
GopaoOHbI  3opuynantaap awwurnax  6omnomK, MaHraH-kanbublH  HanpraraTan
BGaskyynanTblH OYTI3rA3XYYHUNT X6466 ax axyna TIKINUNH HAMANT 6oanc (NpemMmkc)
BonroH xaparnax 60MoOMX 33pruir TOAOPXOWMOH, Xaargan YCbir L3B3IpLUyynax apra
3aMbIr TOFTOOCOH BGanHa.

MaHraHbl xyaap onbopriox yynblH YWnaB3apunH GOMOH Gaskyynax ynnaB3apuiH
Xaargnbir awmrnax candap Hb GapunrbiH, KEpaMUKWUIAH, NakaH byaar yinaBapnanuiH,
Xe0ee ax axywnH 33par canbapyya 6amx 60nHo.

Tas. 'maporeonoruiH, UHXeHep reonorun (reoTexHuK), reo3KONorMmH
6onoH 6ycaa HeXUNMUAH cyaanraa

5.1. OpablH rMaporeonorMnH HexXUMnH cyganraar Monron YnceiH Yyn yypxan,
XYHA ynnasapunH cangbiH 2017 oHbl 12 gyraap capblH 12-Hbl egpuiiH A/237 pyraap
Tywaanaap 6atnargcaH “CagaBymncaH 6050oH ayH4, TOM MaclwTabbiH rMaporeonornmH
3yparnan, awurt ManTMarsnblH XauryynblH SBUaZ OpAblH r'MApPOreonorMiH cyganraa Xvmx
3aaBap, TYYHA TaBurgax waapanara’-bir 6apumTtnaH aByyrHa.

5.2. TyxaH opablH reosiorn, CTPYKTYpP, TEKTOHUKUAH OHLION, XYAPWUWH 3pL3cnar
©ONOH TEXHOMNOIMNH Tepen, rMapPOreosIOrMnH HEXUJTMAH HUANMANNNH 33P3ran 33praac
XamMaapyynaH opAblH rmaporeonorMnH cyganraaHbl apra 3yn, axrblH Tepern, TOOLOOHbI
aprauynanbIil OHOBYTOMIOOP COHIOX X3P3ANKYYH3.

5.3. OpablH rMaporeocnorMnH cyganraaraap MPIsgymH yypxaur ycaHg aBTyynax
Maragnantan yc aryyncaH YHACOH AaBxapra, YOKUNT UXTIN xacryya 60noH Gycyyannr
cyaniaH TOrTooX, YypxanH ycbir 3annyynax 6a awurnax acyyanbsir LUMNABIPMAIHS.

Yc aryyncaH paBxapra Oypa3p T3Ar3spunH 3y3aaH, NUTONOrMAH Hawmpnara,
KONNEKTOPbIH Teper, TaMKIArA3xX Hexuen, bycan ycT gasxapra 60noH ragapryyruiH yctan
XUp XxamaapanTtan 6050ox, yCT YeurH ryH 6onoH 6ycaa y3yynanTyyaunr cygnaH TOrTOoHO.

Opabir onbopriox TEeXHUK-3AUWMH 3aCrMAH YHAJCNAM33P HIBTPIXIIP TOneBnex
Oariraa MpasgyrvH yypxamH onbopronTblH ManTantyyaag OpX MPaX YCHbl XOMXKI3r
TOAOPXOWIK, YypXaur ycaHng, aBTaxaac xamraanax apra Xamxaar TenieBneceH banHa.

MeH pgapaax y3yynantyyguur cygnaH TorTtooHo. YyHAa:

- Yypxang HOBUYMH UP3X YCHbI YHAPArbiH X3aTUNH TONOBUMH YHINII3 XUNX, OPAbIH
TanbaviH raspblH JOOPX YCHbI 6anranuiniH ropMMbIr TOrTOOX.
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- [a3pblH AOOPX YCHbI XUMUNH Hanpnara 60noH 6akTepnonornH Hexuen, 6eToH,
MeTann, nonuMMmep, MoAoH GonoH 6ycan a4nanyyasa Y3yynax YCHbl MO3IMXUIA
LWMHX, YYpXanH ycaH gaxb awurtai 60noH xopton 6ypaBapyyA.

- Yypxavraac waBxaH raprax 0arnraa ycbir YWANOBIPUAH YycCaH XaHramMXWinH
3opuynantaap awwurnax 605oMX, TYYH33C awurt OypAB3pwunr anraH asax
OONoOMX, yypxanH XyypanllyynanTbliH YU axunnaraa Hb op4 OPYMbIH F'YHUIA yCT
Aasxapryyaag amap Henee y3syysmk 60mnox

- Wpasgyna opablH rmaporeonorninii HexXuUsIMiH Tanaap Xumx cyganraaHbl axrnblH
YUrNANUAT TOOOPXOMITK, YYPXaWH YC Hb XYP33aniaH OyrM OpyYMHA XUp Heneenex
Tanaap yHanras erex.

- WpasgynH onbopnox 6omnoH GonoBcpyynax ywnasapyyaunH TEXHWKUAH YycCaH
XaHramx, axymH X3parfiagHUM ycaH XaHraMXWnH 3X YYCBIPUNH Tanaap YHanraa
erex.

Yypxanraac ragarwinyynax yCHbl Hoeuunr TOrTCOH apraynari, 3eBfIOMXUNH daryy
TOOL00SICOH 6anHa.

OpaoblH  rMOPOreonorMinH  cydanraaHbl  yp  AYHA  TynryypnaH  yypxawH
TeneBnenTUiiH Aapaax acyyanyyaag YHanras erde. YyHa:

- [eonorMnH maccuebir Xyypanwyynax apra.

- [apapryyrninH 60M0OH yepunH ycHaac yypxaur xamraarnax
- YypxauH ycblIr ragarwnyyrk, yypxaumr Xyypanwyynax

- YnngeapnanunH 60N0H axynH X3parfiasHuUM ycaH XaHraMmx
- XypaanaH 6yn opyHbIr Xamraanax acyyanyyn

5.4. XanryynblH axnblH siBUA4 OPAblH WHXEHEP reonornnH (reoTEXHUKUINH)
HEXUNUWH cydanraar opabir onbopnox Tecnuur 6onoscpyynaxag wwaapanaratam (un
yypxanH 6050oH gang mantantyyablH YHOCOH napamMeTpyyaunH TOOLO0OMOS, COHronT
XUAX, ©OpPeMANer-taCanragHnin  axnblH OO0NOH  B3X3Nr3dHMA  axnblH  nNacnopT
OonoBcpyynax) Magd3nnyyaad3p XaHrax, YyrfblH axnblH Xedenvep XxamraansbiH
HOXLIMIUI camxpyynax 33par acyyanyyabir LUMAOBIPMAAX34 alumrnana.

5.5. OpAablH UHXEHEP-TeONOMMNH (FrEOTEXHMKUIH) HEXUNMNH cydanraar UHXeHep
reofIorMnH HeXLUIMIH cyaanraa siByynax apradymncaH 3eBReMXunr 6apumTnaH saByynHa.
OHO TepnuiH 3eBnemx 6OonoBcpyynargaaryn Oanraa Toxuongong TYYHTOW agvn
3eBnemx 6onox OXY-biH “MeTogmyeckune pyKoOBOACTBA MO U3YHEHUIO MHXEHEPHO-
reoniormyecknx yCroBumn pyaHbIX MeCcTopoXxaeHun npu passeagke., 20007, “UHxeHepHO-
reoniornyeckme, rmaporeosiormnyeckne 1 reoaKonorndeckne nccnegoBaHus Npu passeake
WM aKcnnyatauun pyaHblX MecTopoxgeHun., 2002” 33par 3eBnemxuir 6apumTtnaH
cyganraar siByysmk 605Ho.

NHXeHep-reoTeXHUKUIH Xauryynbir NHXXeHep-reonornmH cygarnraaHsbl
OypangaxyyH X3CarT OpyysrK aBd y33x 6a yyHuir bapunra xot 6anryynantbliH cangbiH
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2019 oHbl 138 pyraap Tywaanaap 6atancaH bapwunra, 6anryynamMxwinH MHXeHepUiH
cypanraaHbl HUATNAr YHAICMA3NMIAH HOPM, AYPMUIAH XYPIIHA XIPINKYYITHI.

5.6. OpAablH MHXeHep reoNlIorMnH cyaanraaraap gapaax acyyanyyabir cygnaH
TOrTOOCOH BariHa. YyHA:

- Xyaap, aryynary yynyynar, Xxydaac xepcHun 6arnransg opLmnx Hexueng 60moH yc
aryyncaH Hexuen gax 6at 63ax, TOrTBOPTON YaHapbIr TOOOPXOMIIOX.

- Xyaap 6a aryynary 4ynyynrmiH maccmBbliH 604MCbIH Harpnara, aHM30Tpon YaHap,
aH LaBLWWNT, TEKTOHMK Xarapang aBTcaH 6anaan, CTPyKTyp-TEKCTYPbIH OHLION,
KapcTag aBTcaH Gangan, erepwung asTcaH Gangan 39par UHXeHep-reonornnH
Y3YYnanTyyaunr TogopXonnox.

- Opabir onbopnox siBuag MHXeHep reonormiH HeXUIMIAT XYHAPYYIaX 60N10MXTOM
OPYMH YENNH reonormmH npoLeccyysn.

- OnoH XWUNWAH U3BAIMLUMATTIN AYYPIrT USBAINUANAH TemnepaTypbliH ropuMm,
UoBAar AaBxaprblH yNHbl 60MNOH A334 XUnuiH Garpnan, racranaH X3CrumiH ryH
BONOH XUn Xypaa, U3BA3r YynyynrMiH rACINTUNH SBUAS, Y3YYNaX WMHX YaHapbIH
eepunenT, YynyynruiH ynuprbiH YaHaptan racanT 6a xengenTunH ryH 33prumr
TOAOPXOWIHO.

5.7. OpablH VHXeHep reonornmnH cyfanraanbl yp AyHA MpasgynH onbopnonTbiH
aang mantanTtyyablH OOMNOH KapbepblH XaHblH TOFTBOPTOW OanasfiblH YHIMr3d XUNXK,
YHOC3H napameTpyyabir OHOBYTOW COHrOX ron y3yynanTyyaunr rapraH aBHa.

OpabiH ayypart onbopronTeir gang yypxavraap O0fnoH kapbepaap onboprox
Oaviraa yynoliH ynnaesapyyn Oavraa 6on opablH rMaporeosiorn, UHXeHep reonorunH
cypanraaHbl  ereraflyyOumMH  YHINMA3H4  TOArddp  yypxawHyydag o TOrTOOCOH
Y3YYNanTyyaunr cygamk 6anraa opablH rmaporeonorn, MHXeHep reonormnH HeXUMNNH
OHLJIOrTON yAngyynaH YHAS3CNANTAA XapbLUyynanT cydanraa XMACHWA YHACOH A33p
COHIOH aBax DONOMXXTON.

5.8. MaHraHbl opabliH O0N6OpAoOnATbIH HEXUNUAH cyganraa. MaHraHbl opabir vn
(kapbep) 6a pang (oang yypxawH uoru) anb 4 apraap ondopnox 6onomxkron. Opapir
Aang apraap onbopriox Uoruof MaHraHbl XyApPWAr raspbiH 40OP LIOOHOroop YycraH
on6opnox (FALY) uyooHormiH rugpogamkyynant (LIM0)-biH onbopnonT 33par Op4vH
YEUNH O3BLWUMNTSA apryyabir 6arraax 60mHo.

MaHraHbl opabir coHromon un 6a gang apraap onboprnioxon sanadrysa 6asH
aryynratam MaHraHbl Xy43pTan rongyy Xonborgox rapaar xaT HyHTarnargcaH gopakubiH
rapubir anb 6onoxoop 6ara Gannrax TEXHUK X3P3rCrIMMH COHronToA TAPryyH 33prurH ad
xonodorgon eraer.

On6opnontog uUooOHOroop raspblH goop yycrax (UrA4Y), uooHorumH
rmgpogamxkyynanteiH (LIF0) 39par opyYnH yeunH COHroMon apryyabir rongyy agyy
aryynratanm 60M0BY HEOL UXT3N XyA3P, 3CBIN Mall HUMANM3N YyN-reonorMnH HEXLenTan
opAblH 0NBOPNONTOA X3PIrN3HI.
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MaspbliH goop uooHoroop yycrad (FALY) onGopnox aprbir MaHraHbl kapboHaT
Xy4ap 60M0OH XONMMOr HanpraraTan XyaApuUiH XacarwnyyaunH onbopnonTon Xaparnaxaj
yp awwur cavtan bampar. QHAIXyy aprbir MaHraHbl AOMIOMUT XYOPWWH ONGOPRonToA
awmrnax Hb LUOXOMH YynyyH AaXb MaHraHbl XyApuiH onbopnonTon XaparfiacHIaC unyy
CaWH yp OyH erger 6arHa. Yump Hb MaHraHbl Xy4PWUIAr LWYNTIYMKYYII9H yycraxag YYCCaH
yycman Hb LUOXOWH YyrnyyTamn YANUnanuaH rentreHe 6050H XyBMpY, yniMaap renTreHe Hb
YynyynrmnH aH uaB, HyX CYyBUIT BerneH, TYYHUIM LYYPYYSIaxX Yagamkuir myyTragar.

OHaXyy apraap raprax aBcaH axnblH yycmanaac 6asH aryynratam (50-53 % Mn)
MaHraH, maHraHbl kapboHat (MnCOzs), meTtann maHran (Mn) 60N0OH MaHraHbl AaBxap
ncan (MnQOz2) 33par 6yTaaraaxyyHunr rapraH aBax 6onomxron. OXY-biH CBepanoBck
MYXWAH YpanblH HYpyyHO OpPLWWX MaHraHbl kapboHaT xygapunH [lonyHoub ©Oynar
opayyaan XWAC3H LOOHOroop raspbiH JOOP YyycraH onbopnox TyplwunT carH yp OyH
erceH OONOXbIH 33pParyd3 yycraH onbopnox yynbiH YMNaBapunr Gapbx Ganryynaxag
aang yypxanm 60noH kapbepunr 6anryynaxaac 6ara sapgan waapgax, Xyrauaa XxamMHax
B0ONoOMXTON BONOXbII TOFTOOXK33. YYHI3C ragHa yycraH onibopnox apra Hb Xe4erIMepunH
alynryn axunnaraar xaHrax caviH Tantawraac ragHa epter 6aratan, eHgep YaHapTan
OyTa3raoxyyH rapraH aBax 605IOMXUAT ONrogor.

LlooHorunH rmapogamxkyynanteiH (UIFO) onGopnonTblH apra Hb MCangax
XOBPArwCaH, HyHTar 6a xarac HyHTar 6avMganTtan mMaHraHbl UCAUAH GONOH MaHraHbl
cUnuKaT Xyapuir onboprioxod unyy TOXMpOOr. OHS TOXMONZOMA MaHraHbl Xyasp
onboprox uooHornnH ruapogamkyynantoeliH (UML) apra Hb gang 6a vn yypxanraap
onbopniox apraac 3AnNH 3acruiiH yp alunr eHaepTan, yypxan banryynaxag xyrauaa 6ara
laapagar 33par gasyy Tantan 6anHa.

MaspbliH  goop uooHoroop yycran (FAWY) on6opnox, UOOHOrMWH rMapo
pAamxyynantelH (LUIF0) onGopnontbiH apryyabir MeH fang yypxanm 6a kapbepuuH
onboprionTToON XOoCnyynaH X3parnaBan yypxanH onbopnonTbiH FYHUAT HIMIrQyyYmx,
30MIMH 3aCTUIH YP ereexuinr 4aswnyynax 60noMxTon.

OArasp apryyabir MaHraHbl cunukat ©6onoH kapboHaT TePUNH Xy49PTAN OpAablH
onbopronTton AapaannyynaH XoparnaBan XyapuniH onbopnontbir G6ypaH AyypaH
ABYyrnax, yypxanH OyTaargsaxyyH ywnaBapnax epTruir XamapyynaH, 3apAanbir X3MHIX
BONOMXTON.

OpAablH XanryynbiH WwaTtaHa upasayra opabir onbopnox yynbiH YANAB3IPYYAUAH
Aapaax acyyanyyabir cyanaH, OHOBYTOM XyBunbapbIr 43BLUYYACIH 6anHa. YyHA:

- Opabir onbopnox apra 6a CUCTEMUIH COHIONT XUIX.

- YypxanH TEeXHUK X3P3rcruuH COHrOMT, MEeXaHUKXKYyrnanT, aBToMaTmXyynant,
YYNbIH YANABIPUNH XYYMH Yaaan.

- Onbopnont, 6onoBcpyynanTtbiH xaargan 6a 6oxupgonTt, TyyHunr Garacrax
apra 3am.

- KapbepblH MepreurviH eHaep, XaHblH TOrTBOPWWUNTLIH eHuer, un 6a gang
YYpXanH HOBTPINTUMH TYH.
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- XyOpunH BueTunr Xypaanax 3axblH aryynra, yunasapnanuind 6ara aryynra 6a
Gara 3y3aaH, HeeUUNH XypadH4 Bartaax XOOCOH YyNyymnrmiH YEeWnH uxX 3y3aaH, Xepc
Xyynant, TYYHUN Xa3raap yTra 39par XXULWIMMruH y3yynantyya.

5.9. XypaanaH Oyi opyHbl cyganraaraap gapaax acyyanyyabir cyanaH TOrrTOOCOH
6anHa. YyHa:

- [a3pblH goopx BOMOH ragapryyrmnH yc, Xepc, ypramnbliH OypXxaBY, aMbTHbI anmar,
araap MaHAfblH Cyypb Y3yynanTyya.

- Yyn yypxavH ynngsapyyauur OGaunryyncHaap 33prangsd HYTrMAH TOOCKMAT,
ragapryy 06onoH yypxawraac ragarwnyymk Oyrh yCHbl raspblH 40OpX OOMoH
ragaprbiH ycbir ©oxuvpayynax Hexuen, yypxXxanH YWn axunnaraaHaac Xxepc,
ypramsbiH BypXxaBUnMnH 6OXMPAONT 33P3r XypaanaH Oyn opyumHg y3yynax pumsmk-
XUMWWH ceper Herneernernn.

- YnnaBapnanunH 3opuynantaap awurnax ol MogHbl Xaparnas, TEXHUKNMNH B6ONoH
axXymH X3parnasHuM 3opuynantaap awwurnax ycaH XaHramx, YynblH YHACSH
ynnasapyya, Tycnax 6avryynamkyyapir 6anryynax, XyyrncaH xepc, baspkyynax
YWNAB3PUNH Xadargarn, XULWIMMH Waapaara XxaHraxryn XygpuimiH OBOOSTO 33prumr
Ganpnyynax Tanban 33par yyn yypxawH 3opuynantaap awwuirnax 6avranviH
BasNrNMnH XaMXaa.

- YynyypxanH yungBapyyaunH yun axunnaraaHaac XxypaanaH Oyn opumHA y3yynax
HeneennuMH 3puYnuMm, xeHeent 0Gangan, HeneennMH OUHaMUK, YPrafmkax
Xyrauaa, HeneesnnninH TapxanTbliH XypPa3 33pruir TOrTOX, Ternes 6ananbiH YHINra3
erceH banHa.

[[a3pblH XOPCHUN HOXEOH CIPrasnTUMr WK OYpPaH XUAXUWH TYN4 XOPCHUMA YEeUnH
3y3aaHbIl TOAOPXOWIMK, Xepc BOMNOH CIBCrap XypOacT arpoXUMUH cyaanraa aABYYIix,
XyyrncaH Xepc, YynyynrumH xXypasanaH 6yrn opunHg y3yyrnax XOpT Hemneenen, TyYYH A33p
ypramsblH BYpXaBYy yycd TOrTox 605I0MXK 33prmnr cygnaH TOrTOOHO.

5.10. XypaanaH By OpyYHbIr XaMmraanax Tanaap Tycram axunnaraa waapgargax
rMAPOreonorumH, NHXeEHEpP reoniorminH OOMNOH Fe03KONOMMMH Mall HUANM3M, 3M33r
HOXLIONTAN AYYPIArT XUNX XYP33NaH Oy OpYHLIr XaMmraanax axrblH H3p Tepern, XaMXa3,
X3P3ANKYYM3X apra axunnaraa 33pruir awurt mantmanbsiH 6asnrmir onbopnoryng Hb
TecnuiH GanryynnaryyaTtam 3eBLIMILEH 6onoBcpyyncaH xeTenbep, XaMTblH r3p33HUN
YHOC3H O33p TONeBMeX X3PankKyyIHa.

5.11. WnHaap yyn yypxanH yunasapyya 6anryynad onbopnionTbiH YN axunnaraa
axamk Ganraa AOyyparT yMnasapnanunH G60MoH upraHuin Gapunra 6anryynamkyynbir
Bapux, XyyrncaH xepc, X1ULWrnnH 6yc aryynratam xyaap, 6asbkyynax ynnaBapumnH xasrgan
xagranax 6anpliyynax tandanr COHroxblH Tyng ryH43d awurt MantMmanbiH Gasnarryn
Tanb6aunr ormk TOrTooX cyaanraar XMnmcaH 6anHa.

5.12. Xypaac, yynyynartaa MeTaH, XyX3pT ycTeperd rax 3apar 6avranviH xumi
aryymk 6anraa opabiH XyBbA XMH BypABapyyAuiH Hanpnara 6a aryynreiH eepynenTuinH

41



3y1M TOrTNbIr ragapryy opYMbIH Hexueng 00noH ryHuin AaBxapryyaas cyanaH TOrTOOCOH
banHa.

5.13. ©Hgep uauparwmnT, ambcrasnbliH 3aMm, YYWIMHA Y3YYIax ceper Heneenen
(MHEBMOKOHMO300MNAaCHOCTb), reoTEPMUNH Hexuen 6onoH Bycan XyHWn apyyn MaHA3A
ceper Hernee y3yynax banranumnH Heneennyyanmr TOL4OPXONICoH GarHa.

5.14. MaHraHbl opAblH aryynard vynyynar 60noH xyvaac xypgacT aryynaracad
Oycag awwurt mantmanbiH cyganraar “Awurt mantmanbiH opabir XK OypaH cydanx,
parangax awurt  ManTManblH - HeeuuMWr TOOLIOOSIOX apravuncaH 3eBremX’ -UiH
WaapanarbiH garyy cyaarnk TOAradpuiiH YANABIPMNIMNH YHS LIBHS, X3PArnaaHNn Xypaar
TOAOPXONNCOH HanHa.

5.15. OpAablH reonoru xanryynbelH cyganraa, MpasaynH onbopnox, 6onoscpyynax
yMnaBapyyaunr OGanryynax yyn yypxanWH 343nb3ap raspblH Xun Xypa3, AYYPruunH
XOMXK33HA Bamk 60foX apxeonornnH, TYYXUAH AypcranTt 3YWACUWH, NaneoHTONOMMNH
ONABOPbLIH cyaarnraar TOrTOOCOH XypaM, 3aaBap 3eBNeMXUnr 6apMMmTinaH waapanarbiH
aaryy XMncaH 6anHa.

3ypraa. OpAblH HOOLMMUH TooL 000N 6a 6asANrMUH YHINraa

6.1. MaHraHbl opabliH HeeuunrH Toouoonneir 2015 oHag 6atnaracad MoHron YncbiH
“‘AwnrtT manTManbslH 6aanar, opAblH HeeuurH aHrunari, 3aaBap’-bir 6GapumTiaH XMnHI.

6.2. OpablH Heeuunur Mpasgyng opAabir onibopnox yyn yypxanH yunaBapunH
XUMUMWH XYYMH Yagnaac NXrym XaMxXasHUM HeeLTan XaCarnyyaag aHrnnaH TooLo0sTHO.
HeeuunnH TooL00M0N XMNX HANK X3CArwnyya Agapaax waapanaryyabir xaHracaH 6anHa.
YyHAO:

- Awurt MmanTmarnblH YaHap 0a TOO X3MX33 Hb aaun TYBLUMHA Xauryyn XUnrgax,
cygnargcaH 6anx;

- XyapunH BueTtnnH OyTauy TorTol, 3y3aaH, 6o4ucbiH Havpnara ©OMNOH XYAPWUIAH
YaHapblH 60SIOH TEXHOMOM LUMHX YaHapblH YHOCAH Y3YYNanTYYAUWH XyBbCaH
eepuynenTt Hb agun byty 6apar agun TepxTan 6anx;

- MaHraHbl xyapuiiH OveT Hb OpAdblH reonoru-CTPYKTYPbiH H3r3H 3NEeMEHTUNH
X3MXK33H[, (@TUpaaHbl HAr3H XXUIYypT, 3CBAJ LIGM X3CArT, Xarapnaap 3aarnargcaH
TEKTOHMKUIH HAM3H X3Carmng, rax 33par) Torresopton 6banpnantam 6anx;

- Opgabir onbopnox yyn-reonoriH Hexuen agun 6anx;

- XyOpuinH BUETUIH YHanbIH Aaryy HeeuMnH X3Carwnuir snraxgaa yynbliH axnbiH
rOPU3OHTOOP, 3CB3N MP33AYWH onbopnonTblH A3C Aapaannbir  xapransaH
LLOOHOrOOp XsA3raapfaH TOrTOoHO.

6.3. OpAblH HEBLMIT 33P3rnana aHrnnaH TooLoOooxXon MaHraHbl OpAblH FeonorninH
TOrTUbIH ©BOPMeL, OHLIIOr LWMHXWMII TycracaH gapaax Hexusyyaunr xapransaH y3CaH
banx waapgnaraTtan. YyHa:

Battan (A) 33parnanuinH Heeuunr 3eBxeH | Bynart xamaapargax MaHraHbl OpAbiH
XauryyrblH ManTanT, LOOHOroop HapumBYnaH cyanarfacaH Xacart ToouoosiHo. batran
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(A) 39p3arManNUH HeeUMAH XWUIMWT JKCTPanonsuM XUAXryn 3eBxeH Mantant 6a
LLOOHOroop XA3raapnaH TOrTooHO.

On6opnonT xumx 6anraa opabiH XyBbd 6aTTan (A) 33parnanuiiH HEeLUUIr YyIblH
6onTran mMantantyyabliH yp AyH 60MOH awurnanTbiH XauryynbeiH yp AyHraap | 6a |l
OyNrMrMH opayyablH 3HAXYY 33P3rNAfMNH HEOUMWH LIanryyp y3yynanTyyaunir XxaHracaH
OpAblH X3Carwnyyaas TooLoornox 601MoMXTon.

Boputon (B) 33parnanunH Heeuwnr | 6a Il 6ynrmnH opayyabiH 6oauton (B)
33PArNANIMNH HEeBLUMUWH Luanryyp Y3yynanTyyaunir xaHrax TYBLUMHAO Xauryyn XWUMACOH
XACarwnyyasg ToouoonHo. boanton (B) 39parnanuiiH HEOUNNH XUIT XYP33r UX3BYNOH
XanryynblH ManTanT 6a LLOOHOroop xsidraapsiaH TyxawmH 33parnanuiiH HeeLUMnH wanryyp
y3yynantyya 60nox xyapuiH GueTninH yyn-reonornnH Hexuen, alwmrt mantMarbliH YaHap
0a TOO XaMmX33, awwurt 6ypaBapuirH GOMOH XyApPUAH OMETUH 3y3aaHbl eepynenT,
XyOpunH GanranumiiH BONOH TEXHOMOMMWH Tepnyyad Hb YaHapTan Gereen xaHrantTam
XOMXKI3HUMA XauryyrblH erergnyyassp cyanargcaH Xacarwnyyasg fnraH TOrTOOHO.
MaHraHbl TyHaman rapantan, SHMMWH reoSIorMnH TOrTOLTOMW, XUTA3BTIp TapxanTtTaun
XYAIPXUNTTAN opayyablH XyBbg 60auToNn (B) 33parnanuiH HeeUUnH Xypaar xsa3raapTan
3KCTpanonsubliH apraap TOrrtoocoH 6amx 6osIHo. JH3 Hb ronayy 6aTran (A) 33parnanasp
HeeL, TOOLI0OJSICOH X3CIarLunyyaTan Xun 3anraa oOpLUMX X3Carwnyyaag xamaapHa.

On6opnox 6ainraa opabliH XyBbg 6oauton (B) 33parnanuiiH Heeuwnr YynbiH
6anTran ManTanTyyabliH Yp AyH 60MNOH awmvrnanTbiH XanryynbiH yp AyHA TynryypnaH MeH
39PAMMANUNH HeeUUWH Lwaapanarbir XaHrax TyBLIMHAO CyAnargcaH Xacarwwinyyaas
TOOLIOOJTHO.

BonomxTton (C) 33parnanuiiH Heeuumnr XauryyrnblH TOPbIH HArTpan Hb TyXawlH
33PAMMANUNH HeeLUMIH aapanarbir xaHrax TyBWWHA Gairaa opabiH xacryyd OOnoH
34rasp Xacryyaaac OypayyncaH mMaalaanan Hb OpAblH HAPUMBYMNCAH cydanraa XMNC3H
XaCryyounH ereraneep 6GaTanraaxcaH, 3cBan onbopnox ©Ganraa opabiH  XyBbg
awurnanTblH xanryyn ©0noH onbopnontbiH yp AYHrasp OaTanraaxcaH Xacryyasg
TOOLLOOJTHO.

Bornomxton (C) 39parnanuMiiH HeeUMWH Xyp3ar OpAblH FeOSNIOrMAH  TOrTLbIH
HUMNMan ©Gangnaac xamaapyynaH xawryynblH mantant 6a LOoOHOroop, 3cBan
TOrTBOPTOW rEONOrMAH TOrTOLTOM, TOMOOXOH OpfA, XYAPWWH GueTurnH XyBba OPAbIH
MOPMOCTPYKTYPbIH OHLOr, XYAPUAH OueTurH 3y3aaH 6a 4YaHapblH eepynenTunr
XaprarnsaH Y3C3HUM YHOC3H 033p Xs3raapTan akcTpanonsauaap TOrtooHo.

"eonormH TOrTUbIH HUIUNMaN 6angnaap |l Bynart xamaapargax opAblH XyBb[,
XYOPUAH BueTuir yHan ©0a cyHanblH garyy upasgynH onboprionTtTon yanayynad
COHFOCOH YynblH dang mantantyygaap Mepaex Xauryysn XUnx apradnanbii COHroxon,
UNyy aHxaapax X3parTon. BonomXTon 33parnanuinH HeeuunH XypaaHa Gartax bGaviraa
XYOPUWH YUNABIPNANUAH (TEXHOMNOMMNH) Tepen OO0MOH XOOCOH 4ynyynar, >XULMnH
laapanara xaHraxryn 6ara aryynratam XyaapTan Xacruir snraxgaa CTaTUCTUK YHIMraar
X3aparnax 60nHo.
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Unpyyncan (P1) GasnrMiH yHaNraar xawryyn Xxuimxk OGawnraa opablH XyBbg
HOOLUMNH 33parnang xaMaapargcaH X3CarwnyyaunH 3axblH GOMOH MYHUIA X3CarT, apan-
YHIMra3HUN axknn xmimk 6ariraa opaplH XyBb, Fe0Norn-CTpyKTypbIH OHLJION, MEH reonoru,
reousmk, reoxXMM1UH cygarnraaHbl yp OYHr LUeeH TOOHbl MantanT 6a epemManerunH yp
AYHragp GaTtanraaxyyrncaH XacarT erHe. MnpyyncaH GasnruiH yHanrad erd Oaviraa
XACTUNH XWUIWAI MaHraHbl XYO3PXUATUAH GanpLlunbiH 3y TOrTOM, XYA3PXKCIH XACTUNH
3y3aaH 6a aryynrblH eepuYnentuir cygancaH yp AyH OOMnoH reodusukK, reoxXvMMumnH
erergeng TynryypnaH aKkctpanonsuaap TO4OPXOWIHO.

6.4. OpablH reonorniH Heeuen TyNryyprnaH OpAbir ONbOoprioxX TEXHUK-3AUNH
3acrmiH yHgacnan (T33Y)-unr 6onoscpyynHa. TO3Y-33p yypxalH Xypad xasraapT
xamaapy 6anraa reonorMnH HeeLeec XULWMNH Waapanara XaHraxryin XyapuinH X3car,
onbopronTbiH YeunH xadargan, 60xmpaon TOOLCOH X3CrMir xacaag yngax oym xacrunr
YWNAB3PANUIAH Heeuen xamaapyynax 6ereeq TyyHuinr 6atnargcad (A’) 6a maragnacaH
(B’) 33parnang anrunaxgaa “MoHron YncbiH awmrt MantManbsiH 6asinar, opablH HOOLMNH
aHrunan, 3aaeap’-T TycracaH waapanarbir 6apumTiaH XMinHa.

BatnargcaH (A’) ynnaBapnanuiH Heew. XauryyrbliH axnaap TorTooracoH 6arran
(A), 6ognton (B) 33parnanunH reosiorMiH Heeuepn Tynryypnad yynblH YANOBIPUAH
TEXHUK, TEXHOMOMMWH COHrOoMT, TOOLUOO, XYOPWUWH TEXHOSIOTMAH LUWMHX YaHapbIr
YANAB3PSIANIMAH TEXHONMOMMAH TYPLIMATBIH TYBWUWHA CyAnaH, WHXEeHepUH LIWWAan,
Oaviranb OpuYuH, xedenMepunH arynryn 6angan, apyyn axyn, apx 3yW, XyHUIA Heeu,
yovpanara 30xXuoH 6awvryynant, Asag OyTou XaHramx, HUAraM, axym ynnyumnrad, SaunH
3aCMMNH yp alrmMmH Toouoo, 6051I0H Xonboraox XyYvH 3yWAWAT HapurBYNaH TOOLICOH
“AWNrT ManTmanblH OpAbIr awurnax TeXHWUK, 34MAH 3aCTMNH YHASCNAN -33p TOrTOOCOH
GanHa.

MaragnacaH (B’) ynnaBapnanuiiH Heeu. XawuryynblH axmnaap TOrToOrAacoH
ooauton (B), 6onomxTon (C) 39parnanuiiH reonorMmH Heeuepn TynryypnaH YyrbliH
YUNOBOPUNH TEXHWUK, TEXHOMOTMMMH COHrOoMT, TOOLO0O, XYAPUWMH TEXHOSOTMMH LLMHX
YaHapbIlr YWUNAB3PMAANUAH TEXHOMOMMAH TYPLWWNTBLIH TYBLWWHA CyasfiaH, WHXEHEePUnH
Wwunaan, 6anranb opunH, Xe4enMepunH arynryn 6anagan, apyyn axym, apx 3ym, XyHuUin
Heel, yaupanara 30XvoH 6anryynant, asg OyTal XaHramx, HUAraM, axym yNnyunras,
30MMAH 3acrUH yp alrmnH TOooLoO, OOMNOH XONGOoraox Xy4YuH 3YWUNAWAT HapurB4YNaH
TOOLCOH “AlIMIT ManTManbliH OpAbIr alumMrnax TeXHUK, 3OUMAH 3aCrMnH YHOICNAN -33p
TOITOOCOH DanHa.

6.5. OpablH Heeuuunr onbopnox apraap (un ©6a pang apraap, YyypxavH
rOPU30OHTOOP FAX 33P3r), HEBLIMINH 33P3rnanadp, XYAPUNH YANABIPNANNNH (TEXHOSOIMIAH)
Tepen 6a copToop aHrunaH, xamryynblH 6050H on6opnonTbiH Tycram 3eBLUeepfieep
anrax ToouoonHo. OpablH Heeuunr 33parnang xamaapyyfnaxgaa Heel TOOL0O0SOoX
YHOC3H Y3YYNanTyyaAunr TOOOPXOWSCOH Hapuneynan 60noH yHaMwunT 6angang TOOH
BGonoH MaragnarnbiH YHIr33 XUMmx 60mHO.

XyOpunH siH3 BypuiiH Tepen 6a copTyyabIr Arrax XypaanaH TOAradpuiH Xxapbuaar
TOOOPXOMNOX BONOMXKIYM TOXMONAO0MNA CTaTUCTUK YHINT33 XMNCIH BarHa.
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OpAablH HeeUUNT YUUTLMATUNH X3MXKI3T TOITOOX, Xyypaun Xy4p3dp TOOL00SHO. YC
YUWI MUX aryyncaH HyX-CyBIpXar Xy49pTan TOXMOMAOSNA MEH YMUTTIN XyOp3dp Heeuuunr
TOOLI0OJTHO.

6.6. Onbopnox 6Gawnraa opablH XyBbA X6pC XyynanT XWArgcaH, onboprionton,
GanTraracaH 6a 63anaH 60NCOoH, yynbliH YHAC3H 6a Tycnax ManTanTyyablH XamraananTbliH
LynA4 YNAC3H Heeumnr xonborgox 33parnang Hb XxamaapyyrsiaH aHrunad ToOL00MHO.

6.7. TOMOOXOH yCaH CaHIMMNH XaMraananTblH Xypa3Hg 6anraa, XoT CyypwH raspbliH
poop Gawraa, 3am, ryyp, ganaH, ynnasapuiH 60noH npraHum 6apunra 6anryynamx,
GanranuiH uoruonbop raspyya, TYyX, COEnblH AypcranT raspyyablH goop 6Gawraa
Heeunnr xondoraox 39parnanyyasg xamaapyyrnaH TooLoonk, baanart xamaapyyrnHa.

6.8. OnGopnox 6Gawraa opablH XyBb YpbA Hb TOOLOOIMK OYpPTrarmKyymncaH
Heeumr OypaH AyypaH onbopnox Oavraa 60MOH LWWHI3P WNPYYNIraAcoH HOeeUWUnH
TOOL0OMNSbIH YHAIMLUSIMAH YHINIA3r OpAblH XanryynbiH 6a onbopnonTbiH y3yynanTyyaunr
XapbLyynax Xypmaap XWWHI. XapbLyynantbir XyYAPUAH OUEeTUIAH reonorMnH TOorTou,
BanpLumx Hexuen, mopdonory, dydaaH 6a awurt OypaBIpUnH aryynrblH 6epynenT 33par
Y3YYNIONTI3p XapbLyynanT XunX apradusicaH 3eBNeMXUnr 0apumTniaH XurH3. OHI
TOPNUWH apradusicaH 3eBnemx 6onoscpyynargaaryn Toxuvongong TYYHTOW agun
YaHapblH OXY-bIH “MeToanyeckne pekoMmeHaauuns o ConocTaBneHuto AaHHbIX..., 20077-
nnr GapmmTnax 6oNoOMXTON.

X3paB xalryysbiH yp AyH 0N60OpNonToop YHAC3HA3S baTtanraaxwk 6anraa 60noH
rapcaH 6araxaH 3epee Hb YynblH ONGOPNOX YWNABIPUNH TEXHWUK-3OUWAH 3aCrunH
Y3YYNanTyyasn Heneenexeepryn ©on xauryyn 6a onGopnonTbliH  XapbLyyrncaH
cyfanraaHp reonorm-mapklienaepblH ererges, Toouoor awmrinax 60mHo.

OpablH xanryynbiH axrmblH Yp AYHr33p TOOLIOOMK, XXYPMbIH Aaryy 30XuMx €coop
OYPTrarKyyncaH HeeuMnH TOO X3aMXK33 OONoOH awwurt ManTmanblH  4YaHap Hb
onbopronTblH siBUan GaTanraaxuxryn 6amraa TOXMONAONL OpAblH FYWUI3X Xauryyn,
awmrnanTbIH Xxanryyn 60noH onbopnonTbiH ereraen Tynryypnad opabiH HEeLUNAT AaxXuH
LLUMH3YI3H TOOLLOOSK, XONB60rgoX XXypMbIH Aaryy OypTrarmKyyax waapanaratan. 3eBXeH
3H3 TOXMONAONA OpAblH HEOUMWH TOO X3MX33 GOMOH awurtT mManTMmanbiH YaHapbiH
©6epUYNenTUNr TycracaH 3acsapriax UTranuyyp Xaparnax, 9CaX acyyasbir LUMNABIPIISHS.

OpapbiH xanryyn 6a onbopnonTbiH Yp AYHMMIWH XapbLyyricaH cydanraaraap eMHe
OYPTrarmKyyfCoH HOeeUMAT TOOL0ONOXOA X3P3rfaCcaH HeeuunH X3carwnuiH Tanbanm,
XYOPUAH BUeTUnH 3y3aaH, awurt 6ypaBapunH aryynra, XYApUAH 3335NXYYH XUH 39par
YHOC3H y3YynanT Oypasp XapbLyynanTbIr XMWK alnrT ManTMasibiH HOeUUIH TOO XaMX39
OOMNOH YaHapbIH ©ePYNeNTUIAN TOITOOX, ©ePYNIeNT rapcaH WantraaHbir TO4OPXOWSTHO.

6.9. MaHraHbl opAblH HEOUUUT ynamKnanTt reoNorMmH X3CarwnmH, 3yCcanTunH,
awunrnanTblH X3CIrWSMNH, ONOH HUSerTUMH 33par apryygaap OOMOH reoctaTUcTuK
apraap TtoouoosniHo. OpabliH HeeL TOOL0O0SIOX04 X3pP3arnaH YHAC3H aprbir 6ycag apraap
XAHa)X XapbuyyncaH OYrHaNT rapracaH 6amHa. XsaHanTblH HeeUMAH TOOLOOr opAabir
Oyxang Hb, 3CB3aN TYYHUN Teneenen cantam Xacryyasadp COHroX TYYBIPSIAH XMIUCIH Bamx
©ornHo.
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AWWIT ManTMmanbliH OpAblH 3pan XauryynblH axnbliH 9BUa4 Yyyn ©pMUKIH
ManTanTyyablH Too, 6arpnanbiH M3A33M3M, A3XKNINTUAH TOO XIMXKII, TYYH 43X alumrT
6onoH garangax 6ypAaBapyyavMiH aryynra, aryynard qynyynrunHd Tepen, aryynard 60mnoH
XYAPUMH YyNyYIITMAH 933NXYYH XXUHMUAH Y3YYNANTYYA 33par  OfIOH TOpPSIMMH  TOOH
M3239N30 uyrnapgar. 9Arasp MIA33UMAT  XYOAPUAH  BUeTUH Xanbap Xamxkas,
NUTONOMNWH, XarapfblH, UCANANUNH ragaprbiH X MIT MIO33MMYYATAN HIrTraH Har
cucTemz 3arsBapuyrnaH CTaTUCTMK TOOL0OSIoN cyaanraar XMniH XyapunH 6ueTtnind rypsaH
X3MXA3CT 3arBapbIr rapraH opAblH HOOUMAH TOOL0Or XMWA3rM CUCTEMO X3OUNHII
LWnMMK33. OpAablH CTaTUCTUK cyganraa XMmK HOeeUUNH TOOLIOOMNSbIN XMNXA33 eHee yen
maHang Gems, Supervisor, Surpac, Micromine, Leapfrog nporpamm xaHramxyygaap
XUMXK TYRUSTIaX 6anHa.

CyynuiH yend oOpAdblH HeeuwnH Toouoonong TYyraaman Xxaparnax 60ncoH
reocTaTuCTUK apraap HeeLUNH TOOL00S0S XMNX34 alnrT BypaBapuiiH aryynra, XyapuinH
OveTnnH 3y3aaH, ©00COO HeeuWH yTra 33par HeeuurhH TOOUOONMbiH YHAOC3H
Y3YYNONTYYOMAH YHIMAr3ar XyApunH OWEeTUMH OpOH 3anH TapxanTblH 3yn TOrTong
TYNryypnaH Xumx, rapax Mmaragnantan angaaHbl XaM X3MX33r TOrTOOX erger.

HeeuuninH Toouoonong reoctaTUCTUK aprbir Yp BYT33NTAM X3parnax Hb aHxgard
ereraMnH 4YaHap 6a TOO XAMX33, OpAblH FeonorMnMH TOMTUbIH OHUJSIONT AYMLUYYMC3H
aHxgard ereraiunH LUMHXUATA3HUM BONOH 3arsapynaneiH apradnan (Heew TooL0O0soX
YHOCOH  Y3YYNaNTYyAUMH TapxanTblH 3y TOrTOn, TYYHUA aHM30Tpon 4aHap,
©epYNenTUNH 3y TOITONT XaHasnara-TpeHa, CTPYKTYPbIH XWSl 3aar, 9KCnepumeHTanb
BapuorpaMmblH CTPYKTyp 6a 3yM TOrTonT xamaapan xagranargax 3an, XaunTblH
XYPISHUA X3IMXKI3 dX 33par)-bIl X3P 36B TOOLIOOSMK, OHOBYTOM COHFOCHOOC LIyyA
XamaapanTtaun 6anaar.

MinMaac onp XepLuninH, ypByy 3arH, KPUIMHIMWAH 33p3ar MHTePnonsaubiH apryyabir
X3P3ArnaH XyapuiH 6ueTunH yHan 6a cyHan garyy Oyy 2 X3MXK33CT OpPOH 3ang
TOOL00M0N XUNX3A TyXavH YUrNang X343H apBaap TOOLOrA4OX XauryyrblH OrTnonyyn
(mantanT 6a yooHoryya) xaparTan 601 9H3aXyy TOOLL000N XYAPUAH OMETUNH 3y3aaHbir
XxampyynaH 3 X3MX33CT OpOH 3auf 3arBapunan XumBan XyapuiH OMeTUnH 3y3aaHbl
Aaryy X33H 3yyH COpPbLIONTLIH erergen waapgnaratan 60n0oxbIr aHxaapax XoparTan.

©reranuiiH OpoH 3alH eepYnNenTuiiH 3y TOrTNbIH FEOCTAaTUCTUK YHIMI33r OpAblH
Teneenex YagamXuur xaHracaH, XauryynblH cyganraar HapumBuYSiiaH XUAC3H X3CIMWH
X3MX33H[ CyANaH TOrTOOX Hb OHOBYTOM BOMHO.

eocTaTuCTUK apraap opAblH HeeuunH GNok 3arBapbir GOMOBCpyynaxan HanK
(MMKPO X3C3arwnm, afieMeHTapb X3CArLUmMn) X3CArLNNH X3MXKI33r 0nbopnonTbiH apra,
TEXHOJOMN, X3PArnax OyN TEXHWK X3PArCNanunH y3yynantyygaac xamaapyynaH COHrox
Hb OHOBYTOM GONHO. HAMK X3CArNMNH X3MXK33r OpAblH XaWryyng X3parnacaH TOpbIH
HArTpanblH AyHOAX XaMKadHUN 1/4 6a 1/8-aac Barary Gannraxbir 3pMan3ax XaparTan.
OHAXyy Waapgnarbir Mepaner 605rox 30puMAroOp HANK XICILWAYYAUAH  XIMXKIIr
TOMCIOH aBCaH TOXMOMNAONA XYOPWUWH 333MXYYHUUAT TOOAOPXOMIOXA00 YHACAH 6a asa
HODK  XJCArLWyYAUAH  333NXYYHUMIA  aKTOpbIr  Xapransax apradnanbir  X3parnax
BGONOMXTON.
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OpAablH HeeL, TOOL0OJICOH Yp AYHTr 2 siH3aap TannarHax 6onHo. YyHa:

- X9pa3B OpAblH HEeUMWr agun Yurnang 3yrwmpcaH, TIHLYY X3MXKI3HUA MUKPO
XACArWnyyasq XyBaa ToouOoOSsicoH 601 HeeuunH TOOLOOHbI Yp AYHI Heel
TOOL0OSICOH Y3YynanTyys 6a KpUrMHrnH ANCNEPCUIAH XaMT XYCHIIT Xanbapaap.

- OpgblH Heeuunr 6ve paacaH XaMXka3, xanbap OyxXun reonorminH TOMOOXOH
XACArwnyyasq aHrmnaH TooLooncoH 6on xacarwunn 6ypuinH OpoH 3anH XonobonT,
HeneennuH XypaaHg 6artcaH copbLbIH TOO BYXMIN X3CArLNyyaaap.

HeeuuniiH TooL0010MA X3parnacaH 6yx Magaannyya, TOOH maccmByyp, (CopbLbIH
LUMHXMAT33HWI ereranyya, copbublH GanpnanbiH KoopanHaTyya, MantanTt 6a LOOHOTMIH
GanpnanbiH KOOpANHaTYYA, TOArA3P3I3P XYAPUNH OMETUIAT OFTONCOH L3rMnH 6anpLunyya,
CTPYKTYPbIH BapuorpaMMbIH Tannan erergnyyn rox 33par) Hb akcnepTtyya 6onoH 6ycan
cyonaavgag onnroxon xanbap tecep 6ereen Tyraaman xaparnarggar gannyyn (DBF-
dannyyn, GEOEAS-unH ctaHgapt cdopmat 6yxunm  ASCII-cpann, 3Skcen, Akuecc rax
39par)-bir alwnrnaH rynyaTraracaH 6arHa. HeeumiiH TOoL00MN0NA X3P3rnacaH AH3 OypUnH
CTaTUCTMK 3arBapyyn, Tyxauwnban erergnMnH  TapxanTbil  Tarw  X3MXKYYSICOH
XyBUPrantyya, TPEHOUNH LUMHXUNS3, BapuorpamMMblH TOOLOOSON 33PrMNH aHanmTuK
aypcnanuur Tannbéap GnunrnanuinH xamT TannarHacaH 6anHa.

OpablH HeeUUNH TOOL00sIoN reoCTaTUCTUK aprbir X3P3rnaX Hb X3CArwsvimnH
AYHOQX aryynrbir YHO3CN3N canlTal YHIH 36B TOOLIOOMMK, HAMNMAN xanbap 6a gotoon
TorTou 6yxuin XyapumiH GUEeTUIH XypI3NNNTr OHOBYTOM BONro4or CanH TanTtam rax y3aar
60onoBY TyC apra Hb TyxavH OpAblH reOfornH TOrTUbIH OHUJSIONT 3axuparacaH, TYYHTaun
AYMLUCaH Ganxag OHLron aHxaapan XxaHayynax XoparTan.

6.10. [eocTaTUCTMK apraap HeeL, TOOLIOONOX04 X3pParfnacaH 6yx aHxgary
ereranyyn (xanryynblH MantanTyyabiH 6arpnansiH KOOpAUHATYyA, LOOHOMMAH Xa3annT
0a TaxvWNTbIH XOMXKUATYYA, MYYNYyynruiH Xun 3aaruiH OrThOfbIH KOOpAWHATYyn,
COpbLUNONTLIH ereranyyn rax 33par), 3aBCpblH TOOLOO OOMOH rpaduk Ganryynantyyn
(KMwWrmnH Wwaapanareir 6GapumMmTnaH anracaH XyapuimH GUeTUnH orTnosnbiH KOOpPAMHATYYA
OONoH ereraninH KaTtosnorn, XyapumH OneTumnH xypaanan Oyxuin reonornnH 3ycant 6a
nnaHyya, XyopumiH 6ueTtunH 60C00, X3BT33, Hanyy XaBTranmH Tycranyyd, HOeeuWnH
X3Carwnaap, gang MantanTtbiH TyBWWH OONOH wN  yypxamH Mepreureep Heew
TOOLOOMCOH Y3YYNanNTYYArax 33par), HOeUWWH H3rAC3H TOOLOOMSbIF YHLUMX OWIroX,
XAHaX wanrax ©6onomxkTon xanbap Tecep xyBunbapaap rynmudTracaH, HeeUUnH
TOOL00SI0N OYXMMA XauryynblH axmblH Yp AYHIMAH Waapgnarbir XaHrax X3amkKaaHg
ynngaracaH 6anHa.

6.11. Jarangax awurt mantMmanyyg 6onoH awurt 6ypasapyyaunH HeeuunH
TOoOoL0O0MMbIM “AWNIT ManTMarnblH opAbIr XK OYpaH cygnax, garangax awurt MantmarnbiH
Hee LM TOOL00SIOX aprayunricaH 3eBeMx -uiH aaryy XmMmHa.

6.12. HeeuunnH Toouoonon yxmn TamnaHr Yyn yypxan, XyH4 YWnNaB3apunH canabiH
2018 oHbl A/20 pyraap Tywaanaap 6atnargcad “AwmMrt ManTMan 3pax, Xxamx, awurnax
YWN axunnaraaHbl XXypam’-bIH aaryy 6onoscpyynHa.
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Honoo. OpabiH cyanaracaH 6anaan

7.1. Awnrt mantManbiH opg (TYYHUM X3C3r)-bIlr cyanaracad TYBLMHIA3P Hb 2015
oHA 6aTtancaH “MoHron yncbiH awurtT MantMarnbliH HeeL, 6asnrMiH aHrMnnbiH 3aaBap’-
bIH Aaryy YH35raa erceH opA, Xauryyn XMnrgcaH opa rax aHrunHa.

YHanraa erceH opg (TYYHUMM X3C3ar) Hb cyanargcaH TYBLUMHIA9PID  3pan-
YHIIr33HUIN axnblH Waapanarbir xaHracaH 6anx 6ereef yp AyH Hb Laawwma yr opaoa
Xanryyn Xunx waapanaratam, 3CaXMnIr TOOOPXONoX HeXUNNIr BypayyncaH 6anHa.

Xanryyn XMnurgcaH opAablH cyaanraaHbl Yp AyHA opAabir onbopnox TEXHUK, 3ANAH
3acrniH yngacnan (TO3Y) 6onoscpyynax, opabir onboprontoa 6antraracaH 6ananbir
TOLAOPXOMNOX HeXUNMAr BypayyncaH 6anHa.

7.2. YH3rag erceH MaHraHbl XyOpWUWH OpAblH XYBbL, OPAbIH €PeHXUA XOMXKIIr
TOAOPXOWSOH, YANABIPNAMNAH a4 XONOOoranbIr YHI MK, AapaarunH WaTHbl XanryyrnbiH
60n0oH 0NBOPNONTBIH AXMbIr TAPTYYH 33/MKUHA, TONOBIeH sByynax Uinyy XaTUiH TeNeBTaMn
XACTYYOUNT sfrax YHanras erceH 6arHa.

OHAXYY XOTUMH TONeBTAN XJACryyasd XWWCIH WIyY HapurBYUIICAH cydanraaHg
TYNnryypnaH opAao4 3OUNH 3aCTMH ypbAYMMCAH YHIMr33 erex >XULIKE Y3YYnanTyyaunr
TOMMIOH TOITOOX, OPAblH HEeUWMAr HapumBynaH cygancaH xacart 6onomxrton (C)
33pParnanasap TOOLOOMK, OpAbIH X3AMXKI3HA UNpyyncaH (P1) 39prasp GasnrninH yHanrag
erHe.

Cypamx bavraa oparton aHanor 6onroH aB4 60n0x vXun TeceeTan opayyaan
XWAC3H 3OUWH 3aCrUWH YHAMraaHg TynryypraH opabir onbopriox apra 6a cuctemuiiH
COHIoNThbIr Teceesrk, onbopnonTblH MacwTabbIr TEXHWUK-3AUWH 3aCrMNUH TOMCFOCOH
TOOLL00roop TOrTOOHO.

XyopunH  Gasbkurgax uYaHapblH - TEXHOMOrMWH  cydanraar  nabopaTtopunH
TEXHOSTOTMAH COPLLYIONTBIH YPp AYHA TynryypraH Xuixk, OyTaarasxyyHun yanap 6a
OaspkmanblH rapy, awurtT MantManbsir K 6ypanasp rapraH aBax 60M0OMX 33prumnH
YHOIra3ar erHe.

NpasgynH onbopnox 6a 6Gonoscpyynax ywunasapyyauir 6apbx Gawnryynaxapg
laapgargax XepeHrnnH Xamkaa, OYTaarasxyyHui eepuinH epTer, yp allur, ereexuimH
A0TOO0 4, HOPM, 6HE6rMMH YH3 LI3H3 33pPar 9OUWH 3aCrilH YHOCOH Y3YYNanTyyauur agun
TeCeeTan Tecesni4d XapbuyynanT XUWCHUA YHAOC3H [93p TOMCFOCOH TOOL00roop
TOOOPXOWSHO.

OpAablH AYYPriiH rMaporeosiormnH Hexuern, rofl MepeH, bynar waHa, Hyyp ueepem
39par bavranuiiH ycT uaryya, xygar, Mantant 6a LOoOHOIT UM3PC3H YCT Uaryyn 33parT
TYNryypnaH wpasgyvH yyn YyypxawH YWngsapyyounH TeXHWKUAH 60NoH axywH
X3P3rfagHU ycaH XaHraM>XunH Tanaap yHasrag erHe.

OpabiH npasgynH onbopnont 60N0H XyapunH 6onoBcpyynantTaac XypaanaH oyn
OPYUHA Y3YYJI9X HOMeeNNMUNH YHINra3r XMNCcaH banHa.
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7.3. OHUron HWANM3N TEONOMMNH TOrTOLTONW MaHraHbl opga ©6O0MoH HWMINMan
TEXHOMOM waapaax XyasapTan opAblH XyBbA XyApUNH GuetninH mopdonoru, 6anpmn,
X3MX33, AOTOOA TOrTUbIr HapuMBYMaH cygnax, Xyapuur Gasbkyynax TeXHONOMMnH
Oyayysumir 6onoBcpyynax 30pusiroop YHaNraa erd Gawraa 3apum opgod TypLUMAT-
YMNAB3pPnanuiH onbopnont, xyapunH 6onoscpyynant (TYOB) xunx 60510MXTOMN.

TypwunT-ynnasapnanuiH - ondopnont, 60n0BCpyynanTblH  axnbilr  OpAblH
XanryyrnblH aXrblH TOCIUAH Xyp3aaHa 6artaaH TyxanH opAblH XaMriiH Teneenen cantan
X3CTUWAr COHIOH aB4, 3 >KUM33C XITPAXIyM Xyrauaaraap YncblH 3pAdsc 6aanrninH
M3PraXxnuiH 6arryynnaraac TOMUIICOH LUNHXIYANNH XAHANTbIH 40OP SBYYIHA.

TypwmnT-ynnasapnanuiH ondopnonT, 60M0BCpyynanT siByynax axrbiH 30pUNro
6a waapanara, TYOB axnblH XaMX393, YPrarpknax xyrauaa 3aprivr MoHron yncbiH yyn
YypXanH XaHanTblH Ganryynnara, XypasH 6y opuyHbl XsHanTblH Ganryynnara, LeMUnH
3PUMM Xy, Laupar MO3IBXWKITUAH XSHanNTbIH 6anryynnaryyaram TOXMpornuoX, XxamTpaH
Tenesnex 6onoscpyyncaH banHa.

TYODB axnbIr MeH siH3 BYPUIH ryHA OpLUMX HYyHTar 60NOH Xarac HyHTar MaHraHbl
XYAPWUAT ra3pbiH JOOP LIOOHOroop yycraH onboprox 33par onboprionTbiH WKMHI apra,
TEXHOSTOTUNT HAIBTPYYSIAX, TYrdaMasl TOXMONAAOr MaHraHbl XyAp33ac 3pc eep TepsiMuH
Oeree TEXHOMNOMMWH LUNHX YaHap Oyxuvin LWIMH3 TOPNUWH XyapunH Goroscpyynantbir
TOITOOX 33Par 30pUMAroop XaparnaHd. TYOB-bIH axnbir MeH TOM, acap TOM opabir
onboprnox, 6onoBcpyynax yyn yypxavH TOMOOXOH yrnnasapyyannr 6apbx 6anryynaxbiH
OMHe TypWWUNTbIH 30puynanTt O6yxunm 6GaraxaH Xxamxa3a onbopnox, ©onoscpyynax
YyMNaBapyyaaap sByyrk 60sHo.

7.4. Xanryyn XUUracaH opAablH XyBb alUIT ManTManbliH YaHap, HeeuMnH TOO
X3MXK33, XYAPUNH TEXHOMOMMNH LUMHX YaHap, OpAblH rMaporeonorn, NHXeHep reosoru,
aKkonorn 6onoH BGycag HexunyyounMH cyganraa Hb yynblH Mantant 6a epemanerunH
LOOHOIMMH Tycramranraap opabir onibopnox yyn yypxavH yunasapyyaunr 6apbx
bavryynax TO3Y-unir OonosBcpyynaxag, 93CBan yyn yypxanH axunnax 6awnraa
YANOBIPYYOAMUT epreTrex, LMHIYN3X Tecen OonoBcpyynaxag XaHrantram TyBLUMHA
cygnargcaH 6anHa.

Xanryyn XunrgcaH opayya Hb cyanaracaH TYBLUMHI33Pa3 Aapaax Wwaapanaryyabir
XaHracaH 6anHa. YyHa:

- OpablH reonornnH TorTUbIH HUMNMaN 6ananbiH OynarT xapransax 33parnanyyasg
aHrmnaH opablH HEeLUMNT TOOLL0OSICOH BanXx.

- XYOPWUAH YWNOBAOPRanuinH (TEXHomNornmH) Tepen 6a copTyyablH 604MCbIH
Hampnara, TEXHOMNOM LWNHX YaHapblH cyganraar awurt MantManbir nk 6ypanasp
Baspkyynax, 6onoBcpyynax TEXHOSNOMMWH OyayyBYMAH OHOBYTOM XyBuUnbGapbIr
COHIOH aBaxaf XaHranTtTaun TyBWWUHA cyaancaH 6anx.

- YWNgBapnanunH Xaaranbir awuvrnax 60nox Yvrnanuir TOAOPXOWIDK, TYYHWUAT
Xagranax OHOBYTOW XyBUNGapbIlr COHrOX.
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- Xyymk Gawnraa xepc, yypxawH yC 33par garangax awurt mantmanyyg, TYYHG
aryynargax 6Ganraa awurt OypABIpUMH aryynra, TOO X3MXKI3r >KULLMMAH
y3Yyynantyyaunr GapumTtnaH CcyanaH TOrToOX, awurnax YurnanuiH Tanaap
YHOIraa erceH 6anx.

- OpablH rMaporeosniornH, NHXeHep reonorMnH (re0TEXHUKUIAH), reOKPUONOrNIH,
Yyn-reonornnH, akonornmH 6onoH Oycan GavranuinH HexunyyaunH cypanraar
XYP33anaH Oyn Garranb OpYHbIr Xamraanax Ynrnanasap TOrTOOCOH XYYIb, 3pX 3yMH
GapumMT BuMuryyounH Wwaapanara, yyn yypxavH yWngBapran sByynax TeXHMWK-
alynryn axwunnaraaHbl OYP3M XYPMbIH XYP3I3HA YYIblH YANABapyyamnur 6apbx
Ganryynax tecen 6onoBcpyynaxag XxaHrantram TyBLUMHA CyAnaH TOrTOOCOH Ganx.

- OpaoblH reonorMnH TOrTod, XyApuUMH OueTyyauiH Ganplunx Hexuen, xanbap
XOMX33, aWwurtT MantMmanbiH YaHap ©a TOO X3MXK33r opAblH HapurBYnaH
cyonarfcaH Xacryyasg YHSMLMWAH eHaep TYBLUMHA CyASflaH TOrTOOCOH Ganx.
OpAablH HapunBYMNCcaH cyganraaHa Xxampargax xacryyannH 6anpnan 605oH Too
XOMXaar xawryyn ©6a onbopnonTt apxnardug opAablH reonorMmH  TOrTubIH
OHLJI0rooc xamaapyynaH Tyxan 6yp OHOBYIIOH TOFTOOHO.

- OpabiH onGopnonTt, awurt ManTMmanbliH GonoBcpyynantaac XypaanaH Oyn
opuYMHA Y3YYImK 60nox ceper Heneemnnyyaumr cyasiaH TOrTOOX, XYP33rnaH Oyi
OPYHbIr XaMraanax axrnbir xonboraox xyynb TOrTOOMXMUIAH WaapAanarbiH TYBLUMHA
XNUNX33P TONeBneceH banx.

- Heeuwunr Ttoouoonoxon OGapumTNax >KUWMWH Y3YYNANTYYAUAT TEXHUK-3AUNH
3acrMrMH TOOLIOOHA TYNryypnaH OpAblH HeeL, YWNAB3apranunH ady xonboranbir
YHOMLUUNTINI33p OYPaH YHINAX TYBLUMHA TOrTOOX.

AH3 6YpPUINH 33p3arnNanasp TOOL0O0K Bariraa HeeLUMNH 30XMcTon xapbLaar MoHron
YNCbIH aWwWuUrT ManTMmanbiH 6asnar, opablH HeeLUMH aHrunan, 3aaBpbiH LWaapanarbir
OapymTnaH opAblH reosIorMiH TOrTUbIH HUANMaAN GangneiH OynarT xapranayynaH
xanryysn, onéopnont apxnarymng 6onoH 3bM3-uiH WnHXa3uma rapy 6onox GusHecuiH
3PCAINNAT TOOLLOH Y3CIHUIN YHAOCIH 033p Tyxan 6yp TOrTOOHO.

leonormiH TOrTUbIH HMANMaN Gangnaap | 6a Il 6ynart xamaapax opayyabiH
6onomxton (C) 39parnanuiiH Heeueec ONbOPMONT XUAX acyyasibir OpAblH FE€0NornmH
TOrTUBIH OHUJIOr, ONOOPNONTLIH apra, CUCTEMWWH COHrONT, afurl TeCceeTan Teceng
X3PIrMacaH TypLunara 33pruir xapranaaH y3CaHUIN YHAC3H 033P TOCeN X3pankyynariyvig
Hb LUMHX334YMATIN 36BLUUNIILEH Togopxonmk, ObM3-eec 3eBnemx xanbapasp WMngsap
raprax 60onHo.

Xanryyn XuWracaH opaoq TaBurgax [233pxX wWaapanarbir XaHraH ouenyynax
3aMaap Xauryyn Xuk, awurt mantMmanbsiH Heeuunr 3BM3-eep xananuyynaH
OypTrarmKkyyncHUin gapaa opabir onboprnonton 63nTrargcaH opA rax y3Ha.
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Hanm. OpablH HeeUMNTr AaXUH TOOLLOOJK, OYPTramkKyynax

HeeuniH gaxuH Toouoonon 6a gaxvH GypTrarmKyynanTunr Tycran 3eBLueepen
333MLLIMIYNG, TOPUNH 3axupraa 6a MIpraxnuiH xaHanTblH GanryynnarbiH rapracaH
caHaauynaraap HOMANT XauryynblH 6a awurnanTbiH Yp AYHA aWuUrT ManTMmanbliH YaHap,
OpPAblH HEBLMNH X3MX33, TYYHUM reonorn-aauMnH 3acrmH YHIMNra3HA M3Oargaxyuy nx
XAMXKI3HUI 66pUNenT rapcaH TOXMONAOMNA TOrTCOH XXypmaap rynuaTraHa.

YnaBapunH 3guMniH 3acrminH ©amgan apc MyyAacaH yen Tycram 3eBLueepen
933MLUMIYUAH  CaHaadnaraap Heeuunr AaxuH TOooLooSmK, OGaTanraaxyynax axnbir
Aapaax ToXMonaong XunHa. YyHAa:

©MH6 Hb OYPTrar4caH MaHraHbl HeeL, 60M0H aryynrbiH XaMXa3 onboprnonTbiH
asuag 20% xypTan xamkaaraap 6yypy 6anraa;

YANABIPMANMAH  ©6pUNH  epTIMAH  TYBLWUMHI  Xagrancaap  6awnxapg
OYTI3raaXyyHUn yH3 60ANTON, MIAIrAaXymL Xamkaaraap (20%, TYyHI3C MX)
TOrTBOPTOM YHax Bavraa;

3pA3C TYYXMN 3ONNH YaHapT TaBUX YUNOBIPSIANIMAH LWWaapanara eepyneraex
oyn;

rynuaax OOMoH awurnanTtblH Xauryyn, onbopnonteblH yen OGartnargaaryvH
ynMaac xaccaH 6a xacaxag 6anTroCoH HEOLMNH XaMX33, MEOH TEXHUK-34UH
3acCrMnH WwanTtraaHaap onbopnox 6onomxkryn 605COH HEeUMNH XIMXKI3 Hb
YynblH YANABIPUNH BGanaHcaac awurt ManTMarbiH HEeLMNr Xacax XXypMblH
Aaryy TOrTOOrACOH HOPM, X3MXK33HI3C uX rapcaH (20%, TyyHI3C ux) acBan
OyypcaH rax 3spar TOXMo4oN XxamaapargaHa.

["a3pblH X3BNMIA 43X BasNrMNr eMYnerdyniH (yncbiH) 3pX allur 3epUnraceH, snanHrysa
TaTBap HOrayynax oprioro yHA3Cnanryn 6ara xamkaaraap TOrTOOrACOH 33par Aapaax
HOXUNYYO34 TOepuWH 3axuvpraaHbl 6a MIpraxnunH XsHanTblH  GauryynnarbiH
CcaHaa4ynaraap HeeuUunr JaxmH TOOL 00K, AaXUH BYPTrarmKyyiaxX axnbIr XMAHI. YYHA:

©MHe OYpPTraracaH HeeUMnH Xamkad onboprnontbiH sBuag 30% 0a TyyHa3C
UINYY X3MXKI3raap 6CCOH TOXMONAO0NA;

YANABIPUNH  BYTI3radXyYHUA O3NXUAH 3ax 333MIMNH  YHO  M343r4axymny,
X3MXK33raap, TOrTBOpTON ecex 6Gavraa (knwurt TycracaH yHaac 30% 6a
TYYH33C UIYY X3MX33raap ©CCeH);

YWANABIPNANUAH XYYMH Yaasbir MX33X3H X3AMXKIIra3p HAMIrAyysk Yagax LWUHI
TexHonorn 6onoscpyynaracaH 6a HIBT3PCAH TOXMONAONA,;

xygap 6a aryynary dynyynar OTOP OpAblH YHIMrad XuUnX, YANOBIPNannH
Tecen 6onoBcpyynax yen TOOLOX y333aryn awmnrt 6ypasap 60NM0H XOpT XorbL
WI3PC3H rax 33par TOXMOSA0N XamaapHa.

Typ 3yypblH wWanTtraaH (reonoru, TeXHONOoru, rmaporeosiorMnH 6a yyn-TexXHUKUnH
HeXLena YYCCAH HUANMaN XyHapantan 6angan, 6yTaargdaxyyHUn O9NXMIAH 3ax 333MUAH
YHUAH TYp 3YYypblH YHanT)-aac YYA3NTOW YWNABIPMANWMWAH SOWWH 3acrMnH acyyarnbir
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almMrnanTbiH XUWMMAH MeXaHW3MbIH TycnamkTanraap LUMiAaBapnax Gereea Heeuuiir
AaxuvH TOOL0OIMK, AaXUH OYpTrarmkyynax waapanararyi.

Ec. AwurnacaH xasnan

1. Awurt mantTManblH 6asnar, opablH HeeuurH aHrunan, 3aasap. Yyn yypxauH
canablH 2015 oHbl 9 ayrasp capbiH 11-HuU egpuinH 203 gyraap Tywaan.

2. “Awmrt manTmManblH 6asnar, opAablH HEOLMAH aHMUANbIF TyXanH TOPSIMAH awnrT
ManTMang X3parnax apraduncaH 3esrnemx’ TOCNUWH faanraBap. Yyn yypxaw, XyHA
ynnasapunH canabiH 2018 oHbl 08 pgyraap capbiH 13-Hbl egpuinH A/195 gyraap
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TaBurgax waapgnara, aHrunan, ToouOoX YHOC3H 3apyuMm, apradnan. 3acruiH raspbiH
2011 oHbl 193 gyraap Tortoon.

4. AlWunrT MmanTtman apax, Xxanx, almrnax yun axunnaraaHbl XXypam. Yyn yypxaun, XyHz
ynnasapurH cangbiH 2018 oHbl 02 gyraap capbiH 05-Hbl egpuiiH A/20 gyraap TywaanbiH
XaBcpanT.

5. N'eoumankninK cyganraa xumnx saasap. MOHron YncbiH HyTar A3BCrapuUnH XaMX33H4,
XUArLax LaxusiraaH, COpoOH30H, rpaBUMETP, araapbliH reoU3NKUNH 3yparnarbiH axmbir
rynuatrax 6a TanMnarHax 3aaBap, TaBurgax waapgnara. 2019 oH. Yyn yypxau, XyHAa
ynnasapunH cangbiH 2017 oHbl A/237 gyraap Tywaan.

6.MH)xeHepHO-reonorn4yeckue, rmgporeonornyeckme " reoskorornyeckune
nccnegoBaHusa Npu passenke 1 sKcnnyatauum pyaHolx mectopoxgerHmn. M., 2002 r.

7. MuHepanbHoe cbipbe. MapraHneu. (M., 1998).

8. MeToanyeckne pekomMeHgaumMmM MO MNPUMEHEHWUI0 Kraccudukaumm 3anacos
MECTOPOXOEHUA U NPOrHO3HbIX PEecypcoB TBepAbIX MOME3HbIX MCKOMaeMblX.
MapraHuesble pyabl. Mockea, 2007.

9. MeToaun4yeckne pPykoBOACTBO MO U3YYEHUID UHXEHEPHO-FeOSTIorMYeckmnx ycrnoBum
PYAHbIX MecTopoXaeHun npu passegke. M., 2000 r.

10. MeTtogudeckne pekoMeHOauma no COMOCTaBfEHUIO [daHHbIX pasBedkn U
pa3paboTkn MeCTOpPOXAEHMI TBEPAbIX NONe3HbIX ckonaemoblx. M., 2007.

11.PernonansHan metannoreHus LenTpanbHon Asun. UN3g-Bo BCEMEW, CaHkr-
MeTepbypr, 2012.

12. PekomeHOauussi No KOMMIIEKCHOMY MW3Y4YEeHU0 MEeCTOPOXOAEHUA U MnoacyHeTy
3anacoB NOMNyTHbIX MOME3HbIX MCKOMAeMbIX 1 KOMNOHeHToB. M., 2007 r.

13. C343BYMNCaH BOMOH AyHAO, TOM MacwTabbliH rMAPOreosiorMinH 3yparnan, awurTt
ManTMarnblH XanryyrnblH axnblH SBUAA OpAblH rMApOreosiormnH cyganraa Xvmx 3aasap,
TYYHA Tasurgax waapgnara. 2019 oH. MoHron YncbeiH Yyn yypxaun, XyH4 YANABIPUNH
cangbiH 2017 oHbl 12 ayraap capbiH 12-Hbl egpuiiH A/237 gyraap Tywaan.
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14. TBepable nonesHble WCKOMaemble W TOPHble Mopoabl. TexHonornvyeckoe
onpoboBaHne B npouecce reonoropaseenodHbix padot. CTO Pocleo 09-001-98, M.,
1998 r.

15. TBepAble nonesHble CKonaemble U ropHble NopoAabl. [eonoro-TexHonornyeckoe
kapTuposaHue. CTO Pocleo 09-002—-98, M., 1998 r.

ApaB. XaBcpanTtyya

Xaecpanm 1

AHXpary xygap

50 mm xvp*Tan oyTnax

AHrMnanT
v v v
+ 50 Mm 50-30 mm 30-0 MM
Yraanra
v v
YraacaH xyaap LLinam
AHrtI nant I.Ian‘aAmryﬁ)vanax,
% HMMMNnanTt
+30 Mm  30-3 MM 3-0.2 Mm
l l+o.2 MM 0.2-0.02 mm -0.02 MM
— v v !
30 Mmm xypTan Uaxunraad Laxunraad Xarac Xanua
oyTnant COPOH30H COPOH3O0H rpagueHT

l cenapaly cenapay cenapay
TyHaant [ 1 1
l l l Xasrgan LUnam |Xaﬂrp,an Xasrgan

Il coptbiH |l cOpTLIH
iR ) SOpS n_ln Gashkman Gasbkman

Basxman | TyHaanT
oyTnanTt | copt Il copt
I Basxman

MaH2aHbI ucandcaH xydap 6asiKyysiax mexHosio2uliH 6ydyyey

YkpaliHbl Hukononsck opd
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Xaecpanm 2

AHXxpary xyasp

50 mm xytoTan oyTnax

v

Yraanra

YraargcaH xynap Lnam

LWnamrymxyynax;
AHrvnant AHrvnant
< %
v l v anc Xanuna

+10 mm 10-3 3-0 + 0.2 MM -20 MM

oo

LlaxunraaH LlaxunraaH

| coptbiH |l COpPTLIH copoH3oH COPOH30H
daspkman Oasbkman cenapay cenapat
Xanrgan Xaargan
| copTbIH
GasKMan Il copTbIH
_l_ Gasikman
v W ot

| copTbIH
oashxkman
0-50 mm

MaHzaHbl kapb6oHam xy0d3ap 6asiKyysiax mexHosio2uliH 6ydyyey

YkpaliHbl Hukononsck opd




Xaecpanm 3

AHx0azy4 xyoap

Wuewunm, 250x300 mm
+300f ¥ -300 mm

Wuawunm
Bymnanm + 22 [ -22 MM
: I Bymnanm
+22 Wuewunm 22
Bymnanm
Wuewunm
+22 -22
| —
3neeamog A
Yeaamnm
Wuewunm ‘
+15 5Y1-1.5 +1,51-0 Mm
TyHa'anm _ TyHaanm Ab2unan AHeunan
| yHaasam
Basxkman |
\ d y13x
Wuewunm
= [ p, N y,
3 TyHaanm AHaunan -
S [
g N
g > 2 ok ]
Q 5 = 5| |®@meepyynanm
g ‘ TyHaanm | 3] 3
£ TyHaanm % £ ®
S g 3 X
4] u q
‘_/\ N v — V. W\ P, -
,L, y 7 J;'\_
’ ’ - 7 P
[ 1 Y
I copmbin IV copmbiH 6askman Xasizdan 3pzanmuiin
6askman

yc

MaHzaHbI xy9dap 6asixyysiax mexHosio2uliH 6ydyye4

Ipy3uHbl Yuamypck opo

55



Xaecpanm 4

MAHIAHBI UC3NAC3H XYA3P
BAAXYYIIAX WWYTAM

AHXxaary xyasp

Xauap
6yTnary

(Tom 6yTnanT)

KoHycaH
6yTnary
(AyHA
eyTnanT)

TeBeec

syratax 6yTnary Byuaant

3-10 MM
(XKvxur 6yTnanT)

WHepuuiH
WUrwyyp

e . ; : >10 MM

Xasrgan

COpOH30H ;—J

u

Basxkman Xasrgan
MnO2z > 30%

Xaecpanm-5

56



Anxpary nass
-5 MM XypT3n GyTancad gasH
LU
=543 MM
-3+2 MM
)(nyaﬁ COPOHIOH Cenaparop (.6T, 0.59T, 1£T}
Xyypai copoHsod cenaparop ( 0.6T, 0.9T, 1.2T) Xyypail coponzod cenapatop { 0.6T, 0.9T, 1.2T)
Xyypail coponzod cenaparop ( 0.6T, 0.9T, 1.2T) l
l l Jasc.Oym-1 ¥-2 MM

Coponzon paruy-0.6T
Coponzon par-0.9T Jaec.Oym-2 Xan.Bym Cop.Gye.ghpant
Coponzon pary-1.2T

Bypraa xap yyn opAabiH TexHos102uliH 6ydyyey

Xaecpanm-6

MaHraHb! xyapunH adrunan (1S:11895:2006) /9QHaTxar/

BypangaxyyH xacar (%)
n/n Tepen
Mn Fe SiO2 | MnO; | Fet+Mn

1 | MaHraHbl xyaap >35 - - - -
o | Temepner maHrabi 35.25 23-13 i i >48

XyAsp

LlaxnypT maHraHbl 30-25 ) >15 i i
3 | XyAsp

MaHraHT Temep 25-10 | 48-30 - >55
5 | MaHraHbl xyasp - <5 - >78 -

(XMMUIH aryynra)

Temep 6a raH ynnaBapnax MaHraHbl XyGpPUUH TEXHUKUWAH Y3YYNINTyyA
(1S:11281:2005)

r o - [omeH 3yyxHbl

aH xamnnax 33parTan xyasp

byTaargaxyyH (11-40 Mm) Xyaap
(25-85 mm)

Mn >25% >25%

AlL,O3 <8% i

SiO2 <8%

Fe203 18-24% -

P <0.18% <0.35%
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Toe4usicoH 60J10H X3P32J/13CIH 3apuM ya2culiH malinbap

Helwnamauus - wnamrymxyynant

OuTnoHatHbin cnocob — [OutoHatebliH apra. Lnam 6onoH agyy Xyapaac
doocoprymn, carmH YaHapblH MaHraH rapraH asgar apra.

Aunokena yrnepoa- HyypcteperyniiH gaexap mcan

XKenesomapraHuesble koHkpeunn (XKMK)- Temep maHraHbl koHkpel, (TMK)
Knaccudpvkauma — AHrunant

Koarynauua - bBeerHepyynanTt. OH3 Hb HapuUMWH MeXNerT X3Cryyaumur HarTrax
3amMaap OpYHbl ANCNEPCar TYBLIHMIT Byypyynax npouecc 1om

Kobanbto-mapraHueBble Kopku (KMK)-kobGanbT maHranbl kopk (KMK). Kopk-
HUMI3H XanbcaH BypxaBY, eHrep.
Ob6e3sBoxmnBaHME - YCrymxyyrnax
Otcagka - TyHaanT

MHEBMOKOHMO300MaCcHOCTb — AMbCranblH 3aMm, YYLUTMHA COper Hemnee y3yyriax
YyaHap
CnuB — Xanna

dnokynaums — ©Trepyynant. Pnokynsaum He KoarynsaubiH HAraH Tepen 6ereea yp
AYHO Hb HAPUIH MeXIer Xacryya HarasH xsanbap TyHax, 9CBar XeBexX Yagamxkran
XeBeHsner arperat-grokyn éongor.

Xnmunyecknii gnokena mapradua (XJM) — XuMuinH apraap rapraH aBcaH MaHraHbl
Aasxap ncan

ONeKTPOXuMMYecknin anokeng mapradua (3M) — SnekTpoxXmMMuiH apraap rapraH
aBCaH MaHraHbl JaBxap Ucan
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