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MoHron YncelH 3paac 6asnrmiH Mapraxnuind 3esnennind 2022 oHbl 04-p capblH
01-Hbl egpunH XX-05-05 pgyraap XypangaaHaap XananuaH Yyn yypxan, XyH4
ynnaBapuinH canabiH 2022 oHbl 04 gyraap capblH 21-Hbl egpuinH A/76 TOOT Tywaanaap
baTtnas.

MoHron YncbliH awurt MantManblH 6asnar, opablH HEOUMAH aHMMNMbIr TyXanH
TOPNUWH awnrT ManTMang Xaparnax AprayvrncaH 3eBreMx:

XPOM
BonoBcpyyncaH:
b.baacaH -MoHron yncbiH 3eBfnex reonory

M.baTtyynyyH -MoHron yncelH 3eBnex reosnory

BanryynnarblH xapbsanan, 233SMWNX 3PXUAH X3anbapuir xapranaaxrymrasp
raspblH X9BMUMAH alWUIMaNTbIH XYP33HA YN axunnaraa aByynard ax axynH HarK,
YANOB3PUMH raspyyablH aXunTHyyaan 3opuynas. [eonorn-xamryyrnbiH MOA33NNNAT
OIX aBax, TYyYHU YaHap 60510H BypaH 6aragan Hb LaallgblH reosiorm-XamryynbiH axur
AByynax LWWABIPUWT rapraxag, apan-xauryyn XuUWrgcaH opayyabiH Heeuuur
YANOBIPMANUWH  SPranTaHg  opyynaxag, MeH awurt mantManbiH - onbopnont,
6onoBcpyynanT xuik 6anraa ynnasapyyaas LWNHIYMNN XMAX34, LUNMHD YANABIPYYAUNr
Oapbx banryynaxag apradmncaH 3eBremx 6010x 60n1oMXKTON.

PepakuunH 3eBnen:
Axnaay

b. bat Yyn yypxan, XyH4 yingBapuinH ssaMmHbl ['eonorninH 604norbiH raspbiH
papra, MoHron yncolH 3esnex reonordy, (Ph.D)

lTnuwyyo
. YxHaa WYTWUC. MNeonoru yyn yypxarnH CypryynminH npodgpeccop,
MoHron yncbiH 3eBnex reonory, (Ph.D)
. Ooxugmaa MoHron yncbiH 3eBnex reonory, (Ph.D)
I". >)Kamcpangopx MoHron yncbiH 3eBnex reonory Ph.D)
A.AnTaHxysr MoHron yncblH 3eBnex reonord, (Ph.D)

Hapuiin 6uy2autiH Oapza

Y.bambaxaB Yyn yypxawm, XyHL yWnaBapunH siamHbl eonorninH 6oanorbiH
raspbiH [eonorMinH  cyganraa, TeneBnenTUMH  X3NTCUWH
M3PraXUITaH

XsiHaH ToxuonayyncaH LWUHX334nAa:
X.baspxaHran  YYXYA-Hbl [Bl-bIH WNHX334

W.Yummraa MoHrosn yncbiH 3eBrnex MHXeHep
['TN-niH TexHonorn-TypwmnnTbiH NabopaTopuiiH 3pXnary
[.0wyH MoHron yncelH 3eBnex nHxeHep,Jokrop (Ph.D,osg npod.
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Har. Opwwmn

Yyn yypxau, yyHa ynnasapuinH cangbiH 2018 oHbl 2 ayraap capbiH 5-Hbl 64pUAH
A/20 pyraap Tywaanaap 6atnaracaHd “AWwnrt ManTMan 3pax, Xanx Yun axunnaraaHol
Xypam”, Yyn yypxavH cangbiH 2015 oHbl 9 oyraap capblH 11-HuUM egpunH 203 gyraap
Tywaanaap 6atnargcaH Awurt mantMmanbiH 6asnar, opablH HeeuurH adrunan,
3aaBapT TyXalH TePfMIH alwmnrT ManTMarnblH OHUSOMT TYNryypnaH rapracaH 3aaBapT
HUALYYIDK BOMHO raXK 3aacHbIr YHAICMAH SHAXYY 36BNOMXMIAr 60N0BCpyynaB. JHIXYY
aprayuscaH 3eBfeMX Hb XaTyy awurt ManTMmanblH opayyablH reonoruniH 6asnar,
OpAblH HEBLMINH aHIUNSbIF XPOMbIH OpA04 X3parfnax Tanaap 3eBreMXyyYaunr aryyncaH
6ornHo.

OHAXYYy aprayurcaH 3eBfeMX Hb XPOMbIH OpAyyAan Xauryyn XUk, HeeuuinH
TOOL00S1011 BYyXMI TannaHr 60510BCPYYIDK, YACBIH aWUIT ManTMasbiH HOOLMNH HArLCoH
OypTrong 6ypTryynax, HOOLMNH Xe4eNreeH XMNX3 XanuryynbiH 6a awunrnanTblH Tycram
30BLUOOPSM 333MLUMIY aX axymH HAPK, reonoryng, yypxandgag npaktuk Tycnanuaa
Y3YYNaxag unrnargcaH 6onHo.

Xoép. EpeHxun onnrontyyn
2.1. Xpom (Cr) Hb yenax cuctemunH VI Gynart Gartaar, aTtomblH ayraap 24,
aTOMbIH XMH Hb 51.996, xap meTannbiH 6ynrMnH anemMeHT Gereea 4 N30TONTOMIOOC

cr’ (83.76%) Hb XaMrMnH epreH TapxanTTaun.

XpoM Hb cuaepodunb anemeHT 6ereea AsNXUNH Lapugac gaxb XPOMbIH OyHAAX
aryynroir - A.l.BuHorpagos 0,0083%, ®.Knapk, [lBawwuHrtoH Hap 0,033% rax
TOLOPXOWNIICOH BGanaar.

XpoM Hb MeHrener LaraaH, XexemMaer eHreTan, epaunH opunHa araap GOMoH
ycaHg ucangaarryi, 7,19 r/cm® Harttain /araapbiH xam 20°C Hexuena/, 1890°C-biH
xampa xannaar, 2327°C-n 6yuangar, XxoBop TapxauTai rananscad MeTann oM.

XpoM Hb Baunranb 0d3p 2-00C 6 BaneHTTam HAaranyyq yycrax 6a tagraspaac 3
BaneHTTam HIrgan Hb MUCAang T3CBIPTAN, XapuH 6 BaneHTaT Har4an Hb XYy4YTawn
NCanayynary WWHXT3W TOXMONO0HO.

XpoMm Hb X3T cyypunar marmblH dynyynart 0,20%, cyypunar wynyynart 0,02%,
xyuumnnar vynyynart 0,001% ayHgax aryynratai 6amx 60n MarHu MXTaM ONMBUHT
gyynyynart Cr203-uiiH aryynra 3.0-4.0 % XypHa.

Xpombir aHx 1797 oHg PpaHubliH xumud J1.BokneH YpanbiH HypyyHO ONACOH
“KpOKOUT” raaar apACcaac HAAC3H 6a 1854 oHA P.byH3eH LaBap MeTann XpoMbir rapraH
aBcaH. XpoMm Hb epaunH opunHg cynpyyncad HCI 6a H2SOs—tan xanbapxaH ypsang,
opgor, HNO3, HsPO4 6a HCIO4 -g xaMraananTtblH XanbC YYCraH yycaarryi OHLJSIOrTOMN.

Xpombir 19-p 3yyHbl 9X3H YeaC apbC MA33Nnax, byaar raprax aBax, MeTanyprumH
3YyXHbl XaHbI 4OTOPSIOXO alumrfiax 3xancaH 6on 20-p 3yyHbl Cyyfiaac 33BIPAIITYN,
Xyyung ToCBIPTAN, eHAep Temnepartyp gaax CarH YaHapblH raH yWUnasapnaxas epreH
X3parnax 60nCcoH.



XPOMBbIH rof Xaparnardy Hb MeTannypruiH canbap 6ereeg aHA HUAT 0ONGOPNOCOH
xyapunH 50,0-nac unyy XyBuwr, rang TICBIPTOM MaTepuanbiH yungsapnang 40,0
opYUM XyBUIUT, XUMUIH ynnasapnang 10,0 opumm xXyBUNr xaparnax 6anHa.

XpoMm Hb Oynar anemMeHTyyaTanW HArasH TycramncaH xawnwyypn yycrax bereepn
TOMepPT HAranunr eppoxpom, Hyypc Tepery 6a kobanbT, HAKENbT HArAAUIAT CTENNNT,
XPOM HUKENUWH JaBxap Xausnwnmnr HUXPOM raH3.

Peppo XpOMbIr MeTannypruiH YUNABapT 33B3pL3rTYM, Xyydung 1acsaptan (Cr-
18.0%, Ni-8.0%, C-0.1%), rang TacBIpTAM cavH 4YaHapbliH raH (Cr-25.0-30.0%)
YANOBapnaxag, rang TACBAPTOA MaTepuanbiH YANABIpnang, Xpomut 6a Xpowm
marHesutblH +2000°C-g  xaunparryn, 1700°C xypTan rpagycT 93M3xyyH33
eepuUNNOertyl OHUMOM LUMHXTIA Xonbl — 6anTraxag awwurnagar 6on  XMMUrH
YMNaBapnang XpoMutbir OOMOBCPYYMMK XPOMbIH  XyYun, AOaBCHYYAd, OpraHuk
HAranyyaunr rapraH aB4Y apbC LUMP MAOJ3NIX, HIXMIANMUAH OONOH ByarnnH ynnaBapT
Xaparnagar. MeH XpomblH uaupar MasBXMT M3OTOMbIF aHaraax yxaaHbl canbapt
Xaparnax banHa.

Huxpowmsbir (Cr-15.0-20.0%) uaxvunraaH 3yyxHyyablH Xxanaard anemMeHTyya, Tyys,
OPOOMOTMWH YUNABIPNANA, Xoparnaaar.

XpOM Hb MaLUMHbI YUIABIPNANA ©pPreH Xaparnaraaar Yyxan metann 6ereeq ysiH
XaTaH MNypLU, X3B, YPM3H XONXUBYMIH raHg HyypcteperdninH xamt 1,5% opuum, 6ycaa
OyX TOPNUNH raHrMMH HarvpnaraH4 MaHraH, HUKenb, BaHaguTam XxamT OpOSiLOHO.

2.2. Xpom aryyncaH 30 rapyn apgac 6Gampgar 60noBY yWNABIPSANMKAH ad
XonboraonTon Hb 36BXOH XpoMLINUHeNunH 6ynrunH apacyyn G6ereen omoo venq
MeTann Xpom O0foH XpOM aryyncaH Hargnyyamir 3eBXeH TYYHI3C snraH aBy GanHa.
LlaB3p XpOMUT Hb Mall XOBOp Taapanggar 6a Xpom Hb XPOMLUMMHENYYA33C ragHa
YKCUT, XPOMT XIIOPUT, XPOMBE3YBWAH, XPOMTYPMarnuH, XpOMT rpaHaT (yBapoBWT)
39par 3pACYYAUNH HarpnaraHg opcoH banaar.

XpomwnuHenuabiH  6ynart  (Mg.Fe)(Cr.Ai.Fe):04 xamaapax 9pacyyd Hb
Oaviranb 093P reonornMnH WXnMn opunHL, YyCcaar, ragaan Tepxeepee X00poHA0O Mall
agun Tyn XMMUWH Hanpnaraap Hb gapaax apAcuUnH Tepnyyass aHrunHa. YyHa: Xpomut
FeCr204 (conupm maapandax 6a 205 xyOpulH ap0oac), marHoxpomut (Mg,Fe)Cr20a4,
xpomnukotut (Mg,Fe)(Cr,Al)204, antomoxpomut (Mg,Fe)(Cr,Al)204, cybdeppmuxpommT
(Mg,Fe) (Cr,Al,Fe)20a, bara XAMXKI3raap cybdepprantoMoXpoMnT
(Mg,Fe)(Cr,Al,Fe)204 6arTana.

Haspx apacyyaaa: Cr203 2—67 %, Al20s 2—65 %, Fe203 0—41 %, FeO 10-30 %,
MgO 1-20% epreH XypaaHa xanban3aHa.



XpOMbIH XyAPUWAH ron apacyyA

XycCHarT 1.
OpaOcuNH Hap XUMUINH TOMBEO XPOMbIH UCTIMIH
aryynra, %
XpoMuinuHenuabiH 6ynar (Mg, Fe) (Cr, Al, Fe)204 Cr203-18-62
Crtnxtut MgsCr2 [OH]16 [CO3] 4H20
Kpokout PbCrO4 CrOsz-31.1
PeHnkoxponT Pbs[Cr0O4]20
BokeneHuT (nakcmaHur) Pb2Cu[CrO4]s
YBapoBuT CasCr2[SiO4]s Cr203-30.6
Kemmepeput (Mg, Fe)s(Al, Cn)[AISizO10][OH]s
Kouybeunt XpoM aryyncaH KIIMHOXop Cr203-8.0 xyptan
BonkoHckout (Cr, Fe, Al)4[Si4O10][OH]s 2H20

2.3. XpOMUTbIH YANOBIPUAH a4y XONOOraonTon Xyapyy4a UXSBYMAH Lyn, LWIKUryy
LUMITI33 TEKCTYPTAN, XPOMbIH MCan uxtan (32,0%-ooc nx) 6anHa.

XpOMbIH XY43p Oaxb XPOMLWMNUHENWAbIH Hawpriaraac xamaapad uyn (>90%),
6asH (70-90%), ayHAa (50-70%), aayy (30-50%) 60N0OH XaT a4yy Xy43p X aHrumnHa.

2.4. XpoMUTbIH OpayYy4 AananH XenKnUnH 3XHUIM WaTtaHg AananH uapuiacbiH XaT
cyypvnar dJynyynartam xonbooToW, 9X raspblH Hexueng yennar xaT cyypunar
qynyynryyaram 3BlWMNga’K YYCcH3. [yHMA Hexueng X3T cyypunar uynyysnrmiH
TanNCKUNTbIH CYYIIMAH WaTaHg Hb XpOM sfrapaH Xypangax Oanmpmx 6a aryynard
qynyynar pyy HaBTpPax 3amaap 6asanar opg yycrana. [lanamH XenknunH aXHWUn waTaHg
AYHUT-rapubypruTblH MaccuMByyaTanm XOnbOOTOM YYCCOH YYp X3NO3PUNH XPOMUTBIH
opayya OXY-biH Ypan, bankaHbl xour, Typk, dununnuHni apnyyaag Tortooragor.

TeKTOHUK MarmMmbIH NOIBXKUNTIN xonbooTon yennar rapudypruTt-
OPTOMUPOKCEHUTBIH HavpnaraTtan maccusyyaan, TYYHUN TanCKUATbIH 9XHUW WaTaHg
XPOMUTbBIH OpAayyn4 YYCCaH bangar.

'mapoTepmanb MPOLECCT XPOMbIH XYA3PXMAT YYCAX Hb XOBOp 06a XapuH XaT
cyypvnar yynyynriH erepluniMiH OyHA XPOMUTbIH LUMDKMPMSI LUOPOOH XypuMTRan
YYC3X BONOMXKTOMN.

2.5. HeeunnH xamxxaarasp Hb XPOMbIH XyApuiH opabir 3XY-biH (Xyy4MH HIP33p)
1986 oHbl yeniiH adrunnaap 100 cas TH-00C 433w 60N TOM OpA, X34A3H apBaH casi TH
HeeuTan 6on ayHa opa, 1,0 cas TH-XypPTaNX HeeLTan 6o XWXnr opaoa xamaapyyrcaH
Ganpgar. QH3 aHrMnbir MOHron opHbl HEXLUena aB4y awurrnax 60noMKToN.

2.6. JonxunH XpOMUTBIH TOrTooracoH Heey 2012 oHbl 6angnaap 2,9 1apObym TH
Bereeq TyyHUn 1,0 Tapbym rapymn ToHH Hb ©OMHea AdpukT, 550 casn.TH Hb 3umbabees,
350 cas.TH Hb KasaxcTtaHng 6arngar 6a xung 5,4 cas.TH xygap onbopnox 6anHa. 2022
oHbl 6ngnaap ©ABHY, KasaxctaH, 3Hatxar, BHXAY racsH 4 ync deppoxpom
YANOBIPNANTIdp A3NXung Tapryymk 6amHa. BHXAY-biH heppoxpom ynnasapnant
2002-2008 oHpg 28,0% ecy xung 1,5 cas.TH-O XYPC3H. XPOMMUTbIH XYOPWUWH rOn
xaparnard Hb AHY, BapyyH EBponbiH opHyya 6ereeqn 1990-334 oHA 1 TH 48,0%-bIH
XpPOMbIH ucnunH aryynratam 6asxxman AHY-g 55 am.gonnap, bapyyH EBpont 60
am.gonnap 6ancaH 6on 2015 oHbl 9-p capblH Gamgnaap 1 kr xpombiH yH3 209
am.JonnapT XypcaH GanHa.



2.7. XpOMbIH OpAyyd Hb YYCC3H Hexueneecee XxamaapaH OnoH siH3 6arix 6onos4
TOOM93PUIAH YINABIPNANNAH YHI LBHUNT XPOMbIH XYOPWUIAH 3paacnar OypangaxyyH ronynoH
TOAOPXOUIMHO. XPOMbIH OpAayyd Hb X3T cyypunar YynyynrunH TanCKunTbiH 9XHUA LWaTaHg
XpownuHen xanbapasp TOMOOXOH XypumTnan yycragarryi 6a xosBop Toxuongong Gasanar
XypumTnan yycraHa. MIXaHx4aa XaT cyypunar YynyynryyablH TanCKUNTbiH CYYNMWH WwaTaHa
TYYH 09X A3rg3MXUN KOMMOHEHTYYAbIH Anrapantan Xon®ooTOMroop MarMbiH XanmwuinH
yngargang xypuMmtnarggar oHUnorton. Xat cyypunar vynyynart MarHunH aryynra uxcax Hb
XPOMbIH XYO9PXWUNT YYyCrax Taatah opyuH Oypayyngar 6a  runepreHesmnH ©ycag
XPOMLUNUHENYYS TOrTBOPTOM XagranargaH yraak, LWWKUPMIrunH opayyabir YYCrax ax yycsap
Hb 6ongor. XpoMblH YANABIPANMIAH ad Xxonborgonton opayya Hb 3HOOrEH, 9Kk30reH 6OnoH
TEeXHOreH rapan yycantan 6arHa. QHOoreH rapantam OpA Hb TYPYY MarmblH, XOXYYy MarmblH
rAC3H 2 A3 Tepeng XysaargaHa. YyHA:

2.7.1. JHOoOreH rapan YYCanTal XPOMbIH OpAyyA Hb rMnepbasnTbiH WHTPY3UBTIM
X0nbooTOol yycax Oereen NepuaoOTUT-NMUPOKCEHUT-rabbpPOHOPUTLIH Yennar marmartanm 605oH
OYHUT-TapubypruTbiH  anbfblH TOPIIMAH WHTPY3UBT3N XONGOOTOM I3COH 2 O34 Tepeng
aHrvnargaHa.

Typyy MarmblH XpOMUTbIH XYA3P Hb YENaH snrapcaH XaT cyypunar maccusTamn
X0Nb0oOTON, TYYHUIA YYCIUAH 3X3H LWaTaHg yycaar. XpOMUTbIH XYA3P MUPOKCEHWUT,
nepuaoTuUT, AYHUTbIH HaWpnaratam mMaccuByydblH 004 TYBLWMHA Mawwun, Garana,
cygoan xanbaptan GarpnaHa. XyopuiH gaBxapryyd Hb X343H METPI3C X343H 3YyyH
MeTp 3y3aaHTan TOXMONOOHO.

HaBxapra xanbapuiH xygpunH BueTyya Hb MHTPY3unH 6yx Tanbang TapxaHa.
XyOpvnH OueTyyaunH 3y3aaH Oara, TOrTBOPTOW, 3apuympaa yHanblH Jaryy XoaoH
apBaH KM ypraspkmngar Tyn 6ara 3ysaaHTanm 6050BY XygpuniH GueTyyn Hb HUNA34
HeeLUTan Oanx OGonomxTon Oampar. XyopyyA Hb WX3BYMAH HArT uyn 6a wwuryy
LUMITrI3MI3r TEKCTYPTIN, XPOMUTXKUNT BGarabapartam, TOMEpPXUNT UNYYTIN XOMNKCeH,
EPOeHXMN  Y3YYNANTYYA33pad rang TIaCcBApPTAM MaTepman YWUnaBapnax Tepena
xamaapax 6a apan GasaH aryynratam Hb MeTannypruiH XyApWWH Laapgnarbir
XaHraHa.

OHO xyapunH Tepeng OABHY-biH bywsenbn, 3umbabsenH “Asapra pan’,
®uHnaHabiH Kemun, AHY-bIH CTunnyotep, OHITX3rMMH OpAyyAblr ron Teneenneep
Aypbaaxk 6onHo. OAraspaac XuLLsanaxaa, bywsenbabiH opa He 75000 kM2 Tanbann
TapxcaH yennar cyypwunar, xaT cyypunar yynyynraac 6ypgax maccuspg 6anpinHa. Yr
MacCuB Hb XPOMWUTOOC ragHa uaraaH anT, HuKenb, BaHagu OO0MOH MarHeTUTUMH
Xyoapxunt aryynHa. Maccuspg goopx 6ycyya yyccaH 6angar. YyHa: yn cyypuiH 6yc
Oytoy poog 6yc (MMPOKCEHUT, rapubypruT, HOPMUT), KPUTUK OyC (HOPUT, AYHUT,
NMUPOKCEHUT, XPOMUTBIH Ye, aHOpTO3uUT), ron 6yc (rabbpo, aHOPTO3UT, HOPUT), A334
oyc (amopuT, rabbpo, aHOPTO3UT, MarHETUTbIH AaBxapra) 33par opHo. Kputuk BycuiH
yn xacart 1.5-2.0 M 3y3aaHTan XpPOMWUTbIH Yeyyd MacCUMBbIH TOB X3CIUAT TOMPY
XYP33nCaH GanpnanTtanraap epeHxumn yennuinH garyy 6anpumntan unapHa.

BywsenbabiH KoMmnnekcT JlinHaebypr 6a ProcTeHbypr racaH 2 ToM XyapuinH 6yc
anrarggar. Xygapt Cr203-40.0-50.0%, FeO-23.7-25.8%, SiO2-1.4-2.1% aryynargaar ,
XYOPWIH HeeL, Hb 1 T3pOYM TOHH ra)K TOFTOOrACOH.



2.7.2. XOXXyy MarMblH XpOMUTbIH XYOPUINH opAayy4 3axblH XOTropyya AaXb OYHUT-
rapubypruTblH Hampnaratan xaT cyypwunar YynyynrmiH MaccuByydblH SNrapribiH
TOrcrenMH WaTaHg yycaar. XyapunH 6ueTtyya Hb AyHUTbIH AyHA mawwun, 6araHa,
cyfan xanbaptanraap 6anplinHa. TOMOOXOH XyApwunH BrneTyyaunH 3ysaan 250.0 m,
ypT Hb 1550.0 M xypH3. Opa Hb X343H apBaH 33parudd banpnax Gary dueTyyaaac
OypaaHa.

XpoMwnuHenyyg Hb Xpom 6a XeHreH uaraaHbl eHAep aryynratan, eHaep
MarHunar Tepeng xamaapHa. OH3 TepSfiMMH OpAyyA XpOMUTbIH BasH aryynraTtan
MeTannyprmnH xyaap OONOH XeHreH uaraaHbl eHOgep aryynratam, rang ToCBIpTaN
XYOPUWIH ron ax yyceap 6ongor.

OH3 TepnunH opayyabliH ron Teneenneep: KasaxctaHbl ©MHen-KumnepcaiH
oynar opayya, TypkblH ['ynemeHbl opabir oypbaax 60mHo.

KumnepcainH Oynar opayya Hb eMHen Ypang WKW HAPT CEPNEHTUHUTIKCIH XIT
cyypvnar 4ynyynrumH MaccumBblH epreraceH ©6nokyyaan mawun 6oroH  cygan
Xan6apTan, cyHanblH garyy Xo43H 3yyH MeTp yprammknax, 80.0 m xypTanx 3y3aaHTtaun
O1eTyyaoac TOrTOHO. XyAPWUWH ron 3pA3C Hb XPOMLUMWHEN, OSfIMBUH, CEPMEHTUH,
XOBPOOP MarHOXpOMUT, antoMOXPOMUT, XPOMMUKOTUT TaapangaHa. XyapunH aryynra:
Cr203-50.0-60.0%, FeO-12.0-14.0%, SiO2-4-10%, Ca0-0.3%-4 xanban3aHa.

MoHron opHbl Tyxang 9H3 TOPJSIMAH XPOMUTBIH XYOSPXMNT Typyy MNaneo3ounH
AYHUT-BEPUT-KIMMHOMMPOKCEHT MaccuByyaTanm XonbooTon TOrToorgox 60moMXKTOM
bereeq cygnaaygbiH (A.0.U30x [.B.Monskos 1990) TamMAlarnacHasp XaH XexuunH
HypyyHA anrargcad >KaprananTt, OHu yyn, lapmebiH maccuyya aax MgO-11.0-37.0%,
Fe203-4-11.0 % aryynratan TOrtoorgaor Hb XPOMUTbIH XYO3PXKUATUAH SPSIUAH HAr

LUMHX FX Y33X BONOMXKTOMN.

XPOMbIH XYAPUWH 3HAOTEH OpAYyYAblH YANABIPAANUUH Tepnyya

XYCHarT-3.
9pﬂbIH OpabiH XyapuinH Tepen Xyasp aax .
ynngsap- N XyopuinH
N XYAPWIAH (Opaacnar Cr203 YKuwasancaH opayya
NanunH o Tepen
dopmayy OYpanaaxyyH) -niH aryynra, %
Tepen
XpomutTton (6asiH 23-24 MeTtannyprunn | Conyeosepck
baauT- XPOMbIH)
yneTpabasut | XpomutTon Xvmn, rang AraHo3sepck,
bIH yennar (Tempeep basnar) 22-24 T3CBIPTAMN Bonblas Bapaka,
Hasxapra Marma gaxb mMaTepuarnbiH CapaHoBck
xanbapunH | gaexapra, ynnasapnan
XaBTaL Xpomutton (Temep ang
MasirniiH GONOH X6HreH TACBIPTIN CapaHoBck
ovetyyn uaraaHaap 6asH) 37 MaTepuanbiH
YNNABapnan
XpomMuTTOMN Pain-U3 (UeHT-
XaT cyypunar | (xpomoop 6asnar) 28-37 MeTtannyprunH | pansHoe, 3anagHoe,
PN yynyynar _ }Or9-3ana,que)
TODAVITH Aaxb Mawnn, | XpoMUTTON (XeHreH 24-31 lrang XONNUHCK
P cynan LaraaHTam) T3CBIPTaMN
MasrninH MartepuanbIH
YUNAB3PIaN




2.7.3. OK30reH (LWWKMpPM3ar) rapan yycanTan XpOMUTbIH opAayya Hb (SMOBUNH, AENOBMU,
annoBunH 6a apar opYMbIH) SHAOrEH XPOMUTbIH OpAYYAbIH erepLiun, 3BAP3NUAH Yp OYHA
yycaar. YAnaBapnanuiH a4 xonboraon Hb xa3raapnargMan. 9Ha Tepeng KumnepcanH opablH
erepLwunesp VYYyCCaH LWWXMpMarniH opg, CapaHoB, ABapra [[3n opayyabiH XYOPWAH
OMeTyyauiH erepLuneec yyccaH Byn yynyypxar WWKUPMIrMAH OpAayyAabIr XULW33amK 60mHo.
KOrocnae 60n0oH AnoHA 3par OpYMbIH rapanTan WWKMPMIrniH opayyn 6angar. SHS TepnunH
opayydan XpoOMUTbIH aryynra TeaunnaH engep 6vw 6angar. 3umbaseq Cro03-35.0% xypTanx
aryynraTtan opabir alwunrnax, XpoMbIr XeBYYIaH baskyynax apraap 6askyymk aryynrbir 53.0-
55.0% xypraH ondopnox GarHa.

MaHan opHbl XyBbf, KOHMMNH ronblH XeHAUAL, LUWKUPMITrMAH opabIr TOFTOOH YH3Mra3
erceH 6angar 6a aH3 TepnuiH opAayy4 rmnepbasnT TapxcaH OycyyamiH XamkaaHg (Tyxannodan:
BasinxoHropbiH Bemberep cymaHna 4334 LUIpAMNH XYpAACT XPOMUTbIH LUVKUPMIArUAH UNpanyya
TOMAArNaracaH 6araar) WUHI3p Tortooraox 60N0MKTON.

2.7.4. TexHoreH rapan yycantan xpomutbiH opayyaan Cr.03:-30.0%-mnac nx aryynratam
XPOMUTBIH XYAPUIAH ONBOPIONTbIH siBUAA YYCCIH, XPOM aryyncaH xasargan, YUnaBapnanunH
Oyc aryynraTanm XygpuUnH TycranncaH oOBOOJSITO 33prunr xamaapyynHa.

TexHoreH rapan yycanTan opayyablH cydanraar TycramncaH cyganraaHbl —apra,
apraynanaap rynuaTtraHa.

2.8. XpOMbIH XyApWIr rapan Yycriaap Hb rofniox 2 YHAC3H Tepen 60MnroH xyBaaHa. XapuH
Oycapa Tepnyyd Hb 6ara XaMxaarasap TOXMONA0HO. (XYCHarT-2)

XPOMbIH XYAPUAH YANOBIPSIANIUAH YHI LIBHS Hb XPOMLUMUHENNAH SpACYYAUAH XUMWIAH
Hamprnara, TYyH 43X XxopTon xonby 6onox CaO, S, P 6onoH FeO* = FeO + 0,9Fe,0; 6a SiO;-
(8-10.0%), (Cr203:FeO") <2.5, Cr,03>32%-1nH aryynraap TOA4OPXOMMOrAoHO.

2.9. XpoMTOMW xaMT nnaTuHbl OyArMMH  3neMeHTyyg accoumal, YYCroH
YANABIPSIANNMIAH a4 X0n00raonton XypumTnan yycrax Hb LeeHryn TOXMOSA0HO.

Xyosp aryynard nepugoTuT, OYHUT, CEpPreHTEeHUTLIr rang T3CBIPTIN TYYXUA 3433p,
nepngoTtnT, aHOPTO3UTbIT OHIrenreeHunn qynyy X3n63p33p parangard awurt mMantmManaap
awmrnax 60noMXKTON.

2.10. MOHron opHbl XPOMUTbLIH OpA, UIP3aNyy4 Hb OPOH 3aliH TapxanTblH XyBbA
NUX3HXO33 AnbnuH TepnuWH rmnepbasnTbiH, MarHuraap 6Gasanar yynyynar 60nox
AYHUT, ONIMBUHOOP BashkcaH rapubypruT 33par vynyynartan ronsnoH xonéooton 6anHa.

2021 oHbl Gangnaap MoHron yncblH HyTar [AO9BCrOPT XPOM  aryyricaH
rmnep6asnTtbiH 24 6yc anracHaac 19 Hb Typyy Naneo3onH, 5 Hb XOXyy naneo3oun-
Me3030MH aTupaaT CTPYKTYpT BGanpLumx 6anHa.

2017 oHbl 6angnaap MoHron yncbeiH xamxasHg 20-55% xpombiH aryynratan, 50
OpPYUM YHACSH BOMOH WWMKUPMIrNNH MNpanyya TorrooracoH 6arHa (XycHarT-2).
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MOHron opHbl XPOMUTbLIH 3apyM OpA, UNP3NYYAUUH TOBY M3A33/131

XYCHarT 2.
a/n | UnpanuinH Hap XUMUINH Aryynra, | baanar 6a Heeu, | WnpanuiH | Tan6an *XYOpPUIAH
TOMBEO % TH / meTannaap / TOO OMEeTUNH XaMXK33
1. HapaHruiH 6ynar | Cr203 41.88 P1-300 P2- 21 'yH 100,0
Unpanyya 951000 TH P3- *0,8-1,3 x 1500 M
107700
2. HorooH TonronH | Crz03 20,98 C-680060 TH 5 26,8 Km?2
Bynar unpan FeO- 10,85 P-4707871TH
10.85%
3. YKoHrmnH ronblH | XpOMUT 400- P1-6080 22 6,0 kM2,
LUVDKMPMIT Unpan 2000 *0,5-0,7x20,0-30,0 M
mr/m3
4, CynunHx33puinH Cr203 37-45 Heew  TOOUCOH 15 2.5-7 x 8-28 km
6VJ'I3I' nnpan M3433J131 *3_25]0*20_1 O0,0 M
Ganxryn.
5. XaBuanblH unpan Cr203 0.24- Heeu  TOOUCOH 1 *50x0.5-1.0m
Ni-0.2-0.3 31.5 M3/33/131
Ganxrymn
6. OymGapan yynbiH | Cr203 44 .4- Heeu  TOOUCOH - *20.0x1,-2,0™m
unpan Pd-0.8r/TH 48.7 M3/33/131
Ni-0.11% Gavixryi
7. Yyn xunguiiH unpan | Cr203 29.25 Heew  TOOUCOH - 0,5-20,0x40-2500 m
Ni-0.01% %"3933113” *0,03-0,1x1-0,2 m
Co0-0,006% anxiyn
Pt-1r/TH

NypaB. XauryynbiH 30puUsiroop opAbIr reosIorMmnH TOrToubIH
HUUNMan 6ananaap 6ynarnax Hb

3. XpoMblIH XygapuinH opablir MoHron YncelH Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9-p
capblH 11-Hui egpuiiH 203 ayraap Tywaanaap 6atancan “Awunrt mantmanbsiH 6asnar,
OpAblH HeeuunH aHrunarn, 3aaBap’-bil 6apuMTNaH XpPOMbIH XYAPWUAH opayyAbir
XPOMLUMUHENbIH OYNMMRH 3pACYYOUWMH TapxanTbiH OHUJSIOr, XyApuriH 6GueTyyauiH
poTtoon OGyTau, xanbap, xamxkad 06a 3ysaaHbl eepunenteep Hb I, Il 6a IV 6ynart
xamaapyynax 6010MXTOWN.

3.1. Il 6ynar. QHMMNH 6a HUAM3N reoNOrMNH TOFTOLITON, TOFTBOPTON 3y3aaHTawn,
XUrg TapxanTtTanm XygdpXunTTan, cyHanblH garyya 300 m-3ac 93w ypTTam, ToMm,
TOMOOXOH X3M>XX33HMI MILLKII, cydan MasrmnH 60mnoH gaBxapra xanbdapuinH buetyya,
XYO9PXKCaH bycyyn Oyxum opayyabir xamaapyynHa. XygpunH 6uet Hb xarapnaap
Xapumnraax 6noknor TorrouTon 60NCoH Hexueng xamruiH 6aragaa 50 m 6yoy TyyH33C
TOM X3MX33Ta Onok yycracaH Gamx 6onHo. QH3 Gynart OXY-biH AraHo3epckoe,
maBHoe CapaHoBckoe, Conyeosepckoe, KasaxctaHbl MwunnuoHoe, Anmas-
KemuyxunHa, XL net 33par opayyabir xamaapyyncaH 6angar.xamaapyysHa.

XanryynblH yeg Il ©ynruiH opaon uxaHx Heeuwnr 6oguton (B) 33parnanasp
TOOL|OO0JTHO.

3.2. Il 6ynar. XpombIH aryynra xwurg, 0yc, XyapunH GUeTUH reosniorMmH TorToLy
60nOoH 3y3aaHbl ©6punNenT NXTaN, CyHanblH Aaryya xa43H apBaH MeTpaac 300 m xypTan
YPrarmknax gyHa 60noH 6araxaH XaMXadHuM MILLKA, cyaan MasrninHd, 3apuMaaa yyp
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6onoH GaraHa xanb6apuH BueT Gyxun xyapuiH GueTuir xamaapyynHa. XyapunH
OMEeTUNH 4OTOOA TOrTOL, aluUIT 3PACUIAH YaHapPbIH OTLLOM 6epYnenTTan, XyaApunH buet
Hb XOXYyY YEUNH xarapnyyaaap 50 M-33C XWKUT XaMXKIITIN XICIArLunyyass XysaaraaH
aBapan, 6ytpang opcoH G6amxk 6onHo. QHa Bynart OXY-biH Con4veosepckoe, Pan-
N3ninH TeB bueT, MNonapHbin Ypan 33par opayya, MoHron opHel HapaH, HorooH Tonrom
opayyAa, YKOHMMNH ronbiH UNPanuir xamaapyysmk 6omnHo. OpablH Heeunnr 6oanton (B)
©6onoH 6onomxron (C) 39parnanadp TOOLOOSTHO.

3.3. 1V 6ynar. OpablH (X3Car) reonorniH TOrTol, Hb Malwl HUANM3M, XYAPUAH
apacuiriH BypanasxyyHUM XyBbA OHLIOW MX ©epunenTTan, TacangcaH yyp MasirviH
TOrTOUTON, OaHraapaa YWNABIPMANMAH ad XonOorgonrym Kvpkur cygan, MaLun,
X3BTALW XAnbapunH GueTyyn (XyO9PXKCOH X3Cryya)-unr xamaapyynHa. ©HeeruiH
cyfanraaHbl TYBLUMHA 3PSIMIAH a4 XonboraonTomn.

3.4. Opabir anb Har 6ynartT xamaapyynax acyyanbir TyxavH opAblH HeeLMWiH
NUX3HX X3CIUWr aryyncaH ron XyapuiH OvMeTYyAWWH reofnorMmH TOrToLblH HUINIMAN
Gargnaap TOrToOOHO.

3.5. Opayyabir gsapx Oynryyasg xamaapyynaxgaa TOAOPXOW TOXMongona
XYOSPXKUNTUMH  YHACSH X9B LUMHXYYAUWH TOOH Y3YYNANTYYAUNH ©epuYnenTuiir
awumrnax 6onHo.

3.6. TyxanH opAbIr anb HaraH 6ynartT xamaapyynaxgaa XyaapXunTumiH YHACSH
YaHapyyablH ©6epYNenTuH TOOH YHAMrad, T3Ar3a3pT Xapransax opabliH OynryyaniH
Tanaap gapaax y3yynantyyauur awmrnaxoir caHan 6onrox 6anHa. YyHa:

Xyaspxuntuind utranuyyp K, —uiir TacanacaH xyaspXuntTan opabliH HEeLUIAH

HOMK XACIArLUNUIT anraxag XaparnaHa. YYHUUr gapaax TOMbEOroop TOAOPXONHO:

|
K :% OHA: |i_MaJ'ITaJ'IT 6a LOOHOroop OFTONICOH XYO3PTAM XICTryyaunH

X

lwyramaH Xamx33,L—mantant 6a LOOHOroop TOMTOOCOH HWWAT XYA3PXKCIH
X3CTUIAH LLyramaH Xamxaa.

OpabiH  HuANMman  GananeiH — wutranuyyp J—wir  papaax ToMbEéoroop

Q‘—NX
N, +N_

TOOOPXOWITHO: 3Ho: N, —xygoepxunT ortoncoH manTtant 6a

LoOHoruniiH Too, N, —XxyaspXkunT ortnooryn Mantant 6a LLOOHOMMIAH TOO
XyOpunH GUeTUnH 3y3aaHbl ©epYNenTunr gapaax TOMBbEOroop TOAOPXONISTHO:

o 5 y y
Vv, = - Ona: YV, — xyapwitH GreTunitH 3y3aaHbl @8pUnenTuiiH BapuaLblH UTFaMLYYP,

O — XYApWWH BneTninH 3ysaaHbl agucnepc, M —XxyapumH GueTuinH ayHaax 3ysaaH.

Awmnrt OypaBIpUNH aryynrbiH eepynenTuir gapaax TOMBbEOroop TOOLOOSHO.
Sc

cp

.100. OHa: Va—aLLIVII'T OYpOBOPUNH aryynrblH ©epynenTunH BapualbiH

V=
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UTTanuyyp, O, — awurt GypaBIpUH aryynrbiH eepunentuinH aucnepc, d — awiurt
OypaBapuWIH AyHAaX aryynra.

OpAblH reonorMmH TorToubiH HUMNMAN 6ananbiH CTaTUCTUK YHINM33 6a 6ynrniH

XaMaapan
XYCHarT-4.
OpA /xacar/-biH reonorninH TOrToLlbliH HUNNMaN 6ananbiH
OpablH 6ynar Y3yynantyya

Kx q Vm Va
Il 6ynrmuiH opa 0.7-0.9 0.6-0.8 40-100 40-100
[l 6ynrunH opa 0.4-0.7 0.4-0.6 100-150 100-150
IV 6ynrunH opg <04 <04 > 150 > 150

HepeB. OpAablH reoNorMnH TorTou, XyapunH
3apAa3cnar 6ypanasaxyyHun cypanraa

4.1. XpOMbIH XyOPUWUMH reonorn-xanmryynbsiH axung MoHron YnceliH Yyn yypxan,
XYHA ynnasapuinH cangbliH 2018 oHbl 02 ayraap capblH 05-Hbl egpuiiH A/20 gyraap
Tywaanaap 6atnargcad “AwmMrt mantmarn 9pax, Xaux, awurnax yusn axunnaraaHbl
Xypam", meH cangblH 2017 oHbl 12 agyraap capbliH 12-Hbl egpunH A/237 pyraap
Tywaanaap ©artnargcaH “MOHron yncblH HyTar A3BCrAPUMAH X3MKI3HA XUNIAdX
uaxunraaH, COPOH30H, rpaBMMETP, araapbliH reoU3NKNUAH 3yparnanbiH - aXxnbIr
rynuaTrax, TannarHax 3aaesap” 6onoH 6ycag xonborgox 3aaeap, Wwaapanaryyabir Tyc
Tyc bapumTanHa.

4.2. Xawryyn xuirgax ©Oynm opgood ragaprbiH - xapuirgan,  nadHawadT-
reoMopoIorMmH HexuUen, opabliH XaMX33, reoNIOrMnH TOrToLbIH OHLUSIOr 6a HUMMAN
BGananbiH 39partan yanacad 1:2000-1:10000-Hbl macwtab 6yxun 6anp 3ymH 3yprumr
OanTrax xaparnaHa. OpabliH xanryynblH TanbanH araapbiH 6a caHcpbiH 1:5000-
1:10000 macwTtabtah 3Iypruir awurnaH XygIpXUNTUAH XyBUPIbIH - 3ypryyabir
(wasapnar, Temepner, uaxuypnar rax MaT) 30XMOHO.

OpabiH  xaunryynelH ©onoH onbopnontbliH yeuiH Oyx mantantyyn (cysar,
TpaHwewn, Wwypd, WTONbH, A4ana yypXxaun), LOOHOryyA, reopusnKUNH XaMKuUnTumH 6a
reoOXMMUIH COPbLUMONTLIH Wyramyyn, uaryya, TanbanH copbl, aBcaH Uaryya, XyapunH
Oyc OonoH 6ueTyyaunH OavranunH rapwyyn Hb MapKWengepbiH X3IMXUNTIIP
xonoéorgox, 6anp 3ymnH 3yprunH cyypuH 0aap dyynrargcaHd 6anHa.

XanryynblH axrbliH 6anp 3ynH_4ascrap 3ypryya He 1:200-1:500 macwrtabranraap,
HAITracaH 43BCrap 3ypryya Hb TyxXamH OpAblH XaMXK33, re0NOrMnH TorTow, cyaanraaHbl
HapuBYnanbiH 33praac xamaapy 1:1000-1:2000 60510H TyyHI3C TOM MacluTabTanraap
30XMOrgcoH GanHa.

XaunryynblH LOOHOTYYAbIH XYAPWUAH BMEeTUIATr OrTOSMK OPCOH Lar, XyApUnH 6netaac
rapcaH Laryyaumir MapKwenaepbliH X3MXKUMTISP TOAOPXOWIMK, LOOHOMMAH GaraHbiH
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TaxvnnNT, XasamnTbir TOOLOONOH, XauryynblH 3ycant 6a nnaHyyn 023p 6yynracad
GanHa.

4.3. OpAblH reonornnH TOrToubIr HAPUMBYMIAH Cyaarnk, TYyHUin Huinman 6angan,
XYOPUAH  BUEeTYyaMnH Xanbap X3MXKI3HI3C XamaapyynaH reonorMmH  3ypar,
TYBLWMHIMAH  (TOPU3OHTbIH)  nnaHyyabir  1:1000-1:10000-Hbl  g3BCrap  3ypryya,
reonormnH  3ycantyyaunr 1:500-1:1000-Hbl  MacwTabTanraap 30XMOH, XyOpWUrH
OMeTYYaAnnH 3 XaMXKI3CT 3arBapynansir 6anryynaH cygancaH 6anHa.

XanryynblH 9XHWA LWaTaHg XyOpuUnH OueTyyaunH ragaprag rapcaH rapuiyya,
XYOIPXKUNTTIN X0N60o OyxXuin 3pA3CKcaH OOMOH XyBUPMbIH Oycyyaunir ragapraac
3yparnaH, cysar, TpaHLLEen HABTPAH cyaarncaH 6anHa. MagaprbiH reonorniH cyganraar
MeH aaun MacwTabblH reoU3aNKNnH cyganraaHsl apryya (raspblH  COPOH30H
3yparnan, paguoMmeTp, uaxunraaH xauryyn), JIMTOXMMUIH xoépaordy 60MoH aHxaary
CapHUIbIH XYP33HUI cyaanraatan xamTaTraH XunHa. OpAabiH XanryyrnbiH apradnanbir
TOAOPXOMNOX 30PUITO0P LI®eH TOOHbI 6ara ryHTam LLOOHOT, 3apUM HUMIM3S TOFTOLTOM
opAaoad YynblH un ManTanTblH (pacceykaTanm wypd, MYHKTUP CyBar, rapliuimH
L9B3PIIarad) CUCTEMUNT XAPINNIAH ragapryy opyYMbiH N'YHUW cyaanraar XMk, XyapumH
OmeTninH GanpLnbir TOAOPXOMNCOH 6anHa.

OpAabiH reonorn 6050H reoU3MKUAH cyganraaHbl MaTepuanyyq Hb XyOpuiH
oneTunH xanbap, Xamxa3, Gamplumx Hexuesr, GanpwrbiH OHUMOr, OOToo4 OyTau,
TortBopTon Gawmpan, aryynard 9YynyynruiH eepunentuiH OHUSoryya, XyapuiH
OMeTyyannH atnpaaT CTPYKTYpP, TEKTOHUKUH Xarapnyyd 6a aryynary 4ynyynryyaran
XapunuaH wyTanuax tenes 6angan 33pryyguinir Heel TOOLIOONOXod Laapanarartan
DOereeq xaHranTTam X3MX33HA TOITOOX, TAAr33PUNH Tanaap OypaH OWMNroNT erceH
GanHa. YyH33ac ragHa wnpyyncaH 6asnar (Pi1)-unH yHanNraa ery Gonoxywny, opAabiH
XACTUINH XU XYP33, XaTUNH TeNesTan Tanban, apfininH reonornnH Wanryypyya 3aprumr
TOAOPXOMNCOH BanHa. OpabliH BanpLUMX XYAPUIH OyYPruiH XypasHa 1:25000-1:50000
MacwTabTan reonorMnH 6a awurtT ManTmanblH 3ypryyabir Xonodoraox 3ycanTyyaunH
XaMT 30XMOCOH DaiHa.

OHaXyy Matepuvanyyaag Xyasp XsHard CTpykTyp 6a xygap aryynard 4ynyynrunH
Oypanyya (komnnekc), AyYPrunH xpomblH opayya 6a wnpanyya, 6asnruiH yHanras
XUACIH XACTyyaAunH Ganmpnbeir xapyyncaH GanHa. [yypruiH XOMXKa3HA XWMWTACSH
reopusnkMnH cypanraaHbl yp OYHr reosiormnH 3ypar 6a 3ycanTyyaumnir 30XMOoX400
awurnax 6a reouU3MKUNH raxnyyablH TannanTbir XK, reonorMnH cyaanraaHbl yp
AYHTOM XapbLUyyImK, HArgMan A3BCrap 3ypryya A39p xapyyrncaH 6anHa.

4.4. XpOMblH OpAblH TYHWUA Xawryynbelr GaraHaT epemparner, yynblH Adang
ManTanTyyablH XOCOJSICOH CUCTEMI3P, LLOOHOMMMH BOMNOH ManTanTblH reoU3NKNIAH
cyfjanraaTan XxamTaTraH rynuaTraHa.

XpoMbIH XyApunH 6reTyyannH rapluyyn 6a spascKcaH Gycyyauir MapLupyTbiH
cygjanraa, reousvk, reoOXMMMWH apryyabir X3parnaH yynoliH un (Waapgnaratau
ToXnongona gang) mantantyyq 60noH ryH 6uw LooHoryygaap cyaank, TOAradpuiH
COPbLLIONTOOP XYAPUNH DMEeTYYaAnnH 6anplumnx Hexuen, xanbdap, Xamxaa, NCIANASIMNH
OycuiH TorTou, 3y3aaH 6a TapxaublH FyH, XYOPUWH UCANANWIAH 33p3rnan, aHxgary,
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xonumor 6a WCANACAH XYAPWUWAH 3pPACUAH  Hamprara, TEeXHOMOrMWH YaHapbIr
HapuMBYaH TOrTOOX, OPAbIH HEBLMIH TOOLLOOSbIM XYAPUNH TOPITYYAI3P Hb aHrunaH
XUNCaH BarHa.

4.5. OpAblH xauryynblH apraynan Hb OpAblH TeONOrMAH TOrTOLbIH HUAIMAN
bavanaac wanTtraanaH epemasier, YynblH axwun, reoUsuKUnH cyganraaHyyabir
X3parnax 60nomxyya A33p CyypuraH TOrtoorgox 6a yyHa MeH TyxaH TepnuiiH opabiH
Xaunryyrn, onbopnonTbiH TypLunarbIr awmrnaHa.

XpOMbIH  XYAPUAH  OpAblH  XaWryynbIr  FONYSIOH  FYHWA  LOOHOryyAblH
Tycnamxkravraap sByynax 06ereeg WHraxgad ragapryyrumH  GOnoH  LIOOHOTMIH
reousnKMnH cyaanraaHbl apryyabir XaBcpaH XaparnaHa. XyapunH 6uetyya Hb Gara
r'YH4 TapxcaH OpPAOA Xauryynbir LOOHOryygaap, YyfblH MantantTam xamTaTraH
ABYyYynHa. ©pemanerninH yp AYHradp TOOOPXOWMSIOX04 XYHAPSNTIM, Mawl HUANMIN
reonorMnH TOrTOLTOM opayya 093p laapanaratan TOXMongong XyYApunH bueTtuinH
Ganpmn, gotooa 6yTau, apAacnar 6ypanasxyyH, XYApUNH Tepern, copTyyabIr AnraH
TOrTOOX, OPeMANerunH axun, reoU3MKUAH XIMXUNTYY4 OOMOH TEXHOSOrMnH
COPbLIONTBIH YaHapbIr XsHaxX 30pUAroop YyrblH gang MantanTyyabir XyOpWiH
OMEeTUNH Teneenex Xacryyasa HIBTPAX X3ParTan. XauryynblH axraap TyxanH opaon
rYMLITIAC3H re0OU3NKUIAH aXIblH TOPOI, XaMX33, TAAr33PUINH 30PUIro, epemManernnH
axuntan xaescpax Gamgan, yynblH ManTanTyyAablH OHOBYSOM, XaWryynblH TOPbIH
HArTpan 6a copbunonTbiH apradnan 6a apryya Hb opAbir reornorMiH TOrToubIH
HUMNMaN OGananbiH - 30XMUoX Oynarnang xXamaapyynaH, HeeuunH Xxonborgox
39p3rnanyyassap aHrumnaH Toouoonox 6onomxuir 6ypayyncaH 6amnx écTon.

4.6. baraHat epemanernnH LOOHoryygaac OypaH OyToH Ganpgan Hb canTap
XagranargcaH kepH (4emer) rapraH aBax Liaapanaratanm 6ereeq 3HS Hb XyOpPWIAH
oveTyyannH 6onoH aryynary vynyynruiH 6anpluvn, 3ysaaH, XygpunH gotoon 6yrau,
XYOPUAH OMeT OpYMbIH XYBUPSbIH LUMHX Tenes, XyApWUWH 6GauranuinH Tepern,
TIOM39PUNH TEKCTYP, CTPYKTYPbIr HapuUMBYNaH TOOOPXOWMSIOX, COPbLbIH Teneenex
YagBapbIr OypaH xaHracaH 6anHa. KepHuW rapubir wyramaH apraap TOrTOOXbIH
39p3rudd 333NXYYHUI BOMOH XUHMMWNH apraap TOITMOJS XAHAH TOAOPXOWIMK, KEPHUN
angargan, COHroMon 3naraan rapcaH Toxmongon GypT apunrax apra Xamxad aBcaH
BanHa.

"eonorn-xanryynblH axnblH YOMIMMH rapL, He epemanerniH penc 6ypasap 90%-
nac goowwryn 6anx écton. Ynpmar 6ytapxan xygap Oyxvn XyapunH OrtnonbliH X3CarT
YOMIMAH rapL, Myygax 0arBan 4Yemertan XamT LWiamMblH  COPbLUJSIONT  XUNX,
reou3nkunH apraap (LOOHOIMMH KapoTax) XY43PTan XACTUMWH Ganpnanbir HArTnaH
Oatanraaxyynax axmbll XWUAHA. XyApuUWH 4YaHap ©0a XyapuiH WHTepBanyynbliH
3y3aaHyyabIlr TOOOPXOWSMOX 30puUMroop aBcaH KepHUW Terneenex 4vagsap Hb
TOAr93PUNH COHrOMOS 3Naraan erex 60NOMXUIAH cydanraaraap gaesxap 6artnargcaH
Ganx écton. COHromMon anarafiMniH 33pP3rNaniMnr KePHUM rapubliH aHrunan 60noH
XYAPWUAH TOPIYYA33P aHrunaH cyganHa. OHd 30pUnroop XyapumH ousnk-mexaHukKumH
LWMHX YaHap, ManTtanTyyAdblH COpbUSIONTbIH CydanraaHbl M343353r1, KapOoTaXWWH
aXnblH Yp OYH, aWwWurnanTbiH Xanryyn 6a onboprionTbliH axrbiH MaTepuanyyn 605oH
SH3 OYPUNH rapuTanm KEPHUN MILIBNNYYAMAH CTAaTUCTUK BONOBCPYYNanTbiH Yp AYH
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39prunr awwmrnada. Hydtar, OyTtapxanm xygpaac OypacaH XyapunH OueTtyyauiH
XauryysnblH yed KepHWA rapubir O33LWYYNaxX YN dBUaj 9epar Hemnee y3yyngor
yraanraryn epemganer, ©0OrMHOCIOCOH pencuiH epempner, TycrawncaH yraanrbiH
LUNHIOH XAP3rnax rax MaT epemManerumH Tycra TEeXHOMOIMUr X3ParfaxX Hb 3YWUTIW.
©pemanerMnH Maa33MNMMH Yyaasapbir HAIMIrAYYIDK, HOOUMNH TOOH YHIMraad erex
30pUNroop opAablH reonorn-reoPU3NKUNH TyxamH Hexueng TOXUPCOH, reodU3NKNNH
cyfanraaHbl OPYUH YEUNH LLOOHOTMINH re0OU3NKMIAH CyganraaHbl OHOBYTOW Loruonbop
apryygbir - X3parnax waapgnaratai. XyapuiH  wuHTepBan 6a  ToAraapuinH
napameTpyyaunr anrax 30punroop opa A33p epemaceH 6yx LooHoryyaaa KapoTaxumnH
yory cyganraa XvmH3. XpOMbIH XYOPWUWH XyBb[ COPOH30H M3OP3IMXWWH KapoTax,
COPOH30H ByC XyA3pT LOeMUNH reou3nKNnH apryyapir, cynaBTap COPOH30H Xy4spT
LaxunraaH COpoOH30H 6a LeMuiiH reousnKMAH apryyabir Xaparnax xaparran. 200 m-
93C A93LW ryHTam 60coo LyooHor 60M0H Byx Hanyy yooHoryyaag 50 M-unH axuuy Tytama
LOOHOMMMH Xas3aunTt, MypyWUNTbIr TOITOOX XSAHAMTbIH X3MXUMAT XUWX LLOOHOrYyabIH
a3MMyTbliH BGOMOH 3E€HUTUNH SHLIYYAUIAT TOAOPXOMIMK LLOOHOMMWH FOSTYUAH OPOH 3alH
OanpLnbir TOQOPXOMSICOH BanHa.

OOra3p XAMXUITTUMAH YP AYHI reONOrMmH 3ycanTyyd, NYHUM TYBLUWMHIMIAH O3BCrap
3ypryya, 3yCanTyyaumr 30xmox ©OOnoH XyApWAH WHTepBanyyablH  3y3aaHbir
Toouoo0s10X0 awurnada. LlooHorvnr yynblH gang mantanTtaap OrtofiCoOH TOXMonaons
OrTNoONUONbIH LU3MMNH BanpLunbir MapKwengepbiH X0n60NThlH X3aMXUATIAP Lanrax
G6aTanraaxyynHa. lNMnaH 6a 3ycanT A33p XyApUIH GueTuir ortnox eHuer 30°-3ac oaaww
Oarixaap epemManernnH axnbilr TeNeBfeHe. Jry yHantam XyapunH OMeTunr Oaapx
©HLIreep OrTIOXbIH TYN4 LOOHOMMWUH XMUMAN Xa3annTblH aprbir X3parnax, XxanuryynbiH
YP AYHI O33WNYYN3XUAH Tyng OfioH Mepreuert LIOOHOMMWH epemaner 6onoH aang
ManTanTyyatam TOXMOoNgong raspblH JOOPX epemMafieryir siByynax Hb 3yWTIN.
XyApWiH BueTag epemManerunr Har XaMxasHuU ron4oop epemMaeHs.

4.7. XauryynbolH mMantantyyablH ©Oavpwun 6a T3Ora3punH XOOPOHAbIH 3anr
XYOAPUAH BUETUNH CTPYKTYp-MOpPcOonormH Tepen Oypasp TOOOPXOWMSTHO. MHraxgas
T3OM33PUNH X3MKII, rEONOMMINH TOrToLYYyAblH OHLU0ryya 6050H XyapuinH GueTyyamiH
XYP33r TOrTOOX HUWLYYN3XUWH Tyng ragapryyruiH 60n0oH LOOHOMMAH reodom3nKninH
cyfanraaHbl apryyabir X3parnaHa. XauryynbelH 3opuynantaap gang mantantyyabir
rongyy opablH HapumBuynaH cypamk ©Oanraa XxacarT, 3CB3N TIPryyH I3MKMHA
onboprionT AByynax XaCarT TOBMAEPYYNAH HIBTPAX Hb 3YMTIN.

XpOMbIH XYOPWUAH OpA 093P ragapryyrmmH 60f0H LOOHOMMAH COPOH30H
XauryynblH apryy, uaxurnraad XauryyrnblH 3yCanT, LaxusiraaH KapoTaXunH apryyabir
X9Parnax Hb Yp OYHTIN.

OXY 6onoH XHO (XamTblH HexepnenunH OpHyya)-ag XpOMbIH OpAbIH Xauryyn,
onbopnonTbiH TypLunara 433p CyypuraH TOrTOOX, X3ParfiaX MPC3H XauryyrbiH TOPbIH
HArTParnbiH XULLIA33Ar HEOLIMNH aHTUNIbIH 3aaBapTaa (MeToanyeckme pekoMmeHgaumm no
NPUMEHEHNIO Knaccudurkaumm 3anacoB MECTOPOXAEHWA W MPOrHO3HbIX PECypCcoB
TeBepablx NonesHbIX nckonaembix Xpomosble pyabl Mocksa 2007) y3yyncaH 6angar.
2015 ong 6atnargcaH MoHron opHbl “AwmMrT manTMmanbsiH 6asanar, opablH HEeUUIH
aHrunan, 3aasap’-T TycrarcaH HeeLUMIH 33parnanyyasj TaBurgax waapanaryyn, 3Ha
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TOPNUNH OpAYYObIH Xauryyna XaparnaX UPC3H TOPbIH HArTpanbIr Xxapran3aH XpOMbIH
OpAblH Xauryyna TOpblH HArTpanbiH gapaax XyBunbapbir caHan 6Gonrox 6anHa
(XycHarT-5).

XPOMbIH XYAPWUWH opayyaan Xaparnax 6anraa xanryynbiH TOPbIH HAMTParbiH
HArTracaH M3433513nN

XyYCHarT 5.
HeeLnnH 33parnang xapransax xauryynbiH

é <§ XyOpwiiH BUeTYYaUIAH CTPYKTYp- AXnbIH O'TSOJ"WD.HH X00pPOHAbIH ?114, M

CQD' § MOPEONOrMiH Tepen Tepen YHarnbIH | CyHanblH | YyHanbIH CyHarnbIH

daryy aaryy daryy aaryy

1 2 3 4 5 6 7

3XY-bIH yeq 6ytoy 1996 oHoOC eMHe

Il | TorrBOpTON  3y3aaHTan  TOM
XOMDKIIHMIA  X3BTOLW,  MILUMIM
Xan03puinH
>1000 m-33C 423 ypTTan LlooHor 60 80 60-80 80-120
>300 mM-33C 433 ypTTan LlooHor 20-30 40-60 40-60 80-120

I | XygspXkunTtuiiH hapaax 20-30 40-60
xarapnyygaap KVDKNT
X9Ccarwmnyyaag xyeaaracan 10-

300 m xypTtan ypTTam cygan,
M3LLMA MasirMmH, 3apumgaa yyp
©onoH Tom 6uw H6araHa MaarMiH
bver
OXY-g ogoo mepgergex bywn

1 2 3 4 5 6 7

Il | bBara Hanyytan Tom /yHAcaH/ | LlooHor 20-60 100-200 | 20-60 400
XOMKIITIN XPOMMTBIH ve,

Aasxapra /AraHosepck opg /

lI- | Hanyy yHanTam xyapunH | LlooHor 12 25 25-50 50

Il | 6rneT,xaBTaLL
/ Conyeosepck opa/

Il | 10-500 m xypTan ypTtTan, 6ocoo | LlooHor 20-25 20-50
yHantan cygan, MaLmn MasrminH Cysar 10-20
ovetyyn
/UlenTpanHoe opg /

17




MoHron Yncag mepaeraex XpoMblH XYAPUNH opayyaAan Xaparfiax Xauryynbi
TOPbIH HArTPanbiH XyBunbap
XYCHarT 6.

HeeunnH 3aparnang xapransax xauryynbiH
OrTrnonyyablH XOOPOHAbIH 3al, M
AXnNbIH vy P

XyApUIH 6meTvquVIH CTPYKTYP- | oben BoauToii (B) BonowmxTom (C)
MOPONOrNAH Tepen

YHanblH CyHanblH YHarnblH CyHanblH
Aaryy Aaryy paryy Aaryy

OpablH 6ynar

HUANM3N TeonorMnH TOITOLTON,
TOITBOPTOM 3y3aaHTau, CyHarblH
paryyn 300 mM-33C A99W ypTTai, | oonor | 20-60 | 100-200 | 20-60 200
TOM, TOMOOXOH  X3MXX33HMWN
MaWwun, cygan masrminH 60noH
AaBxapra xanbapuinH Owuetyya,
XYO9PXKC3H 6ycyya

Il | HUANM3N TeonorMnH TOITOLTOM,
CyHamnblH Jaryyn X843H apBaH
metpsac 300mM - xypTen | 50n0r 20-25 | 50-100
YPramknax ayHg 6onoH 6araxaH
XOMDKI3HMMA  M3awWwwun,  cygan
MasrMnH, 3apvmgaa yyp 6ornoH
baraHa xan63puiiH buetyya

IV | OpablH (X3Car) reonorunH Torroy,
Hb Mall HWAMM3N, XYAPWAH
3le,CI/IL7IH BypanaaxyyHun XyBbA | |100HOr 20-25 20-50
OHLIrow nx ©6epuUnenTTan,
TacangcaH YYp MasrninH
TOrTouTON, AaHraapaa
YWUNAB3PANNIAH avy
Xonborgonrym  Kuxkwar — cygan,
M3LUKI,  X3BTAW  X3N63puinH
BueTyya /XyA3PKCIH Xacryya

Tann6ap: Nnpyyncan 6asnar (P1) 33parnanaap yHanNraa erd 0y opablH X3CTUH XyBb, OPAbIH
reonormMnH TOrToLbIH HUANMaN 6ananbiH 33prasc xamaapyynaH 6onomxron (C) 33parnanuinH
XauryynblH TOpbIH HAMTPanbIr 2-4 gaxuH CUAPanNKyymk 6onHo.

XanryynbiH TOPbIH HArTpanbiH 433pX XyBuNbapbIr 36BX6OH LUMHIAP XauryynbiH
axun Tenesnex Oanraa XpomblH OpAod, agun TeceeTen reonormnH TortToul Oyxuin
OpAblH Xauryynrtan xapbuUyyrncaH cygarnraa XMMCHUM YHOCSH O33P COHIOH X3p3arnax
OonHO. XawuryynblH TOPbIH HArTpasblH OHOBYMONA XapbLyynanTblH apraac ragHa
TYPLIMAT apra 3yrH cyganraaHbl apra, CUMpankyynax apra, xanryyn 6a onéopnonTtbiH
YPp OYHr XapbLUyynax apra, MatemMaTuK-CTaTUCTUKUWH apryyd, reocTaTUCTUKUAH apra
39p3r OfIOH aprbir X3aparnaXx Ganraaraac OMOH YNCbIH XauryyrnblH NPaKTUKT erergen
XO0pOHO 3yW TOITOMAT XamMaapan xagranargax Xyp3sHun cTatuctuk Byroy
reoCTaTUCTUKUINH aprbilr ©PreH Xaparnax 6anHa.

XpOMbIH OopAayyd Hb MaHan OpHbl HeXUesi4 reosiorMiH TOMTUbIH  HUIIMAN
b6angnaap Il 6ynraac goowmnx 6ynart Gyry HAN334 HUANM3M TOrTOUTOW opayyAan
Xxamaaparggar Tyn peHXUrMH XaMXK33TaN TaHUyY Oytoy TyyHun 80 %-mac uxryn 3amg
6onomxton (C) 33parnanuinH, 40-50 %-nac mnxryn 3ang 6oguton (B) 33parnanuunH
Heeuunr xamaapyynax xyBunbap 6amk 6onox 6a xaWryynblH TOpbIH HArTpang
OHOBYNON XMNX3L XYAPUNH BUETUINH OPOH 3ang xamaapan cyanax y3yyrnanTuiH yTra
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XaHrantTam onoH 6anx, opAblH XanuryynblH aBuag dypayyncaH 6yxun n martepuansir
OYpaH awmrnax waapanaratam .

4.8. XalryynblH axraap TOOLOOSICOH HEeeuUnH YHIMLUSMAT  O33LITYYnaX
30pUNroop OpAblH TyXawncaH XacarT (anaHrysia TOpryyH 33armkuHa ondopnox)
XauryynblH axrbir HAPUMUBYNIAH XWX, HEBLMUT OpAblH reOSIOrMNH TOrTUbLIH HUNITMAN
B6ananbiH 6yNartT TOXMPCOH XaMIMNH eHAep 33p3rnanasap TOOL00SICoH BbanHa. OpabliH
HapumnBYNaH cyanax Xxacar Hb reoNOrminH LUNHXYYA33P33, OpLAblH EPEHXUI 3YW TOITNbIM
Teneenex Yagamxran, NpasgynH onbopnonTbIr 3XNaH AByynax G0MOMXKTON, OpAbIH
HeeUUNH Xypaanan AyHa 6artcaH xacar GanHa. OHS xacryyaumir opablH 6Gycan
xacryyguir 6o4Bon  xapbuyynaxag apan Wwuryy XauryynbiH TOpoop cyAarnk
copbLONCOH GanHa. OpablH 3H3XYY HapumBynaH cygnax xacruiH Ganmpnan 60noH
XAMXK33r OpAblH reosIorMH TOrToLbIH OHLIOr, opAablr onbopnox TAO3Y-33p COHrocoH
XKUWIME  y3YYNaNTyyasn TynryypnaH Xauryyn apxnardug TOrtooHo. HapumnsynaH
Xanryyn Xxumxk Oyrh X3cryyaumH HeeuurnH TOoOoLOoONona reoCTaTUCTUKUIAH  aprbir
X3Parnaxag XxanryysnblH TOP Hb erergesi XoopoHa ypBYY 3aiiH, KpUruHrimnH 60noH 6ycap,
apryygaap VHTepnonsy, XuMmMx TOMBEOr YHAICNANTIM COHroX OOnoXyuu TYBLUMHA
HArTapcaH banx waapanaratan. XapaB TOPryyH 33/HKUHA ONOOpPIoXoop TeneBneceH
X3CTYY4 Hb rE€OnOrvrhH TOFTOLBIH OHLSIOr, XYAPWWH YaHap 6GONOH yyn-reonorumH
Hexueneep opAabir Oyxang Hb Teneesk Yagaxrynm TOXMONAONA 3HAXYY Laapanarbir
XaHrax 4yagax eep Xacryyoumr HapumsunaH cygnax waapgnaratan. YyH33Cc ragHa
XULWMARH Waapanara XaHraxrym XxygoaptanM OOnOoH XOOCOH Jynyynartam X3CrunH
X3MXK33I OHOBYII0X04, UP33ayna opAabir onbopnoxoa aHrnnaH onbdopnonT Xuimk 6omnox
X3CTUNH XaMruiH 6ara xamxaar xapransaH y3caH bainHa.

OpAablH HapuBYMIICaH cyganraa XMMCIH X3Craac BypayyncaH 6yx Maaa3nan Hb
opablH Bycaa XaCarT uaalwabiH cyganraar OHOBYTOW siByyNnax YHACSH Y3YyranTyya
©onHo.

Xawnryyn xuirgcan Il 6a [l 6ynriH opablH XYAPUAH Heeuunur HapurBudnaH
cygnargcaH xacart boguton (B) xypTan 39parnanaap, waapanara xaHrax TyBLUMHA
6on bonowmxton (C) 33parnanasap TOOLOOSICOH BanHa.

XapvH IV 6ynrunH opayyabiH Tyxana Heeuwnr Bonowmkton (C) 33parnanasp
TOOLOX, UnpyyncaH basnar (P1) 33parnanaap yHINCcaH 6anHa.

4.9. XaunryynbelH 6yx mMantanT, LOOHOryya, XyApunH 6uetuind ragapraz rapcaH
rapwyygag reonoruiH omunrnan xunrgcaH 6amHa. CopbUnonTbiH Yp AYHI aHxgardy
GapuMTXKyynantag Tycrax erexeec ragHa TOAradp Hb reonormnH Guunartan Taapu
Oanx écton. AHxgardy 6apummkyynantblH 6ypaH 6yTaH Gangan, opAblH reonornnH
oHusnoryygagn Toxupd Oyl 9C3X, CTPYKTYPbIH 3MEMEHTYYAMAH OpPOH  3alH
TOAOPXOWNONT, 3ypryyabiH 6ONOH T3AM3PUNH BMUNArMAH 30XMONT 33pryya Hb 60auT
Ganpgantal Toxupd Ganraa 3CIXMUr TOrTMON XsAHaX Ganx E€cton. MeH TyyH4YnaH
reonorMnH 6a reousMKMnH CcopbLSIONTbIH YaHap (copbuyyablH XWH 6a XxeHaneH
OrTIIONbIH TOFTMOSKMUAT, COPbL, Hb FEOSTOMMINH TOFTOLbIH OHL10ryyAan 30XMLoX 6anraa
3C3X, copbl, aBanTbIH OypaH 6yTaH 6a TacpanTryn 6angan), MMHepanorn-TeXHONOrNnH
0a WHXeHep-rMaporeonorMiH cyganraaHbl Teneenex 4YaaBap, 93M3XYYH >KUHMMIAH

19



TOLAOPXOWNONT, copbl, 6ONMOBCPYynanT 6a LUMHXMAr33HMI aXiblH YaHap 33pryyaunr
YHOM3H AyrHax G6anx waapgnararan.

4.10. AWMt ManTmarnblH YaHapbIr cygnax, XyapunH GueTyyanmH xypas tatax
OONMOH HeeUUNr TOOLIOOSOX 30pUSITOOP XaWuryynblH Mantantyygaap wnpyyncaH 6a
OarranuinH rapwma TorTooraCcoH XyApunH Byx MHTepBanyyabir COpbLIoX ECTON.

YHaNragHuin 60510H XauryynblH axIblH 3XHUA LiaTaHg COPbLIONTLIH apradnan
(reonoruiH, reodunankninH) 6a apryyabir opabliH reosiorMiH TOrTOLbIH TyXanH YeuinH
M3335191 60NOH X3ParnaXx Gy XxanryynblH TEXHUK, X3P3Arcryyaaac XxamaapaH COHrox
XOPArfaHa. QHMWH COPbLIONTLIH OPOHA reoPm3NKNnH apryyaaap (COPOH30H, LLIeMUIH
reouankninH) 6un 60NCOH YHAICNAN canTanm MIAdINNMAr awmrnax 6onHo. Maxa9sa
reopuU3nkKUnH erergen Hb  COpbUbIr  OpfioxX  OONOMXWAr  3aaBan  Lanrax
OartanraaxyyncaH 6anx waapanaraTtan.

4.11. XanryynblH OrTAOSbIH COPbLIONT Hb 3aaBan Mepaex Aapaax Hexunyyauir
XaHracaH 6anHa. YyHAa:

e CopbUMONTbIH TOP Hb TOFTBOPTOM Banx 6a TyyHU HArTpan Hb OpAblH Cyaark
Oyn X3aCryyaumH reosiormmH TOrTUbIH OHUOryyaaap TO4OPXOMIOrgoHO.

e CopbLyyabIr XYO3PXUATUAH O334 39PIMNH ©0pYNeNnTTaN YMrnanasp Xy4ApuUnH
OMeTUNH cyHan XeHa 1eH Y1rnanaap asHa. LlooHoryya Hb xygpunH bueTyygumr
XypL eHLUreep, 3CBa eepynent baratam YNrnanNaap orTosICOH Toxnonagons (3Ha
yen copbUSIonTbiH Teneenex YyagsapT 3pranias yycaar) a4rasp ortnonyyabiH
COpPbUNONTLIH YP AYHI XSHANTbIH Xapbuyynax apryygaap wanrax, HeeLuunH
TOOLOOHA alurnax bonomxkumr 6atancaH 6anx écTon.

e CopbUunonTbir Tacpantryn 6ananaap, 6onomxron 6on xurg axuuaap XyapumH
OMeTUNH 3y3aaHblir Oyp3H OrTOMK, aryynard Jynyynart TOOOpPXOW 3ang
HOBTPYYM3H XMWCAH BarHa. Aryynard dynyynart H3BTOPCOH 3SHIXYY 3auH
XOMX33 (COpbUbIH YPT) Hb HEeUUMH XYP33HL OPCOH XOOCOH 4ynyynar 6a
XUWMMnH  B6yc XyOpWUAH YyeunH 3y3aaHaac Wnyy rapcaH 6anx XoparTou.
XauryynblH Mantantyygaa XyOpuniH YHOCOH rapuwlyygaac ragHa T3ArasapumH
OrepLUSINNH X3CTUAT COPbLIONICOH Banx ECTOMN.

e DOpa3ackcaH byc 6a xygpunH GanranuH Tepnyyaunur Tyc Tycag Hb X3C3ArnaH
COPbLIOX ECTON. QHMUIH HAr COPbLbIH YPT Hb XYAPUIAH B1eTuinH gotoon 6yTal,
XYOPWAH 3pACUINH HalpnarbliH XyBbcal, TEKCTYp, CTPYKTYPbIH OHUoryyn 6a
Oycan LWMHXYYO33C XaMaapaH COpbLJIOX anxMblH ypTaap TOLOPXOWMOr4oHO.
OH3 TOXMOMNAON4 KEpHWUW ONOH SH3blH rapuTan Xxacryyad Hb Tyc Tycaaa
COPbLIOrA0HO.

4.12. XyOpuUnH YHAOC3H TOpnyyaddp aHrnnaH copbufionT XWAC3H apra 6ypasp
COpPbUNONTLIH YP AYHIMWH Hapuineynan 6a YHIMLWMWT YHIM3X XSHaNTbIr TOrTMOI
XUMK Banx XxaparTan. [eonorninH TorToubliH 3NeMeEHTYYATIN XapbLyyncaH copbLyyablH
OanpLumn, copbuUNoONTOOP XYAPUMH OMETUNH 3y3aaHbIr YHA3H 36B TOMTOOCOH 3C3X,
COpbLbIH BOANT XUH Hb KEpHUI rony B6a rapuaac xamaapyyriaH TOOLOOSICOH XUHTAN
X3p 339par gymk Oyn 33pruir TOrTMON XsHax ©Oanx X3parTon (XYOPWWH HATTbIH
eepunenteec xamaapax xasamnt Hb +10-20%-nac xatpaxryn 6anx). KepHun
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COpbLIONTbIH HAapUNBYNanbIr Teneenex copbublH (AybnukaTt) cyganraaraap XsHax
Ganx waapgnaratan. eou3nKnMinH CopbUNONTbIH yea 6arax X3parciumnH axIrbiH
TOrTBOPXXUNT BOMOH YHAC3IH XAIMXKXMUATUIAH YHIH 30BUNT MK HOXLONS XMNCIH YHOCAH
0a XxsaHanTbiH XAMXUNTYYOUNH XapbuyynaH cyfanraaraap xsHax, 6atanraaxyyrk
Banx xaparton. [eodU3NKNMNH COPbLTONTBIH YHIMLUIIMAT COHFOMOS 3M3r4anryn, 4aag
33prMnUH KepHUM rapy 6yxmin Tynryyp WHTepBanyygaap XWUWrAc3H KepHuin OGOmMoH
reoU3nKUMH COpPbLUSIONTYYAbIH YPp AOYHr Xapbuyynax 3amMaap XunH3. X3paB
COpbLUJIONTbIH  HapwuBYnang Hereemnex angaadyyg W9pCcaH  Toxuorngong
COpbLIONTLIN (KapOTaXKUNUr) AaBTaH XWX LWaapanarartamn.

4.13. KapoTaxwnH apraap XyOpurMH YHOCOH Tepsliyy43dp adHrunaH aryynra
TOLAOPXOWINCOH YHIMLLINUIAT 033 33prMnH YemrunH rapurtam (90%-mnac gaaw) Tynryyp
LOOHOryyablH M34233M3MTaNn  Xapbuyynax 3amaap 6aTtanraaxyynHa. XupuiH
LOOHOryyalblH KEPHUW COPbLSIONTbLIH  YHAIMLUAMWAT  reOPU3NKUAH  COPbLIONThIH
M34339nN133p 6aTtancaH 6anx écton 6ereen MHrOXA33 KEPHUIN AH3 OYpUNH rapuyyabiH
XyBbA TyC TycAaa XunraaHa. CopbUSIONTbIH YP OYHI HAMJ34 raxkyyayyncaH COHroMOrT
anargan Gavraa TOXMOMAONA KEPHUA COPbUJSIONTLIH YHIMLUNMKII, X0nboraox yynbiH
ManTanTtyyablH copbuionToop 6atanraaxyynHa. Onboprox ynun axunnaraa aByyrx
Oy yynblH YUNAB3PYYASL COPbLIONTOHA X3P3rnacaH aprblH YHAIMLUMIAT OpAblH aann
TOPNUWH Xacryya, 6nokyyn 6a ryHUin TYBLUMHIYYAUNH XYPI3HA HOBTIPCIH ManTanTyya
OonoH epemanereep 6un GONCOH M3OINNUNT TyC Tycad Hb XapbUyyrnax 3amaap
GaTanraaxyyrnHa. XaHanTblH COPbLUJSIONTbLIH TOO XaMX33 Hb CTAaTUCTUK Bonoscpyynant
XUMXK, TOXuonanbiH 6a OGarHrblH angaar YHAan3H TOrtoox O0noxynuy xaHrantTaum
XOMXKI3TaN Banx €cTon. OH3 Hb OanHrblH angaa WN3PC3H TOXWMONAONA 3acBapblH
NTraNLYYPYYAbIr TOOLIOONOX04 MeH XaHranttan 6anx waapanaraTtamn.

4.14. CopbuyyablH 60noBcpyynanTbir TyxalH OpAblH OHUMOIT TOXMpPYYynaH
©onoBCcpyyrcaH, aCBaN VXU TepnnnH opayyaran aguntracan 6yayyByasap (Cxemaap)
XUNHA. YHACOH 6a XsiHanTblH copbUyyAbIr HAraH agun Oyayye4aap ©onoscpyynHa.
CopbL, 60n0BCpYyynanTbiH ABUbIM ByTnax, Xonux, WUrnx, XypaaHrynnax 3apar TyYHUn
aamknara 6yp 433p TOrTMOn xsiHax 6amnx xapartan. VX xamxasHun 6eeH copbLblH
BGonoBCpyynanTbliH XSAHANTLIM TycrannaH 30XMOrACOH XeTenbdepyyaunH garyy XMmHa.

4.15. XyOpunH XMMWUINH Hanpnara Hb T3Ar33PUNH YaHapblH YHANA3 xmnxag 60noH
XopTon xonbuyyn 6a awwurtan OypaBapyyounr unpyynaxag xadHranttam 6avgnaap
TOOOPXOMNOraAcoH GamHa. XyapurH XUMWWH Hanprara TOOOPXOWMOX LUMHXWUAr3ar
TOAOPXOMMNOX 3MIEMEHTUNH XUMUMH LUMHXI3C XamaapyynaH XUMWWH, aTOMbIH
wnHraanTunH (AAC-10, ACC-npobupsbliH), ICP 6onoH Bycag apraap, LWWHXUIIT33HNUI
apraunan, 3aasap, CTaHaapTyyabir GapumTniaH rynuaTroHa.

XpOMbIH XyA3p 43X garangax 6ypAaBapyyaunH cyganraang 9H3 TOPUnH 36BReMXK
bonoscpyynargaaryn toxuongong TyyHTam aguntrax OXY-biH AwWnrt mantmanbiH
opabIr WK BYpaH cyaarnk, garangax awvrt 6ypasap 6a awurt mantmarnbiH Heeunnr
TOOLI00SIOX aprayuncaH 3esriemx (PekomeHgaums no KOMMNEKCHOMY U3YYEHMIO ...,
2007)-nir G6apumTtanmk 60onHo.

4.16. CopblyyablH LWWHXUNIA3HMIA YaHapbir TOrTMOJ LWAnrax XsHanTblH yp
AYHr xonborgox apraunan, 3aaBpyydblH garyy TyxallH yen Hb 6onoBcpyyrk Oarix

21



X3apartan. CopbUyyAblH LWNHXUIITA3HUIN reonorMmH XaHanTtbir TyxanH nabopatopuiiH
A0TOO0 XAHanTaaC Xamaapaxrymrasp opAblH XauryynblH Oyx XyrauaaHbl TypLivg
TortMon aByymk 6anx waapanaratan. XaHantag Oyx yHOC9H, garangax, waapra
yycrard 6ypasapyya 60510H XOpTOM XONbLUYYAbIH LWAHXUNTI3HUA OYHIYYL XamaapHa.

4.17. ToxuongnblH angaaHbl X3MX33r TOAOPXOWMOXbIH TYNA LUMHXUITI3HUA
copbUyyabliH aybnukatyygaac aBcaH, HyyuancaH pyraap Oyxunm  XsHanTbiH
copbLyyabIr YHACOH LUMHXUIT3S XUWNC3IH nabopartopui ery LUMHXUIITS3 XURrax
3aMaap OOToOA4 XsHanTbIr sByynHa. bamk Gonsowryn GanHrblH angaar Unpyyrx,
YHIM3XUNH TyNg XaHanTblH 3px Oyxuin nabopatopua ragaag XaHanTbir AByyrax éCTon.
lapaag xsHanTag Q[oToon XsHaNMT XUMWrAceH Gereepn yHACSH nabopatopug
xagranargax 6anraa LWUMHXUAr3dHMIM copblyyaaac COHrox sisyynHa. LnHxumk 6yn
copbuUyyaTan agun XuAWWr ctaHgapT aryynratam copbuyyn Oanraa Toxuongong
ragaag XxsHanTbIr YHAC3H nabopaTtopui LUMHXUITTI3 XMNCIH, HyyuarncaH gyraap 6yxuin
cTaHgapT aryynratan copbuyynag xumnHa. Nagaag 6a gotoon xaHantag siByymk Oyn
copbLyya Hb opAdblH XyapuriH Oyx Tepen O0MOH aryynryyablH aHrmnnbir 6ypaH
xamapcaH ©Ganx écton. CopbUbIH LIWHXWUAM3HUWN XAHaNTag rou, eHgep aryynra
Y3YYNCaH Byx copbuyyabir xamaapyynHa. CyynunH yea Tyraamasn xaparnax 60mncoH
cTaHgapT copbl, AybnukaT copbL, XOOCOH Byoy BnaHk copbL, 3TanoH copbuyyabir 20-
25 Wwmnpxar Bynar copbUTON XaMT YHAC3H flabopaTtopus LUNHXUTI3 XMANTaX XKypmaap
COPbUbIH LUNHXUMA3HUIA YaHapblH XAHANT XUWA3M apradnansir awmrnax 60Ho.
XoocoH 6yry 6GnaHk copbubIlr O3NTraxass XyadpXKUMAT OyXUM X3Craac TOAO0PXOW
X3MXKI3HMI 3aMa opLunx Oytoy opa opLumk By reonorMnH CTPYKTYp33ac eep TepriMiH
CTPYKTYPT OPLUNX XPOMbIH XYA3IPXKUNTIYM Yynyynraac 6eeH copbL, aB4, 2-00C A0OLUMYI
nabopatopua ONOH yAaarMnH LWMHXUATSS XUISFACAH YP OYH Hb XPOMbIH aryynraryn
OONoOXbIr TOFTOOCOH copby, 6GanHa. 3TanoH CcopbubIr OpAblH  XYAPWWH YHACSH
TOPNyy4a3c, 3axblH aryynra, opAablH AyHOAX aryynra, eHgep aryynra rocaH aryynrbiH
3 TyBWMHA OynuyynaH aBcaH 20 Kr-aac SOOLUNYM XXUHT3N BeeH copbLooC BINTIraHa.
OTanoH CopbLbIH aryynrbir XOOPOHA00 yi XamaapanTtan 3-aac goowryn nabopatoput
LWUMHXUIITIS XMANMaX 6GaTttam TOortoocoH 6GawmHa. YHOC3H COpbUTOM  XamTtaTtraH
LWMHXAYYN3X OyX TepnuiH XAHanTblH COpbLbIr YHAC3H Oynar copbUOHA OpyynaH
AapaancaH gyraap ery LWAHXUNTI3HA UNr33Ha.

4.18. Napaag 6a OOTOOAO XAHANTBIH AXIMbIH X3MX33 Hb XYAPWUWH TEXHOMNOTMMMNH
Tepen, aryynryyablH adrunan OypuiH 60nOoH opAblH XauryynblH ynuparn, xarac
KU, XUNUAH aXnblH X3MXK33r XapranacaH TYYBPUNH Teneenex 4agaMKuur XaHrax
écton. [lotoon 6050H ragaag xsiHantag 30puyricaH COpbUbIH TYYBPUWT XUWXO33
OpAblH XyApWH Byx Tepnyya, aryynrbiH 6yx 6ynryyannr 6ypaH xamaapax 6anagnaap
COHronThbIr AByyncaH 6anHa. AryynrblH Oynruir TOLOPXOMNOXon4 3axblH aryynra,
YWNAB3PANMIAH OOO0A aryyrnra 33par XULIWT y3yynanTyyaunr xapransax 6a copbLblH
LUNHXUAMI3HNIN OOTOO, XSHANThIr HUAT copblblH 5-8%-4, ragaag xaHanteir 5%-4
XUNO3T, HAM KU LWMHXUNT33 Xuink 6anraa copbubiH Too 1000-aac A33w 6on 5%-4 Hb
XSHANT XMNOar waapgnarbir 6apumtamk 6onHo. MNagaag 6onoH goTtoon XsiHanTbIH
LUNHXMUNIA3HNIA TOO, ToXmonanbiH 6050H 6anHrbiH angaar CTaTUCTUK TOOLI0O XM,
YHOMWMNTAN YHANaxaa 20-30-aac UeeHryM TOOHbI A33X XamparacaH ©Oainx
laapgnararaun.
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CopbLblH XSSHANTbIH LWUMHXUIITA3HUIA YPp SYHIMIAH 6GONOBCPYYNanTbIr LWAHXUTI3HNUIA
XSHaNTbIH YP AYH rapcaH Tyxan 6ypa Hb TOrTMon xumx 6anHa.

AryynryyabiH aHrunan 0ypasp xunrgax ragaag 6a gotooa XsaHanTblH MOA33NNNH
OonoBcpyynanTbIr xyrauaaraap (ynvpan, Xarac Wi, Xun), LWWUHXWNI3HUM apra
Oypaap OONOH YHACIH LWMHXUITA3r NYMUITrACaH nadbopatopm Bypaap xapransaH y3ax
XnnH3. CTaHaapT aryynratanm copbUyYyAblH LUNMHXWUAMI3HUI YP AYHra3p 6uin 6oncoH
GanHrblH angaaHbl YHAIMr3ar cTaTUCTUMK apraap ©onoBcpyynax apraynanbiH garyy
aByynHa. [JoToO4 XsiHaNTbIH Yp AYHIA3p TOOOPXOWSCOH TOXMONASbIH anjaa Hb 7-p
XYCHAITa Y3YYIICAH XsA3raap yTryydaac XaTpaxrym G6amx écton. Jcpar Toxuongong
nabopaTtopuiiH TyXarH YEWWH aXIblH Yp AYHr XYYuHrym ©omnrox, copbuyyaag
reofIorMnH 40TOOA XAHanNTTanraap AaxuH LWAHXUTA3 XUAHI. MeH 3H3 ye[ LWHXWUT39
XUNC3IH NabopaTopun 6epuUnH axrblH FONOrASbIH WanTraaHyyabir UNpyysmK, TOAraspumnr
apunrax apra XamkaaHyyaumnr aBcaH Oanx écton. [loToon xsiHanTaap TOrTOOCOH
TOXMonanbiH angaar 6ypaBapyyaunH aryynrblH MyXug xapransax Kksagpart OyHAax
anjaaHbl 3eBLU6Eperaex xsa3raapbliH gapaax ytraap YHamK 60nHo (XycHarT-7).

XpoMbIH XyAPUMH YHAC3H 6a garangax oypAaBapyyAunH KBagpart
AyHAAX angaaHbl 30BLUOOPOraAexX XaMmxad

XYCHarT 7.
Bypa AryynrbiH Ksagpat Bypa AryynrbiH Keagpat
BApYYA oynar, % OyHOax BapYYA oynar, % OyHOax
angaaHbl angaaHbl
3eBLUeBperaex 3eBLUGBPeraex
XaMXK33, % XaMX33, %
Cr203 40-60 1.2 20-40 3
20-40 1.8 10-20 4.5
10-20 2.5 MgO 1-10 9
5-10 3.0 0.5-1 16
FeO 12-17 4.0 0.1-0.2 20
5-12 5.5 TiO2 0.02-0.1 28
3.5-5 10 0.01-0.02 35
CaO 1-7 11 0.2-0.5 10
0.5-1.0 15 Mn 0.1-0.2 13
0.2-0.5 20 0.05-0.1 20
0.05-0.1 15 0.05-0.1 20
P20s 0.01-0.05 25 S 0.01-0.05 30
0.001-0.01 30 0.001-0.01 30
5-20 5.5
SiO2 1.5-5 11

Taunbap: Xapae cydnax 6alizaa op0od 6ypdespyyOuliH az2yyrnea 033pxu ezezdrneec eep baligarn
keadpam OyHOaxx andaaHbl 368UI66PO206X XIMXKI2 UHMEePNOoIsAUbIH apaaap moamoox 60s1HO

ToxvonanelH angaar gapaax TOMbEOHYyAaap TOLOPXONITHO.
Z(Cy -C, )2 .

m,=,&=—~—>; m

2-m,
n C, +C,
M, —yH3MNaxyn angaa,
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m, —XapbLaHryn angaa.
C,, C, —Hb YHAC3H 6a XAHANTbIH LWWHXUAA3HUA OyHOaX yTra.

DAraspuinr fapaax TOMbEOHYyAaap TOLOPXONSTHO:

~ chi ; C = Zcxi

Cy =0 S —
n n

4.19. YHOCAH Ba xsHard nabopatopuydblH LWWHXUAMR3HUA yp AYHAO GanHrbiH
angaa UnapcaH TOXMONAONA XSAHaNTbIH WUHXUN3ar ONoH yrcbiH TYBLWMHA MaragnaH
NTFAMXKMNArACAH, XSHANTbIH LUNMHXUITT3 XUMNX 3pX Byxuin nabopatopus XUUIraH3. JH
TYBLUHWUIA XsiHaNTag YHACIH nabopatopua xagranargax 6ym >xmpuiH copbLyyn 6050H
ragaag XsHanTblH LUWMHXUITA3HMIN M3433MaN Hb Ganraa XWpWUAH COpbLyyAbIH
WVHXUAT39HUA  AayonukaTyyabir  sByynHa. XsHantag 6anHrblH angaa  uiapcaH
aryynryyabliH adHrunan ©6ypaac 30-40 copbubir xamaapyynHa. LWuHxkumk  6yn
copbuUyyaTan aguntracaH ctaHgapT copbuyyn 6auvraa yen Ta4rasapuinir HyyuancaH
Ayraapyyaramraap xaHantag erex copbuyyablH 6aruag opyynax Lwaapgnaratam.
Ctangapt copbl, 6ypT 10-15 W XAHaANTbIH WMHXUITA3HYYA XMArACIH Banx E€cTon.
XAHaNTbIH WWUHXMUNraaraap 6anHrblH angaa 6avraa Hb batnargcaH yeq TaaraspuiH
WanTraaHyyabIr UApPYYIK, apunrax apra XoMkad aBax X3partan. MeH TyyHunaH
TyXanH aHrunsbiH 60M0H YHAC3H NabopaTopuiiH 3HI XyrauaaH, LWNHXUTIS XUNTACIH
Oyx copbuUyyabir OaxvH LWWHXI3X Waapgnara ©Oanraa acax, 93CBan  YHOCSOH
LWUMHXWIITA3HUA YPp OYHLO 3acBapblH MUTIANUYYp X3parnax acyyanbir WUngsapnax

Luaapanaratan.

OnoH yncblH TYBWWHA MaragnaH WTFAMXKNArAcoH nabopaTtopuiiH XSHaNTbIH
LLUNHXMNIIArynurasp 3acBapbiH UTFANLYYPYYAUUT X3PIArNAXUAT XOPUTTIOHO.

CopbusionTt, copbl, ©OonoBcpyynant 6a WUHXWAMG3HL, XWAC3H XSHANTbIH
YP OYHra3p XyOApWUAH WHTepBanyyabir anrax OOMOH T3Ar33PUNH  Y3YYNanTyyaunr
Togopxonnoxod 6amk 6050x angaanyyabir YH3SK Y3CaH Banx éCTon.

4.20. XyOpunH apaacnar 6ypanasxyyH, T3Ard9PUNH  TEKCTYP-CTPYKTYPbIH
oHunoryyn 6a duank-mexaHuk WUHXYYOUnUr MMHepanoru-neTporpaduiiH, U3nKniiH,
XUMUAH OONOH Oycag LWUMHXWUNMI3HUIA TepryyaAUnr X3parnaH cydancaH OanHa.
AnaHrysia XpoMblH 3pACYYA, TIAM9PUAH TOO X3aMXKI3, aryynryya 6a TaaraspuiiH
Xo0poHAbIH 60onoH ©Oycag apacyyaTam yycrax Oyr xapunuaH LwyTanuas (xam
yprantyya 6aivraa 3cax, TIOM33PUNH XOMXKI3, XaM YPranTbiH LUMHX) 33P3rT OHLIon
aHxaapan TaBuHa. YYHA33C ragHa 6Gaskyynax Lwaapgnaratan XxXyapuniH XyBb[
LUMPXIrNIANIMAH X3MXK33, SIH3 OYPUNH LUMPXIrNANIMNH XOOPOHAbIH XapbLaa, ©60mnoH
xaargang  O4uMx  CUNMKaTtblH - 9pACYYATAM  XONGOOTOM XPOMbIH  TOO  XOMXKI3r
TOLOPXOWUSHO.

MwHepanormnH cypanraaHbl yed Xpom, garangax awurt Oypasapyyd OOMoH
XOPTOM XONbUyyAblH TapxanT cygnaracaH 6amxaac ragHa T34r33puniH 3pAcyYaMH
Xan63pasp TapxanTblH XapbLaar TOrTOOCOoH banx WwaapgnaraTan.
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4.21. XyYOPUNH 333MNXYYH XUH, YArLLWN 33P3ar Y3YyNnanTyyaunur opabiH XyOpUnH
Tepen 6ypaap GOMOH XULWIMMIAH Waapanara XaHraxrym xyasp, aryynard yynyynraap
aHrunaH, xonborgox apradvnan, 3aaBap, CTaHOapTbir GapuMTiaH TOOOPXOWMCOH
OarHa. XyOpunH 333MXYYH >KMHI Teneenex 4agBap calTanm copblyygaap
nabopaTopuiH Hexuenn TOOOPXONSOXbIH 33Paruda HyxX CYBLUWM, aH LaBLUUI UXTIN
XYOPVUH XyBbA YYNblH LyNO TOAOPXOW X3MKaaHW (Tyxamnban 1 wm3) mantant
HOBTApPY, ManTanTaac rapcaH XyApWnH XXUHI ManTanTbliH HAPUNBYIAH TOAOPXONSICOH
933NXYYHA Xapbuyynax 3amaap X33puWH Hexueng ToOopXonmk 6onHo. XyapuiH
939NXYYH XUHMMWH TOAOPXOMNONTOA CapHUMan raMma LauparuiH LWAHF3NTUMH aprbir
XOP3rfacaH Toxmongong reousnkuiH apraap TOLOPXOWIICOH 333MXYYH XXUHIUAH Y
AYHr copbloop 6ONMOH YyynbiH uUynaap TOOOPXOWSCOH 333MXYYH >XUHIMMAH MeH
Y3YYNaNTyyaa3p cantap xsHax GaTanraaxyyncaH 6amx wwaapgnaratan. 933nXyyH
XWH 60NOH YMINUIMATUIAH Cydanraa Xuimx 6ariraa copbuyyaan MUHEPANOrMnH, XUMUINH
LUMHXWUITTASHYYA XUMK, 9pAdacnar OypangsaxyyH, XMMUWH Hanpnarbir TO4OPXOWSICOH
GanHa.

4.22. XyopuiH XuMnnH 6a apACUNH Havpnara, TEeKCTYp-CTPYKTYPbIH OHUOryya
OONOH (PU3BUKUAH  WWNHXYYOUWAT  CydancHbl YHOCAH [033p XyapunH  GawnranuiiH
TOpnyyaumnur TOrTooX, faHraap onbopriox 60noH aHrunaH 6GonoBCpyynanT Xumnx
lWaapgnaratan yMnaBapunH (TEXHOSTOMUAH) TepSYYAUWT ypbauunaH TOLOPXOWSICOH
GanHa. XyapwuiH YWNABIPUIAH (TEXHOMOrUMH) Tepnyya OGONoH copTyyabir OpAblH
XYP33HA WUNpyyncaH GanranviiH TepnyyauiH TEXHOMOMMWH cydanraaraap 9u3CnaH
TOrTOOHO.

TaB. XyApunH TeXHONOIMMMH LUMHX YaHapblH cyaanraa

5.1. OpablH XanryynblH yea XyApWUAH TEXHOMOIMH COPbLIONT, cyaanraa XuMmx
aprayuncaH 3esrnemx MoHron Yncag xapaaxaH 6onoscpyynargaaryi Tyn OXY-biH
vxun TepnuiiH ctangapt (CTO Poclleo 09-001-98, TeepAble noresHble CKonaemble
N ropHble nopoabl. TexHonorndyeckoe onpoboBaHne B NPOLIECCE reonioropasBefoyHbIX
paboT)-nnr awmrnax 6onHo.

TexHONOrnrH WMHX YaHapblH cyganraaHyygan XxyapuiH 6anranninH (3p4acunH)
Tepnyy4a 6a ypbauvMnaH TOITOOrACOH YWNABIPMANMIH (TEXHOMOrMNH) Byx Tepnyyn
OypaH xampargaHa. baskyynanTblH TYpPLWMWAT XUAX33C ©MHe XYAPUAH XUMMUIH
HavpnarbIr MHAYKUWAH XONBOOCT NnasmblH-MacC CNEKTPOMETP, aTOM LUMHIINTUNH
CNEKTPOMETP, MHAYKUMIH XOnbooCT nnasmbliH ONTUK aMuccuirH cnektpomeTtp (ICP-
OES XRF ) rax M3T OpuYMH YEeunH eHOep HapumrBunantan Oaraxaap XaIMKMK
TOLOPXOWUSHO.

XyApwinH apaacnar 6ypanaaxyyH 0ytoy 6oauceiH HarvpnarbiH cyganraar peHTreH-

andpdppaktomerp XRD, TESCAN-TIMA aspgcuinH ananmsatop, Mineral Liberation
Analysis (MLA) 6araxyya A3sp HapuiBYuUcaH cygarnraar XMMnracaH 6annHa.

XpOMbIH YANABIPMANMAH a4 xonborgonton XyaspT A0OopX Lwaapanaryyan
TaBurgaHa. Yyna:

e YnnaeapnanuH ad xonborgonton xyasdpT Cr20sz-unH  aryynra 25-30%-mnac
Oararyn 6anHa.
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e MeTannyprunH 6onoscpyynantag opox xygapT Cr20z-uinH aryynra 40%-unac
bararym 6anHa.
e LnpmunH 3opuynantbiH XygapT Cr203-uiH aryynra 35-40% 6GanHa.
e [anp TocBapTan MaTepuan yunasapnang xyapuinH aryynra 32% 6anna.
XPpOMLUNUHENWIH aryynraap XpOMbIH XyAPWUWT Aapaax aHrunang xysaaHa. YyHA:
Lyn (Crz203-uinH aryynra> 90%)
Wwuryy (Cr203-unH aryynra 70-90%)
Aynpax (Cr203-unH aryynra 50-70%)
Bara (Cr20s3-uinH aryynra 30-50%)
Anyy (Cr203-uiH aryynra 5-15%)
BaskyynanTbliH TypLwMnT gapaax gapaannaap XMnirasHa.
1. TyHaax mawwmHaap 6asxyynHa.
2. YpbOuuncaH LWnamrymkyynanTuiH gapaa wypraH cenapaTtop 6050H carcpax
LUMP33raap baskyyrHa.
HapuiiH aHrnnaac XpoMbIH UCITUAT XY4T3M COPOH30H cenapaTopoop anraHa.
4. UWyyn aHnoHbl hnoTaum 6OMoH ypBYY KaTUOHbI hrioTauninH apraap baskyyrHa.
AHWOHBbI donioTauag xyumnnar opunHg NaF anb acsan Na:2SiFs —oop XOOCOH
YyNyynrnur gapHa, XapuH LWYNTASr OPYMHA LWWHIMOH LW 3CB3AN CynbguT-
LLeNSTI0NO03HbI LLENOK-00Pp XOOCOH Yynyynruir gapHa. YpBYyY KaTWMOHbI ¢hbrotaum
ypbauMnNCcaH LWAaMrymkyynantuiH gapaa XxXyutam wyntnar (pH>12) opuvHa
uyrnyynary ypamkaap anvgaTudeckmi aMmmnHbl allnrnad asargaqa.

w

5.2. QHrmiH 6a agyy XyAPUWH OpAblH Heeuuur 30XMCTon awwurnax OoroH
OaspKyynanTbiH yp awmrtTan TeXHONornmmr 6uin 6oNroxelH COHrOXbIH TyrA4 0N6opnoXx
Oyn TYYyXvi SOUWH YaHapbiH yaupanarbiH CUCTEMUNT alunriiax Hb 30XMMXKTOM 6a
9HIXYY CUCTEMUNH YHACSH 3NIEMEHT Hb TI3BPUMH YNHIINAT 43X TOM LLUMPXIrIANNIH
paguoMeTpuH aHrunan 6anHa. TyyHUAr XpOMbIH XYy43p [A93p awwurnax
BONOMXUINH Tanaapx AYH LUWMHXUITA3 Hb Xaargan dynyynruir canrax (ragaag 6a
aoTtooa cunpyynant), Gasbkyynantag 30puyibk XygpuniH 6a TaBaapbiH GasiH
OyTI3argaxXyyHUIr dnrax 339par Hb Xonboraox 3aaBap, apradnanyyabliH 6apumT
Ouuryyauir youpgnara 60onroH xapankuHa. CyaanraaHbl Yp AyHO COPbLJIONTLIH
ereranunH YHAC3H A33p Tepen OypurH XamKaaTan (reonornnH 6a KapoTaXKumnH)
CopbLbIH XyBbA epauninH Tortoy gaxe Cr203 aryynrbiH XyBb XYAPUIAH BeerHepnuninH
Y3YYN3nTUIr TOOLCOH Banx €CTon.

OnGopnonTblH yea adrunax, sanrax ¢u3nk aprbir  TOrTOOX (HEWTPOH-

NO3BXXKYYNANTUAH 3CBANT PEHTreHopaanoMeTpuinH), BGasbkyynantag wunraax Oyn
aHrunaH anracaH 6yTaargaxyyHyyamiH 60OUCbIH Hanpnarbir TOOQOPXOWOX, aHrnnaH
Anrax CopbLblH 30XUCTON X3AMX33r TOAOTroX 6OMOH XYAPUIAT XONUX HENeennnH AyH
LUMHXWAT3 33par WNNA3raAaK Oyn acyyanbliH yp aWwrniH yHaNrad 6a TexHOMNornmH
Y3YYNanTyyaunr ToOAOPXONAOX aXui Hb Xarac YWNAB3IPnanunH, 3CBaN YyrblH axnbir
sByyraxaap TeneBfleCeH TEeXHOMNOrMoc YyOanTanraap Tanbanm A33pX TypLUMATbIH
OonoBcpyynanTblH yea siBargaHa. PaguoMeTpunH aHrmnaH snrantblH TEXHOSOrMmr
XOP3ArnaH 9epar yp AyH rapcaH TOXMONZong adrunaH onbopnox Lwaapanaratan
XYOPWUAH YANOBIPNANUNH (TEXHONOIMMWH) TepnyyaAUNr HapumnBuYnax Luaapanarartan,
3CBaN XyapunH 6eeHeep rapraH aBax 6onomxmir 6atnax écTon.
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XPOMbIH  XYAPWUAH  TEXHOMOTMWH  COPbLIONTbIH - 6ONMOH  BGyx  TepnumnH
GasbkyynanTtblH ynn axunnaraanHg MoHron Yncag xonboraox XypamblH paryy
BGonoBcpyynargax, Mmepaexeep Xynaargax 6aviraa sesnemxuinr 6GapymTnana. 3cBan
WXWUN TepnuiiH 6aTtnaracaHd 3eBrnem almrinax 60omHo.

5.3. TexHONOrmnH cyaanraaHbl axrmblH Yen TO3BPUNH YMHIANAM 43X YYIbIH LyrblH
NX X3IMXXI3HUN COPbLbIH aHrMnaH sSnranTbilr awurinad XyH4 WWHIHI33P onbopiocoH
xyapuir anrax 6a ypbauuncaH 6GasbkyynanT aByynax, XapuH engep 6yxannar
dpakuunH rapuTtanm ToXuongong, TOArd3pPUNH paguvoOMEeTPUrH aHrmnaH anranTbir
Bonomxyyapir cyanax Hb 30XUCTOWN.

YpbaunncaH OaspkyynanTblH TEXHOMOrMWr X3P3rnadH 9epar yp AyH rapcad
TOXMONAONA aHrunaH onbopnox Lwaapanarataln  XygpuuH  YANABIPSIANMAH
(TEXHONOMMNH)  TEPNYYAMWT HapuMBYMax Laapanaratan, 3CBan xyapwunr 6eeHeep
rapraH aBax 6onomxunr 6atnax €cTon.

Xyopunr ryH 6onoscpyynanTtbiH ynamknanTt apryygaap (rpaBuTtaum, COPOH30H
anrant, xeByynaH 6asxyynanTt) 6onoscpyynax uaawgbiH Typwmntyya Hb MoHron
Yncag xonborgox XypMblH garyy 6onoscpyynargax, Mepaexeep Xynaaraax 6anraa
"XyOpuUrH TEXHONOMMAH COPbLLIONT XUAX aprayurcaH 3eBremX, XYA3pT COPOH3OH,
XYHOUWH XYYHUA BOSIOH yycrax TeXHOMOrMMH TYpPLUMAT XUWX apravurcaH 3eBnemx"-
WAH Jaryy XyH4 WWHIOH33p Bashkyynax acBan paguMoMeTpurH aHrunaH snrantbiH
TEXHOSTOTMH €PEHXMI CXEMUINT OpYYyNaH 34MMH 3aCrMiH yp awmr 60510H TEXHOSOTMMIAH
BonoMXyyabIr TOOLLOOMCHbI AYHA siBargax eCTON.

5.4. basxkyynanTt waapgargax XyapunH TEXHOSNTOMMWH LUMHX YaHapbIr NX3BYSI9H
nabopatopuiH 6a xarac YWNABIPNANUMH Hexueng MuHepanorun-texHonoru, bara
TEXHONOrnH, nabopaTtopuiiH, nabopaTtopuinH ToMmpyyrncaH 6a xarac ynnaBapranuiiH
TEXHOJSTOMMH copbLOOp cydangar. TecTan WMHX YaHap Oyxui XyapunH yUnaBapuimH
bonoBcpyynanTbliH Typwnara 6anraa Ttoxuongong nabopaTtopuiH cyganraaHbl yp
AYHIyy4asp GatanraaxcaH vXun TecTan yp AYHr awurnax 6onHo. XyHa Gasbkurgax
Xy4sp, acBan 6onoBcpyynanTtbiH Typwnara Oanxryh LWMHIS TOPAUWH  XYOPUAH
BaskyynanTblH TEXHONMOrMWH cyganraar 3axuvanaryvg 60MoH awurt manTMarnbiH
acyyaan 3pXxariCoH TepuUnH 3axupraaHsl banryynnarartam 3eswnnueH 6onoscpyyncaH
xeTenbepuinH agaryy siByynHa.

5.5. MuHepanoru-texHonorninH 6a Gara TEXHONMOMMNH COPbLOOP TyxawH opAa
rasap 039p WNPYYNC3H XyapunH GanranunH (3pacuinH) 6yx Tepnyya TeneeneraceH
Oanx écton. TaaraspurH TypWUATbIH YP AYHrA3p XYOAPWUWAH  YANOBIPNANUAH
(TexHonorMnKH) Tepen 6a copTyyabIr 3UICNAH aHMUITK, YNMaap XyapWUAH TEXHONOMMWH
TOPNYYAUMH XYP33H A3X XyApunH 6oamcbiH Hawpnara, ou3nk-MmexaHUKUMH OOnoH
TEXHOMOMMH LUMHXYYO X3PX3H XyBbCaH eepynergex Gamraa 3ym TOrTnbIr Cydanx,
xonborgox yyn-TeXHUKUNH OOMOH TEXHOMOTMMMH HeXUMNWAH 3ypar, 3YCOnTyyauur
30XMOX, YHIIra3 erHe.

JTabopatopuiiH 60onoH TOMpyyncaH nabopaTopunH copbuyyd, 6GaskyynanT
Laapgargax XyapunH YnaBapranuiH (TEXHONOMMNKH) Byx Tepnyya A33p T34r33pUNH
©onoBcpyynanTblH TEXHONOIMMAH 30XUCTON FOPUMbIT COHFOX XAMXA3HL, TEXHOMOMMMNH
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LWMHX YaHapyyablr cygnax 6a 6asxyynanTblH TEXHONOMMNH YHOCIH Y3YYNanTyyaumnr
TOOOPXOWSHO.

5.6. Xarac ynngBapnanuMnUH TEXHOMOrMWH TypWwUAT Hb JabopaTopunH
LUMHXWUITTASHUA XYOAPUAH BasbkyynanTbiH Y3yynanTyyaunur TogoTrox 6a TeXHONOrmnH
CXEeMUWWT Wanraxag sopuynargaar.

5.7. JlabopatopuiH TOMpyyncaH ©a xarac yunaBapnanvMH TEXHOSOrMH
TYPLUMNT Hb TyXanH TOPIIUAH XYAPUAH XMMUINH 6a apaacnar OypanaaxyyHui Hanpnara,
CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLOr, a4 Xonb6orgonTon apAac, XPOMLUNUHENUAWUAH Lyrnapan,
BGeerHeprMnH xamxaa, Puank 60noH Bycaa LWMHXIIPII TYC XYAPUNH TOPIUNH AyHAAX
aryynrag HUALUSH, Terneenex YagsapbIr XxaHracaH 6anx EcTon.

eonorn xawryynblH $H3 OypurH wWaTtaHg XYAPWUAH TEXHOMOTMMWH cydanraaHg
uaawung 6onoBcpyynaxaap Xxynaargaxk 6anraa "XyapuH TEXHOMOMMMH COPbLIONT
XWX aprayuncaH 3eBriemx, Xy43pT COPOH30H, XYHOMWH XydHu OONoH yycrax
TEXHOMNOIMMNH TYPLUMUIIT XUMX apravynsicaH 3eBrnemMx"-unur Mepaex axunnaHa.

5.8. Wyyn onbopnontbiH yen GaskyynanT wwaapaargaxryi TaBaapbiH Xy4ap,
3CB3N paguMOMETPUIMH aHrMnaH anrant seargcad ToOM ByXannar XyapuniH TEXHOOrMNH
y3yynantyyg 6a TOArs9pUWH X3PIrnardunH LWwaapanarag HUMLCIH  HUALSMXUIAT
XUMWUWH, MUHEPAanorunH, LWNMPX3rnanuiH HavpnarbiH OypaH wuHxmnraa 6a_Cr20s,
FeO, Fe20s3, SiO2, CaO, doccop, xyxap, ragHbl XonbLblH (LWaBap, XOOCOH Xy4ap,
xonbu) aryynra, OyxannarmiH  aHrmnan  OypuiH  wartaanTblH  XOPOrasibiH
LUMHXMUATASHYYA 433P YHASCN3H TOLOPXOWSHO.

5.9. Agyy 6a pgynpax aryynratan xyapuiH (Cr203 20-40%) GaskyynanTbiH
cyfanraaHbl YHA3C Hb rpaBUTauMiH aprag cyypunargcaH awurtam SpAaAcunr snrad
aBax OflOH WaTTan TEXHONOMMNH cxeM 6anHa. AH3 GYpUNH aHTUMbIH TYYXUIA SOUNH
aHxaH wWaTtHbl BbyTanraaHbl fapaa axHW waTtang 6eeH 6a uyn XyapuinH Byxannar
Oaspkmanelr anrad asgar 6a xaargnelr anrad 3annyyngar. OXHUW WwaTaHg XyapuiH
LUMPXArNaNUNH  XA3raap Hb OasbkyynanTbiH  apryygaac wantraanax 6a  xyHg
LWIMHIraHI3pP Baspkyynaxad (—100+10 mm) Ba paguoMeTpuiiH aHrnad anranTbiH yeq (—
200+15 mm) BGanHa. Xo€paord TEXHOMOMMWH WwaT Hb TyHaaH Gasbkyynant Ganx 6a
XYOPVUIH LUNPXArnanumnH xamxkad —15(10)+1(0.5) mm GanHa. JHaxyy AT Hb 3XHUK
WwaTaHg XYOPWUAH LWWUIWWNTI3C YNADK OXHUA waTang 6asxkyynargaaryn 6asaH
aryynratam xygap 6a GytnaracaH 3aBcpbiH GyTa3argaxyyHun awwurtan Gypasapumir
AaxuH Gaskyynargaxag YnrnargaHa.

XpomutblH KXO-1 mapkuiH 6asbkmang -10 mMm-unH adrunan 15%-unac mxrynm,
KXO-2 mapkunH Gaspkmang -3.0 mm-uiH adHrunan 15%-nac umxryn, -0.5 Mm-uiH
aHrmnang 70%-mnac nxryn 6anHa.

XycH32m 8
[and maceapmali caliH YaHapbIH XpPOMUMbIH baskmarnbiH XUMUUH Halpiaza
YaHapbIH y3yynant Hopm
Aryynra Cr203 6araryn, % 57.0
SiO2 nxryn,% 3.0
CaO uxryn, % 1.0
MexnerunH xamxaa, MM 0.5-0
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5.10. Tyyxun agnnH 60noBCPYyyNanTbiH SUCUIH WaT Hb unyy 6aaH Gasxman
rapraH aBax 30puNroToOMroop ©MHex LaTHbI XPOMLUMUHENUAWNT CYINaX YeneenexnnH
Tyng 30XUCTOM X3MXKAI3HA XYPTAN HyHTarnacaH 3aBCpblH OyTa3argaxyyH [n33p
ABargaHa. OHAOXYY LlWaTaHA4 Carcpax LWUpasH [33p 60NOH wypraH aHrvnardymmH
XOCIonbIr awurnaH matepuanbiH Baskyynantbir siByynax Hb 30XUMXTOW. Tyyxui
30MMH BGanranuiH LWMHX YaHapblH HANNIAMXKI3C WarnTtraanaH TyC TEXHOMOMMNH CXeM
Hb 36BX6H DasKyynanTbliH JaMXnarblH X3NX3a3HI3C XaMaapaH LUNHIYNAraAax 60mnHo.

XYOPUNH HAPUNH LUMPXJrNanTan adrunan 6a wWwupasH A33p AaxuH b6askyyncaH
3aBCPbIH OYTI3argaxyyHuir Gasbkyynax yp awurtad apra Hb XYYTOW YWNYNanTan
COpOH30H ganrant (800 kA/M XypTasn), XapuH HyHTar aHrunnblH XyBb ©HOep
HereenesiTan COPOH30H ANranTbiH apra oM.

XpOMbIH XyApunH 6askyynantag rpaBuTauninH apra Hb XaHrantranm yp awmrram
Bamk Yagaxryn ToXnMongona XPoMLWNUHENUONAH HYHTar aHruMnnbIr anraxag XeByynaH
BaspKyynax TEXHONMOrMnr awmrnax 60nox 6a aH3 Hb MX3BYUSIAH 3aBCPbIH OYTI3raAaXxyyH
0a xadrgan XygapT XoparnarasHa. Aryynard yynyynruiH Havpnaraac wantraanad
(onNuBKMH acBaN ceprneHTUH) SH3 BYPUNH XeBYYIIaH Baskyynax CXeMUnr X3panKyynax
0a TOCHbI XYYNUWH Uyrnyynardytanm, KatnmoHbl ¢pnotaum 6onoH Bycag cxemyyguur
Xoparnagar.

5.11. XyapuinH 6askyynanTtblH TEXHOMOMMAT camkpyynax npasgymTan Ynrnan Hb

- PagnomeTpuiH aHrunaH snrant, XyapuiH 3apum Tepeng 6yxannar aHrmnnbIH
TyHaanT

- LaxunraaH COpOH30H POTOPT SANnrard O33pP KWXKUM WMPXArnanunH (=10 mm)
MaTepuanbir eHOep HeneeTdn COPOH3O0H YWMNYManadp SAnrax COPOH30H
aHrunant

- HapuwiH HyHTarmanTblH yed XPOMWMOMHENUOMAH WaMbliH - angaransir
OaracraxblH TySA COHIOH ©Trepyynax 33par apryya 6anHa.

5.12. AByyncaH cyganraaHbl Yp AyH4 Oyxannar XyapunH paguoMeTpUnH aHrnnax
aprbir Xaparmnax 30XUCTOM 3C3X, aHxdardy xXygap 6o5oH BGaspkyynanTbiH waTt OypunH
3UCUIH BYTI3raA3XYYHUIN XUMUINH BONOH 3pACUNH HanpnarbIr TOAOPXONSCOH, XYAPUIH
HyHTarnant 6a OyTnargax YaHapblH Ccyganraar XxapyyncaH, OGasbkyynanTbiH
OyTaaraaxyyH 6a aHxgard XyOpUNH YMIATNAT, 333MXYYH XUH, HAMTbIr TOOOPXOWICOH,
OyayyH OonoH HapunH OyTanraa, HyHTarnanTbiH LWMPXJrnan, TtaBaapbiH 6GOMOH
xaargan ByTa3rgaxyyHUN LINPXIrNIANINAH ereranyygumir  TOLOPXOWUIICOH,
BaskyynanTtblH OyX UWKNUAH TEXHOMOTMWH cxeMuir BGonoscpyyncaH, 6asxyynax
NPOLECCHIH Y3YYNaNTYyAUAr TOAOPXOWMCOH (TYYH OOTOP XeBYYNAH GaspkyynanTbliH
ypBarbKUAH  ropum), 6onoBcpyynanTtblH 4Y4aHap TOOH cxeM, 6asKyynanTbiH
TEXHONOrMMH  Wwyyn  y3yynantyyg 6Gonox parangax 6ypasapyya 6a  Cr0s3
OyTaaraaxyyHum rapu, aryynra, MeTann aBanTyyabir TOOLUCOH, ©GaspkyynanTbiH
KO3 PULIMEHTUIT TOAOPXONNCOH Banx écTon. baskyynanTbiH 6yTa3argaxyyHu YaHap
Hb 3axmManaryviH waapanara 9CBan 30XmMx HOpM, CTaHgapTag HUNLCIH HGanx ECTOMN.
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5.13. Ax ynnaeapuinH Tepen GypuiH canbapblH BaskyynanTbiH GyTa3rgaxyyH
60noH TaBaapblH XPOMbIH XYA3PT XUMUINH Harpnara, 60M0H ragHblH XOSbLbIH XaMXK33
60onoH MaTepuanbiH OYX3NNarMnH XamMxadHA TaBurgax Wwaapanara He SH3 6yp 6anHa.

MeTannypruiH deppoxannwmid ymunaeapnang Cr20s3 aryynra 45%-o00C wuX,
Cr203/FeO*-bIH xapblaa 2.5-aac 6araryn, SiOz, docdop 6a XyXpUnH XIMXKI3I
Xsi3raapnarfacaH XamKaaTaun, eHaep YaHapblH Oyxannar xy4sp waapgaraaar.

®eppocnnae 6ONOH rang T3CBIPTIN MaTepmarnbiH YANABIPNANA X3P3arnax
XpOMUTBIH BaskmanbiH Havpnara (TY 14-9-250-83)

XycCHarT 9.
HaHnapbiH y3yynanm Mapx

KXO-1 | KXO-2 | KX4-3
Cr203 6araryn, % 48.00 | 50.00 | 50.00

SiO2 uxryn, % 8.00 7.00 7.00

Azyynea | Ca0 nxryih, % 0.80 | 0.80 | 0.80
S nxryn, % 0.05 0.08 0.08

P nxryn, % 0.005 | 0.005 | 0.005

Xapbuyaa | Cr203:FeO 3.50 3.50 3.60

MexneauliH XaM>X33, MM 100-10 | 10-3 3-0

MoHron yncag eHeegpunH 6anagnaap onbopnox Ganraa xpomMmblH opa 6anxryu,
TYYHT31 X0n000TOMN TEXHONOIMIH cyaarnraa, Xy4apT TaBurgax YaHapbliH Wwaapanaryya,
XYAPWUAH MapKyyabIr TOFTOOH X3parnax 6anraa xuwas NpakTuk anra 6anHa.

[a3px wantraaHaap ogooroop OXY-g mepaergex 6y xyopuiH mapk, YaHapbiH
Y3YYNANTYYOUNT XKULISINAH OpYyyriaBs.

TY 14-9-102-76. [JoHckon YBY-MnH XpOMbIH Xy43p
(rang TacBapTAM BYTIArAIXYYHUN YUNOBIPIAN)

XycHart 10
XYApWH Mapkag xapbsanargax xamkaa ( %)
YaHapblH y3yynanTyya 1X-2.0 Ix21 IX-2.2
Cr203, 6araryn 52.0 50.0 45.0
SiOz, 6araryi 6.5 8.0 8.0
FeO, b6araryi 14.0 14.0 14.0
CaO, bararyn 1.0 1.0 1.3

Taltnb6ap. XpombiH XyOpulH WUpx32naniuliH HatpnaabiH xyebd: 1-p 33p32
(HaputiH) 0-10 mm, 2-p 33p3ae (byxannae) 10-300 mm, 3-p 33p3ae (sHauliH) 0-300
MM. HyHmae wiupxaananuiH xamx33 (0-10 mm) 2-p 33pauliH byxannae xydsapm
(10-300 mm) 30 %-aac uxayt batix 605HO.
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TY 14-9-220-81. [JoHckon YBY-UNH XpOMbIH Xy43p
(dbeppoxannumMnH ynnaBapnana)

XycHarT 11
XyApunH mapkag
YaHapbIH y3yynanTyya Xapbsianargax xamxaa ( %)
Ox-1-1 Ox-1-2
Cr203 aryynra, 6araryin, % 50.0 47.0
SiOz aryynra, nxryn, % 7.0 9.0
Cr203 6a FeO-uvH xapbLaa, b6araryn 35 3.0
P aryynra, uxryn, % 0.005 0.005
S aryynra, uxryn, % (2—6MM aHrMnmnbIH XyBbA) 0.05 0.05

XYOPWUIAH LWNPXIrNIaNUUH aryynra
(cbeppoxpoMbIH yNaBapnansa)

XyYCHarT 12
ByxannarniH | byxannaruiiH Huinnyynant 4ax aHrmnsbIH
33par X3MXK33, MM aryynra, uxryn, %
TopoH g33px TopoH goopx
1 0-10 10 -
2 10-80 15 30
3 80-300 10 30
4 0-300 10 -
5 10-20 10 20
6 20-80 10 30

TY 14-9-219-81. [loHckon YBY-UNH XpOMbIH XY43p
(XpOMbIH HArANUNH YANABIPNan)

XycHarT 13
XyapviiH Mapkag xapbsanargax
YaHapblH y3yynantyyg XaMxa3 ( %)

OX-3
Cr203, 6araryn 49.0
SiOz, b6araryi 8.0
FeO, 6araryn 145
Ywuir, nxrym 5.0

Tatn6ap. XpombiH XyOpyyd wupx3enanuiH HaltpnazgbiH xyebd 0-10 mm
XOMXK39MAU HUlinyynagdax écmoli. Xapsanazumal 308WunyceHuli yHOCIH
033p 0-300 MM XaMK33M3al 3HaUlH Xy03p HUUITYYIK 6OJTHO.

TY 14-9-149-78. CapaHoBbIH opAblH Gynapxar
XPOMBbIH XyA3p (LyTryypbiH YANAB3pPIIan)

XycHarT 14
Hopwm, xamxaa

YaHapblH y3yynantyyq

Cr203, 6araryn, % 36.0
CaO0, 6araryn, % 0.4
"agHbIH XonbL, (LWasap, JYynyynar, Xonumor), uxryu, % 5.0
WaTaanTbiH xasrgan/angargan-?, uxryn, % 2.0

XyOpUH BYXannarMmH Xamxas, MM 40-350




TY 14-9-148-78. CapaHoBbIH OpAblH XPOMbIH XY43p
(XpomMMarHeaunTbIH ByTI3argaxXyyHUA YUNLBIPIan)

XycHarT 15
YaHapbIH y3yynanTyya Hopm, xamx33

Cr203, % (XpOMbIH UCINUIH 36BLUOBPeraex 36.0

xasannt 2 %)

SiO2, bararyn, % 8.5

CaO0, bararyn, % 2.0

10-350 mm aHrunan, 6araryn, % 90.0

0-10 mm aHrunan, uxryn, % 10.0

Talnb6ap: 1. XpombiH ucriuliH a2yynebiH 0330 XaMX33 xsizeaaprazdaxayl.
2. Xy03p Hb 2adHbIH WaspbiH XObU, KanbyumbiH 15 MM-33¢ mom 6yxasnnae
X3c32, MOOHbI 6os10H bycad xosnby, acyynax écayl.

TY 14-9-250-83. XpoMmuTbiH BaspkmansiH aryyrnra
(dbeppoxannw 6a rang TacBapTan ByTIAraAdXYYHA)

XyCHarT 16
XyOpviH Mapkag xapbsanargax
YaHapblH y3yynanTyya XaMXk323 ( %)
KXO-1 KXO-2 KXO-3
Cr20s3 aryynra, 6araryn, % 48.0 50.0 50.0
SiO2 aryynra, uxryn, % 8.0 7.0 7.0
Cr2036a FeO-uiH xapbuaa, bararyi 0.8 0.8 0.8
P aryynra, uxryn, % 0.05 0.08 0.08
S aryynra, uxryn, % (2-6Mm aHrMnnbliH XyBb) 0.005 0.005 0.005
Cr2036a FeO-uitH xapbuaa, b6ararym 3.5 3.5 3.6
Byxannar, mm 100-10 10-3 3-0
AHrUNNbIH aryynra, uxryn, %:
—0,5 mm - - 70
-3 MM - 15 -
—10 mm 15 - -

ang TacBapTan 6yTa3raaxyyHa 3opuyncaH
XPOMUTBIH Baspkman

XycHart 17
YaHapblH y3yynanTyyg Hopwm, xamxaa
Cr203, 6araryin,% 57,0
SiO», 6araryi, % 3,0
CaO, 6araryun, % 1,0
Byxannar, Mmm 0,5-0
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Bycan opHyygoag XxpomMblH Xxygdp 6o0noH 6Gaskmang TaBurgax epeHxun
Wwaapanaryya aapaax 6angantan 6anHa. YyHAa:

MeTtannypruiH copT — Cr203 aryynra 48%-aac ux; SiO2 3%-aac uxryn 6a
MgO+Al203 25%-aac 6ara; xpom 6a TeMpunH xapbuaa 2.8-aac ux, xaTyy ©0noH
Oyxannar xygap 6arean 30XMMXTOMW;

Fang taceapTan copT — Cr203 aryynra 31% opuum, SiO2 6%-aac nxrym, Temep
12%-aac , Al203 25%-aac uxrym; xatyy 60noH 6yxannar xyasp 6ansan 30XMMXTON;

XumuiH copT - Cr203 aryynra 45% opyum, SiO2 5%-aac uxryn, Al203 25%-aac
NXryn, xpom 6a TeMpuiiH xapbuaa 1.6; HyHTar xygap 6anx Hb 30XMMXTON.

3ypraa. OpAabiH rMgporeosiorn, UHXeHep reonorn (reoTexHUK),
reoskosriormmH 6a 6amranmnH 6ycaa HeXWIMKH cyaanraa

6.1. OpablH rmgporeonorMnH  cyganraar Moxnron YnceH Yyn  yypxawm,
XYHA ynnaBapunH canagbliH 2017 oHbl 12 pgyraap capblH 12-Hbl egpuiH A/237
ayraap Tywaanaap 6atnaracaH "CagaBumncaH 6onoH AayHa, Tom  maclitabblH
rMOporeosIorMnH  3yparnan, awurt mManTMmanblH XauryynblH axnblH SBuUag opAblH
rMaporeonorunH cygasnraa xvmmx 3aaeap, TYyHA TaBurgax waapanara’bir 6apumtnaH
ABYYIHa.

6.1.1. XanryynblH axnblH ABUAL XWMWArA3X rMAPOreonoryiH cypanraar opAbiH
rMOpOreosIorMnH HEXLUMWATN CyanaH yypxaur ycang aBTaxaac CIpPrumnax apra 3ambir
TOAOPXONNoX, Baspkyynax 6onoH GonoBcpyynax ynnaBapuiH yCaH XaHramx, axymH
X3PIrNas3HU ycaH XaHraMXuiH acyyanyyabir LWMRABIPIISX 30pUIroop siByYrHa.

6.1.2. OpablH rMOpPOreocnorMnH HeXUenuiH cyganraaraap ycT gaBxapra 6ypuinH
NNTONOIMAH Hampnara, TapxanTt 6anpwun, 3y3aaH, KONMEKTOPbIH Tepen, TaXaargax
Hexuen, yCT AaBxapryyablH 6ep XOOpOoHAbIH BONOH ragapryyrmnH yctam yycrax xon6oo
Xamaaparn, LooHor 6a ManTantyyd Aaxb NYHUIA YCHbI TYBLUWH, yHOAPra, yypxang npax
YCHbl XaMX33 60MoH Bycaa y3yynanTyyaunur ToaopXonnHo. MeH yypxang opX Mpax
YCHbl XVMWWH Haupnara, 6akTepuoniormimH Hexuen, yypxawH 6eToH, Temep 6050oH
noniMMep XUNLYYA34 Y3Yynax Hemneenern, yypxavH ycaH gaxb awwurtan 6a xopTton
X0nbL, HArAAYYOUMH aryynamXumr TO4OPXOWSHO.

["a3pblH 4OOPX YCHbI XMMWNH Hanprara, YCHbl HanpiarbiH 3y TOrTOS1, ©epynenT,
Gaviranb opuMHA y3Yyynax HeNeennumr TorrtoocoH 6arHa.

X3p3B opA Hb ONOH XUMWUH LU3BAJIT YynyynarT aryynargax 6anraa tToxmongong
reoKpUonormmnH cyganraa xmmcaH 6anHa.

6.1.3. YypxanH ycbIr ragarwnyynax Hexuen, yypxanH yc wwasxantaap 605roH
yypXxarH ycaH caHraac opg OpYMblH F'MAPOreosiorMnH Hexueng y3yynax Heneenen,
rapax eepunienT 33pruur TOOOPXOWITK, YypXaWH YCbIr YWNABIPNASIMAH YycaH
XaHramxxug, xaparnax, yypxavH ycHaac awurt 6ypaBap sinraH aBax ©60nomK 3aprumr
cypancaH 6GanHa. YypxarH YCKMATbIH cyganraaHg TYHWA YCHbl MPU33C ragHa
ragapryyruiH yc, Xyp TyHOAcCHbI YC, YEPUNH YCHbI MpL, HONeenmMiur TorTtoocoH 6anHa.

6.1.4. OpayydblH rvmaporeosiorMnH  HexuenuviH cydanraa Hb  T3Ar33puiniH
r’MAPOreonorMmH HexXUenunH HUMNMan dananaac wanTtraanax sinraatan 6anHa.
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OHIMWH r’MOPOreoNorMnH HEeXLUeNTan opaoAd: YCT AaBxapra Hb TOrTBOPTOM XaTyy
yynyynarT aryynaracaH, yypxana opx npax ycHbl xamxa3 1000 m3/uar-aac xaTpaxryi
opAbIr, AYHA 33PrMAH MMOPOreosIOrMnH HEXLONTAN OPAOA;: TEKTOHUK 3BAPan, ByTpanbiH
OycaHa aryynaracaH ryHuin ycTai, yypxama upax yCHbl Xamxkaa 1500 m3/uar xypax
HeXUenTan opAabil, HWWAM3S TMOPOreosiorMnH  HexXUenTan opaon. Yyc aryyscaH
yyrnyynar Hb TEKTOHUK 9BAP3N, OyTpang apyYMMTIN aBTCaH, NYHWUA YCHbl aryynamx
NXT3N, yypxano npax ycHbl xamkaa 10000 m3/uar-aac ux opabIr Tyc TyC xamaapyynHa.

OHMMWH  TMOPOreosiorMMH  HeXUenTanW opAaond rMaporeosiorMiH — cyganraar
XanryynblH ManTanT 6a LooHoryyaan YCHbl TYBLUMH X3AMXNX, YHAAPIbIr TOLOPXOMNIOX,
YynyynrnH aH uasLnbIr cygnax, LOOHOMMNH XaHblH TOrTBopTOon Baraan, yraanrbiH
LUMHIAHWIA angaraneir cyanax, gapanTtat (apTesuiiH) YCT 4aBxaprbir orTosicoH 60n nim
YEUNH YCHbI XeepenT 33prunr cyanax bananaap, MeH rMaporeosiormiH TycransncaH
AXUINanT, XaMXWUNT XMWAX 30puUynanTbiH LEeH LOOHOr epemaex TOHOrMoH, 1-2 ycT
AasBxaprag wasxanTt xunx 6angnaap cyganHa. MeH xanryynbiH LOOHOryyaaa wasxant
XWX rMaporeosniormnH cyaanraa sisyymk 60mHo.

AyHa  39prunH BGONOH  HUANM3N  TMAPOreosiIorMMH - HeXUeNnTan  opaon
rMaporeonorMnH cyganraar Tycram 3opuynanTbiH LLOOHOryy epemaex, wasxant 6a
rMMOPOreoNorMmH  XaMXXUNTyyaunur 2-3 ycT paexaprag, YCHbl TyBWHWA OyypanT,
CAOPraNTUIr X34 X343H yAaa XaMXuH cygnax 6ananaap xvmHa. MeH rmgporeonornmnH
LOOHOr  epemaex, ManTanT-UOOHOIMMMH  XOCOJSICOH  CUCTEMWWAr  aluurnaH
rMOPOreonorMmH aXxnrnanT, XaMXXunTunr Typ 6050H yaaaH xyrauaaraap Xunx 33prasap
rMAPOreonorMmH HEXUSIMNH cyaanraar siByyriHa.

6.2. OpablH uHXeHep-reonorunH cyganraar OXY-g meppergex 6Ganraa wxun
TOCTOM aprayuncaH 3eBnemMxxuir Tynryyp 6onroH awwurnax 6onox 6a “bapwnra,
BanryynaMmxmiH NHXeHepuH cydanraadbl HUUTNar yHaacnan (bH6O 11-07-19)-unH
HopM, aypaM. 2019”-uir GapuMTnaH XUNH3.

OpablH  MHXeHep reonorMnH cyganraa Hb opAabir  onbopnox Tecen
bonoBscpyynaxaj waapgnaratan mMagaanan (un yypxanH kapbep, gang Mmantantyyq,
YYIbIH LynyyablH YHOC3H TOOLIOO XWX, 6peMASier TACANra3HUN axIibiH TOOLI0O XUNX
60noH gang MantanTbiH Hexueng 63XanraaHnn TOOL00 XMINX FAX MAT)-Uir Bypayynax
Oytoy onbopnonTtbiH Tecen 60noBCcpyynax sopuynantaap XMNrgaHa.

OpablH  MHXEHep reonorMnH HexUenunH cydanraaHbl yp AyH4 Aapaax
YHOCSH acyyanyyabir lWWMnaBapnaHa. YyHA:

- OpabIr onNbopnox NHXEHep reonorMnH HExXLUenMnr TOaOPXOMNoX.

- Opgbir onbopnox apreir (un 6a pgang) coHrox, gang apraap onboprox
Toxmonaona onbopnonTbiH CACTEMUH COHIONT XUNX.

- YypxanH YHAC3H napameTpyyaunH TOOLLOO0SOf, OHOBYSOS, COHIOMT XUMX.

- On6GopnonTblH ManTanT HIBTPANTUIT XYHAPYYSDK ©60onox OGanranuiH XyyuH
YUNYYOUUT cyaark, YHINraa erex.

- On6opnonTblH AABUAA rapax xasaraan, 60XMpaonTbir TOOLOOSOX.
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6.2.1. XpOMbIH XyOpUNH opAblH ondopnonTteir un 6a gana, XoConCcoH apryyaaap
aByynax 6onomxTon 6ereeq Tyc OypT Hb UHXEHEP reoNorminH HEXLUeNUNH cyaanraa
anraatam xunrgaHa. Opapir un apraap onbopnox Hexuena xydaac xypaac 4ynyynrumit
cypanraa, XygpunH OueTuir aryynard uynyynrunH - cyganraa  TIpryynax ad
xonoéorgonton. OpabiH XyapuinH et Hb cyn BGapbuanacaH Yynyynar 6050H CaBCrap
XypAacT aryynaracaH, Tyyraap XyuurgcaH 6ansan vynyynruinH nMTONOMMNH Hanpnara,
LUMPX3rNanNunH Hanpnara, 6apbuanganTbiH 39parnas, 333NXYYHUN 60ST0H XYBUIH XXWH,
HYX CYBLUSTMINH X3MXK33, YAWTLLWIT, LUYYPINTUIAH UTFANLYYP, 6anranmitH TOrTBOPXKUTbIH
OHLer 33prunr cyasnaH TortoocoH 6anHa. Aryynary yynyynar Hb KapCThKunttanm 6on
KapCTblH XOHAUWMKYYOUNH TOXMONAOX AaBTaMX, Xanbap, XaMK33, XOHOUNITKYYA
toyraap AyypraracaH 60nox, TaAradpunH YOXUAT 33PrMir cyaanHa. Aryynard vynyynar
Hb U3BA3MNUMATAN 60N XauryyrnblH ManTanT, LOOHOryyaaz MWHXeHep reonornnH
aXurnanTt cyganraa siByynaxblH 33paruaa Tycram 3opuynanTbiH LOOHOr 6a mantant
HOBTIPY re0TEPMUIH cyaanraa, XaMXKXUNT XUAXUIAH 33paruad racranaH 60noH xengyy
XOPCHUA COPBLLIONT XWMK NabopaToOpuiH  LUMHXWUITASHA WIradx, MeCXKUNTUIH
XOMXKI3r TOrTOOX 39p3ar cydanraa siByynHa. O4rasp cyganraaHbl axnblH yp AyHAO
Aapaax acyyanyyabir WwmnacaH 6anHa. YyHAa:

- ONOH XUNuH UaBaA3rwnnT 6yxmn TandanH Tapxay, 6anpLinn, LABA3Ar X6pPCHUM
3y3aaH, UaBarunH Aa3sg 6a goon xus, racranaH xacrumH 6anpnan

- LlaBaar xepcHun ragapryya 60n0H ynaap ypcax YCHbl ypcaLblH XaMX33
- KapbepuiiH xaHa 6a ynHbl YynyynruinH TOrTBOPXKUAT

- KapctblH xeHaunmkyyn OGawraa 9cax, ryncant, HypanTt, cydpdo3sbiH yun
axunnaraa sisargax 00nox xacryyaumr Tortoox

- MagapryyruiH yCHbl ypcaublH yypxang Heneernex Heneenen

-YypxanH  ycbir  3alnyynax, yypxaur  xyypauwyynax 6onoH  6ycag
XamraananTblH apra XaMXa3r TeNeBnex, XapankKyyax

- XasaransiH oBoosnrbIr 6GanpLuyynax tandanr snrax Torroox

6.2.2. IHXXeHep reonorMnH cyganraa XMmx xauryynblH LOoOHoOryys 60M0oH 9H3
30pUNroop epeMACeH Tycrah LOOHOryyaan epavviH reonorniH 6apummkyynant
XUNXUWH 33p3aruada gapaax y3yynantyyauur cyganHa. YyHa:

- XaTtyy yynyynar 60M0H xarac xaTyypcaH vynyynart T34r33punH xatyynar, 63x
6aT yaHap, yewunT, 3aHapLMnT, TEKCTYPbIH OHLOr, aH LaBwunT (aH LaBblH
AaBTaMX, YUrNaM, YHamnblH ©HUer rax MaT), Yynyynart KapCTKUATbIH LUMHX
DOanraa 3Cax, KapCTblH XOHOMWMK OONOH aH uaBblH AYYPraracaH OGampan.
JTabopaTopuiiH  Hexuena WuM  YynyynrumH  netporpadunH  Haupnarbir
TOAOPXOMSNOXbIH  33P3arud3d 333NIXYYHUA OOMOH XYBUWH >XWH, HYX CYBLUMI,
TOrTBOPTOM  GananbiH - UTFANUYYP, HAr TIHXMAMMWH  Waxantag  y3yynax
3Ccapryyuyan, TacpanT 98apan

- Cyn GapbuangcaH yynyynart KOHCUCTEHUNINH Tepx Baraan, TEKCTYPbIH OHLSIOT,
Oycag XonbUblH aryynamxuir X33purMH Hexueng cyanaxblH — 33paruad
nabopaTtopuiH Hexueng 6anranvuinH YMArWnMNT, 333NXYYH XUH, YSH XapuMxanH
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Xsi3raap 33prunr cyaanmk, LeeH CopbLIoop HAIT, YSIH XapuMXaiH 3C3pryyuan, Hyx
CYBLUMI, YC LUMHI33X HOPOX XypA, LWUMPXIrNaNuinH Hanpnara, ruapodunbHOCTb,
XO6IT, HAr TOHXM3rMINH axanTaHg y3yynax 3capryyuan, yc aryynamx

- CoaBcrap xypgac Oywy 6Gapbuangaaryh HyHTar uJynyynart LUpX3rnianuiiH
Hanpnara, 6aranuinH TOrTBOPXXUITbIH @HLer 33prMnr cyanaxaac ragHa LeeBTep
COpbLOHA NUTONMOrMMH BOSIOH MUHEpPanorMnH Hawvpnara, 333NnXyyHurn 605IoH
XYBWWH XXWH, HYX CYBLUWUST, YANT aryynam, yC eremx, LLyypyynanTuiH UTranuyyp

- ONOH XUNUIH U3BA3MWLMA BYXMI HYTarT COpPbLUIONTLIN Xenayy 60foH racranaH
yynyynraac aB4y T3AM3PUNH HUMNG3P YUAMWWA, MOCXKUNT, XYBUWH XMH 6a
939MXYYH XWH, Xeriayy TeriBeec rocrafioH TesiIeBT LUMIMKUX YEUWH LwaxanTblH
3CIPryyuadn 39prunr cygnaH TorTooHo.

6.2.3. Opabir gang apraap onbopnox Hexueng HypanTt cyyntag aBTax 6ycuinH
XUN XYp3ar TOITOOX YYMblH YHACSH ManTantyyablr HIBTPax 6Gawmpnanbir COHrox,
TIOr33pUNr HABTPAX GonoH 63xnax apradnan, xyasp onbopriox XaMrmnH OHOBYTOM
CUCTEMUINH COHIONT XUMX, XamMraananTblH LyJbIH X3MXX33r TOrTOOX 33par acyyanyyabir
LWIMMAB3PNAX 30pUNroop WHXEeHep reonorniH cypdanraar ssyynHa. [Jang apraap
onbopnox opAblH XauryyrnblH yea yynblH gapant 605ioH 4yrnyyrnrunH XeaenreeHnn
YH3II3MXXMIAT TOrTOOXOA YUMMAC3H MIAIdN3N Lyrnyynax Hb yyxan ad xonborgosnton
Ganpar. YynblH gapant 6a yynyynruiH xegnesn Hb Japaax XyuYuH 3ynnyygaac wyyn
XxamaapanTan 6angar. YyHAa:

- ManTantyyapblH Xanb3ap, XaMxa3, XxapunuaH 6anpmnsn, TaaraspuiiH 63xanras.

- XyOpunH GMeTunH 3y3aaH, TYYHUMA TOITBOPLUMAT, YHamnbIH eHuer, aryynard
qYynyynrmnH 6anmpLlunbiH TepX, TEKTOHWK xarapang aBTcaH 6Gangan, KnvBax
OOMNOH 3aHapPLUUAT 33P3r reoNOrMnH Xy4YnH 3ymnnyya

- AH3 6ypuinH ryHg 6anpnax yynyynarT y3yynax adaanan, rmapoctaTuk gapant,
XWUWH JapanT 33par y3yynantyyg

- UynyynrunH dpunsmnk-MexaHvk LWNMHX YaHapyyn 3apar 60Ho.

MantanTyyablH Taa3 BonoH yn vynyynarT yc aryyrncaH gasxapratan 6on mantantbir
yCaH[, aBTaxaac CIOPrunicaH xamraananTtblH SKpaHbIr YIA33XK, dHAXYY 3KpaH 6onory
YynyynarT CyHanTblH 3CIpPryyununH cyganraa XuncaH 6anx waapgnaratan. OnoH
TYBLWWHA H3BTIPCIH TYHUN ManTanT Oyxum yypxang YynyynrunH usank-mMexaHuk
LUMHX YaHapblH eepunenTunr 6arHra cyanaH xsaHax 6anx waapgnaratan.

6.4. OpabliH xauryyn ©OONOH Wpa3gymH ONOOPMONTLIH YN axwunnaraaHaac
XYP33anaH Byn opynHA y3YynaxX Heneennunr cygnax, XypaanaH Oyn 6anrans OpuYHbIr
XxamMraanax, XypaanaH Oym OGawnranb OpyYMHA Y3YYyNaX ceper Heneeners, TYYH33C
CAPrvmnnax apra sambir ypbadnnaH tenesnex acyyaan 6on opabliH XanryyrnbiH axIibiH
carnwrymi HaraH xacar oM. OpAbIH XanryynblH 3XHUI Ye LWaTHaac 3XI3H XYP3anaH Oymn
OpYMHA Y3YYNaxX Heneennunr Bypyynax, Xyp3anax OpuYHbIr Xxamraanaxag YvriacaH
cyfanraa, XapanKyynax axnyygad waapgarfax XepeHrmnH XOMKI3r opAblH 3OUWH
3aCrMWH YHIMI33H Cyynrax, 9pTHI3C TONeBNeH X3ParkKyynaxX Wwaapanaratam.
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6.4.1.0pabliH xanryyn, onbopnonTblH YWN axwunnaraaHaac XypaanaH bawraa
OPYUHA Y3YYN3X HEMNeesNNNH YHANIa3H fapaax cyaarnraaHbl axnyya xamaapargaHa.
YyHA:

1. XypaanaH 6anraa opyHbl Cyypb Y3yYNanTyyauur cyanaH TOrToox.

OHAXyy cyganraar opablH Xauryyn axax aXHuUM ye waTtaHg XU, XYPIasnaH
Oyn opunHg xamryyn O0noH wupasayrMH onbopnonTtooc y3yymk 6Ganraa
HONeenmnunH XaM, X3MX33r YHINaxXa4 Xapbuyynax cyypb erergen 60mnroH
awmrnaHa. JHaxyy Cyypb cydanraaHg araap MadHgan, ragapryyruiH 60mnoH
FYHUI yC, ypramsbiH BypXxaBYy, Xepc, Xy4aac XypAcCbiH aHxaary Tenes 6ananbiH
YHAMraa, araap, YC, Xepc, ypramrnbiH OypxaB4Y, aryynard 4ynyynruinH
reOXMMUIH CYYypb Y3YYNANTYYA, MOH 34r33p 43X LaupankuiTbiH CYypb YHIr39
6onoH 6ycag cyypb cypanraa 6arraHa.

2. Xypaanax OpuYuHL Yyn yypxawH 6Ganryynamxyygbir G6apux, ondopnonrt,
OonoBcpyynanTbiH  YAN  axwunnaraa sByyficHaac Y3yynax HeneennuiH
cypanraa

OHO 0939pX YWUN axunnaraaHaac XypaanaX OpYUHA Y3YYNaxX XMMunH 6a pnaunk
Heneennyya 60nox TOOCKUNTBIH X3MX39, LaupankunT, XYpaasiaX OpPYUHL CapHUH
Tapxax 6onox xyHa, xopton (Hg, Pb, Zn, As, Cd, Se, Cu, Cr, V) anemeHTyyaumnH
TapxanT, XypumMTnax HexuenunH cygarnraa, araap MmaHgan, ragapryyrmnH 60510H ryHum
yC, Xepc, ypramnblH BYpX3BUMMNH BOXMPAONT, TYYHUN X3IMXK33, AMHAMUK, BOXnpanbiH
XYP393, yypxanraac 3annyyrncaH yc 60noH 6askyynanTtbiH Xadrgan ycHaac Xypaanax
opuunHA y3yyik 6anraa 6oxmpayynax Heneenen, yypxanH yun axunnaraa, xyaap 6a
qynyynar T33BIPNanT33C Xepc, ypramsbiH OYpX3aBUMWr TanxnaH ramTtasx Gawnpgan,
YYpPXanH yrn axunnaraaHbl 3opuynantaap yc, ou Mo, 6apunrbiH maTepuan 33par
OavranunH GasnrMir aBy almrnax XaMmxKas, YYHI3IC XYP33anaH Oyl opyumHA y3yyriax
Heneenesn 33prunr cygnaH ToOrToOoHO.

MeH yypxanH yHOC3H 60MnoH axynH Gapurra Gaunryynamxyyabir 6apux tanbawmr
COHrox, 6apbx bauryynax, yypxavH XasaranbliH XxagrananT 33prasc Xypaasnax opyvHA
Y3YYN3X HemneenfniMmH X3aMXK33r TOrTOOHO. YypXawH Xasargnaac Xypaanax OpuYuH
Y3YYNaX Hemneesnnuur TOOLCOHbl YHAOC3SH [33p Xasargan xagranax, Xamraanax
TEeXHONornr 60MOBCPYYIMK MOPABHS.

6.4.2. YypxawH YycCbIr YWUNAB3PMANUAH YW axunnaraaHg OaxuH X3parnax
OONOMXWIAr cygarkK, YypxamH YycaH pfaxb XAMWWH HIrgas, afeMeHTyyaunH
aryynamxumr TOrtoox, yypxamH 60XMpACOH yC Hb OauranuiiH yctam Xomnmngoxooc
CIPrunnNax apra 3amblr TOrTOOX 33p3r cygarnraar XMMcaH 6anHa.

6.4.3. Xypaasiax OpyYHbIr Xamraanax yus axunnaraaH yypxanH HeXeH copraant
XaMIMH Yyxan yypartan. YypxamH HOXeH COprasanTaj raspblH ragaprblH TEXHUKUAH
HOXOH COpPrasanTa3C ragHa OWONOrMMH HEXeH CIPrasnT XaMrMhH Yyxan ad
xonoorgonton. MaHam opHbl Tan X33punH 60NoH roBurH GycaHa yycd OypanacaH
GaraxaH 3y3aaHTan YpXui LWUMMT XOpC Hb TYWNbIH 3M33r Tyn onbopnonT axanmary,
VYPXUIT WKUMT XOPCHUN OBOOMIbIN WMMT 6anaan Hb angaraaxryi Hexuneep XWX,
XOXMbIH BUOSNOrMINH HEXEH CAPradanTaa X3apParnaHa.
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6.4.4. Aryynary dynyynar, XyyncaH xepc 60MOH YHAC3H awuvrt mantmanbir
parangard 6ycag awurt mantManblH YUNABIPNANUAH a4 Xondoranbir TOA0PXONIoxX
cypanraar “Awurt mantmanbeir WK OypaH cygnax, garangax awvrt mantman 6a
OYypaBIPUINH HEOLIMIAT TOOLIOOSIOX aprayunrcaH 3eBnemx’-uiH aaryy cygancaH 6anHa.
OH9 TepnunH 3eBnemx GonoBcpyynargaaryn Toxuongong Oycag  opoH4
bonoscpyynaH Mepnex Oanraa agun TeceeTan 3eBnemx, Tyxawnban, OXY-biH
“‘PekomeHaumsi MO KOMMSIEKCHOMY U3YYEHUIO MECTOPOXAEHUN M NOACYETY 3anacoB
NONYTHbIX MNOME3HbIX UCKOMAEMbIX M KOMMOHEHTOB. 2007”-MIr 3H3 30pUNTOOP aLumrnax
GONOMXTON.

6.4.5. OpablH reonorn XxawryynblH cydanraaHbl yen upasgywH onbopnox,
GonoBcpyynax yWnaBapranuinur siByynax yypxavH un Xypa3, Tycram 3eBLUeepSINNH
Tanban, TyyHMA XypasHg Oak O6onox apxeoniorn, TYYXUWH AypcranT 3ywunc,
naneoHTONOrMNH onaeopbiH cyganraar MoHron YncbelH “CoénbiH eBunr xamraanax”
Xyyfnb  TOITOOMXWA TOFTOOCOH >XypaMm, LWaapgnarbiH Jgaryy  M3proxrnivimH
Oavryynnaryygaap XMinracaH 6anHa.

6.5. OnGopnonTblH YEUNH rMOPOreosiorn, NHXeHep-reonorn, reokpuonoru, yyn-
reonoru 6a 6avranunH 6ycag Hexuenyyauur, opabir awmrnax tTecen 6onoscpyynaxag
Waapgnaratan aHxgard MI439/1193Pp XaHrax X3MXK33HMK  HapuirBunanTauraap,
reonoru reousnkninH 6onoH 6ycag apryyabir awmrinaH cygancaH 6anHa.

OnGopnonTblH YyEUAH Maw HUANM3N rMaporeoniorn, WHxeHep-reonorn 6a
GaviranunH 6ycag HexuenyyaTan Toxmonaong TycranncaH axnblr Xonodorgox xXypMblH
aaryy xmmx 605Ho.

[onoo. OpablH HEEUMWH TooL 000N 6a 6aANTUNH YHINI33

7.1. XpOMbIH XyOpPWUIAH OpAblH HEOUUIH TOOL00MON, BasnrMnH YHINraa Xnunxag
MoHron YncbiH Yyn yypxanH cangbliH 2015 oHbl 9 oyrasp capbiH 11-Huin eapuiiH 203
ayraap Tywaanaap ©6artnargcaH "Awurt mMantmanbiH Gasinar, opablH  HeeLuuiH
aHrunan, 3aaBap’-biH Waapgnareir bapumMmranHa.

7.2. DHaxXyy 3aaBapT OpAblH HOOLUMNI Heneenex Xy4YuH 3ynnasc xamaapyynaH
reonorMmH Heeu, YUNABIPM3NUNH HeeL raX aHruncaH. [eonormmH Heeuunr opAablH
XaWryynblH axrblH Yp OYHro3p Toouoongor 6on yunasapnannnH Heeunnr opabir
onbopriox TEXHUK-3OUNH 3aCrMinH YHAACNAN 6onoBcpyynaxan TOOL0OSTHO.

7.3. OpgblH reonorminH  Heeuunr boguTton, bBonomxTton  33parnang
aHrnnax 6ereeg bognton Heeuwnr (B), Bonomxton Heeumir (C) ycrasap TOMOITIHI.

7.4. boguton (B) 3aparnanuiiH Heeuunr 1l 6a Il 6ynrMiiH opablH HapuBYNaH
cyonargcaH XacarT TOOLOOJSTHO. X3COrWwiumH - Xununr  mantant 6a  LoOoHOoroop
Xa3raapnaHa. XapuH XyapuniH OueTWnH 3y3aaHbl ©epunent, VYHOCAOH awurT
OYypOBApUNH TapxanTblH 3yW TOMTOST 33par OpAblH TOPXUWAT TOOOPXOWSIOrY YHAC3H
Y3YYNanTyya, yyn-reonormiH Hexuenuur cantap cygamk TortoocoH |l 6ynrminH opa,
TYYHUI X3carT 6oauTon (B) 33parnanuinH HeeunnH XUnunr xaaraaptTam aKCTpanonsubiH
XYpPaaHa Tortoox ©onHo. Onbopnox 6yn opaond xuxk Ganraa rynmuasx xauryyn,
awmrnanTblH Xauryyn 605oH yynbiH 63N0Tran ManTanTbliH aXnblH Yp OYHr33p MeH
6oauTton (B) 33parnanasp Heey ToouoonHo. boauton (B) 33parnanuiliH Heeu Hb
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MoHron yncbeliH "AwuWrt mantMmanbiH 6asinar, opablH HeeuuiH aHrunan, 3aasap’-T
TycrargcaH 6oauton (B) 33parnanuiiH Heeuea TaBurgax Lwaapanaryyabir OypaH
XaHracaH 6anHa.

I 6ynrinH opaon HeeuumH AunnaHx xacruir 6oauton (B) 33parnanasp
TOOLIOOJTHO.

7.6. lll BynrunH opaon HeeuunH annnaHx xacruir bonomxkron (C) 39parnanaap
TOOLL00JSTHO.

BonomxTon (C) 33parnanuinH Heeuunr opAablH XauryynblH TOPbIH HArTpan Hb
MEH 33pP3rnanuiiH HeeLUMNH Laapasiarbir XaHrax XaMXa9H4 XYpTan HArtTapcaH XacarTt
TOOL00SI0X 6a TOOLO0OSK By X3aCrMH Xanryynaap TOrTOOCOH M333513M, VP AYH Hb
OpAblH HApUMBYUIICAH cydarnraa XMMCIH X3CTMMH Yp AYHraap, 3cBan onbopnox oyn
OpAo4 awurnanTbiH yp AyHraap 6artanraaxcaH banHa.

BornowmxTon (C) 33parnanuinH HeeLMnH XUITMAT XauryynbliH ManTanT, LOOHOMMIH
YP OYHA TyNryypnaH opabiH reofiorminH TorTou, amnrt 6ypaB3punH TapxanT, XyYApUnH
OmeTnnH 3y3aaH 6a MOpPMONOrMNH eepynenT, reouUanKNnH cypanraaHbl yp OyH
39prUnr xapransaH aKkcpanosnsublH apraap To4OPXOWUMK GOMHO.

Bonomxton (C) 39parnanuiiH Heeu Hb MoHron yncbliH "AWMIT ManTmarnbiH
Oasinar, opAablH HeeuunH adHrunan, 3aaeap’-T TycrargcaH bonowxkton (C)
39ParnNanunH HeeLe TaBurgax LWaapanarbir xaHracaH 6aviHa.

IV 6ynrMiH opa Hb 3OMMH 3acriH XyBbA YP ©reex Hb TOAOpXow Oyc, 3pnuninH
TYBLWWHA YHINAraAax Baviraa Tyn waapanara xaHracaH TyBLUWHA cyanargcaH XacarT
BornowmxTon (C) 33parnanasp Heeunnr TooLox 60HO.

7.7. UnpyyncaH GaanrmiH (P1) yHANraar uyeeH TOOHbI mManTtant 6a LooHoroop
HO3C3H XYAPWIH OMeTan, Heel, TOOL0OSICOH XACArlnyyaTan 3anraa opLmnx XyapunH
OMeTUINH 3axblH BOMOH ryHU Xacryyaaa erde. npyyncaH 6aanrmiiH (P1) yHanras ery
Oariraa XaCarwnnMnH XUNUAr opablH reONOrMnH TorTol, reousnkMiiH cyaanraaHbi
QXNbIH YP AYH 33parT TynryypnaH 6onomxkron (C) 39parnang XaparfiacaH XauryyrbiH
TOPbIH HArTPanbIr 6GapuMTNaH, 3CBaN TYYHUIAT CUAPINKYYNSH TOrTOOHO.

7.8. OpablH reonorMnH Heeuepn TynryyprnaH opabir onbopriox TEXHUK 3AUNH
3acrumH yHaacnanuur 60noBCcpyynHa. JHIXYY YHOICNANasp onbopnox yypxanH
xa3raapT 6arTax 6avraa, onbopnonTbiH xasargan 6a 6oxmpanbir TOOLCOH reosiormmH
HOOUUNH XJ3CIMUTr YUNABIPNANUAH Heeuen xamaapyynax Gereep yWnaBapnanuiiH
Heeumnr batnargcad (A’), maragnacaHd (B') rax aHrmnaH gapaax waapasiara XxaHracaH
Oarixaap "AWwKrt MmanTManbliH Heel, 6asnrMnH aHrnanbiH 3aasap”-T TycracaH 6anHa.

Batnargcan (A') ynngoBapnanuiH Heew. XauryynblH axraap TOrtToorgcoH
BatnargcaH (A') 6a Boguton (B) 33parnanuiiH reonorniH Heewea TynryypnaH yynbiH
YUNOB3PUNH TEXHUK, TEXHOSNOMMMH COHrONT, TOOLOO, XYOPWUWH TEXHOSOMMMH LUMHX
YaHapbIlr YUNABIPNANNAH TEXHONOMMNH TYPLUMATBIH TYBLUMHA CyAnaH, UHXEeHepuinH
lwungan, 6anrane OpunH, XegenMepuinH atynryn 6angan, apyyn axyn, apx 3yn, XyHuin
HeeL, yanpanara 30XvoH banryynant, 4ag OyTaol XaHramX, HUMram, axym yAnumnraa,
9OUNH 3acCrMnH Yp aWrninH Toou00, 60NOH XoNBoraox XyYvH 3YWNUAT HapUMBYIaH
TOOLCOH "AWNIT ManTMarblH OpAbIr alwmrnax TeXHUK, 3aUNH 3acrminH yHA3Cnan"-aap
TOrTOOCOH DanHa.
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MaragnacaH (B') ynnaoBapnanuiH Heeu. XaWuryyrblH axraap TOrToorgcoH
6oguton (B), 6onomxTon (C) 33parnanuiiH reorniorMnH Heeuea TynryypraH YynbiH
YUNOBOPUNH TEXHUK, TEXHOMOMMMWH COHrONT, TOOL0O, XYAPUWH TEXHOMOMMMH LUMHX
YaHapbIr YUNABIPNANNUNH TEXHOMNOMMAH TYPLUMNTBLIH TYBLUWHL CyAnaH, UHXEeHEepPUnH
lwnnaan, 6anranb opunH, XegenMepuiH aynryn 6angan, apyyn axyn, apx 3yn, XyHuin
HeeLl, yanpanara 30XvoH bGanryynanT, Aaa OyTal XaHramX, HUMram, axym yUnumnras,
30MMH 3aCrMiH Yp alrMnH TooLoo, BOMOH X0on6orgox XyYuH 3YWIAWAM HapuiBYnaH
TOOLCOH "AWNIT ManTMarblH OpAabIr awunrinax TeXHUK, 3AUNH 3aCrMnH YHO3CNan"-aap
TOrTOOCOH BanHa.

7.9.0pOblH Heeuunur TOOL0OMOXA00 OpAbIr FeONOrMMnH  TOMTOLBIH  HUMNIMA
Ganpan, cyganraaHbl TYBLUWH 33p3rT TYNryypnaH Xacarwnyyass XyBaax TOOLOOSTHO.
HeeuunH TOOLOONMbIH H3r9H X3CAarwung Xxamaapargax opa, XyapuiH OouneTunH
X3Car Hb Aapaax waapanaryyabir xaHracaH 6anHa. YyHa:

1. Awunrt mantmarnbiH YaHap 6a TOO XaMX33r TO4OPXOMMOry ron y3yynantyyn
Hb VXXWN TYBLWIMHA cygnaracaH GaunHa.

2. [eOnorMnH TOrToL Hb HArAH TOPMWUWH, XYOPUWAH BUEeTUMH 3y3aaH, awurt
ManTManblH YaHapblH ron y3yynantyya, 60oaucbliH Hampnara, XyapuiH
TEXHOMOMMIH LLUMHX YaHap 33par y3yynanTyyauiiH XyBbCaH eepynergenT Hb
agvn 6ytoy 6apar agun TepXTan.

3. XyapuH 6ueTtuinH BanpLumx Hexuen TOrTBOPTOM, HEOUMWH X3CIrlnm Hb
CTPYKTYPUMH HIr3H 3NEMEHTUNH (aTupaaHbl Har XUryyp, 9CBas LM X3Car,
Xxarapnaap XypaanargcaH HAraH X3CarLunn rax MaT) XypasHa 6artcaH.

4. Onbopnox yyn TeXHUKUAH agun HexuenTan 6anx waapanaraTtamn.

7.10. OpablH HeeL TOOL0OMOX H3MK X3CArwun sanraxag TaBurgax dHIXYY
Waapanaryyablir  HeeL, TOOL0ONOX YrnamkrnanT apryyablH XyBbd T3p OOMroH
bapumTtnax 6Gonowmkrym 6ongor. Tyxamnban 3yConTUWMH apraap opAblH Heel
TOOLL00M0X0 4 HAMK X3CArLUIIMINT XanryynblH XOEp LUyram XOOpoH, anragar Tyn opAbiH
reonorMnH TorToublH Tepx Gamgan, awurt 6ypaB3apuiriH Tapxant OOMNOH 3y3aaHbl
eepYnenTUnH LLNHX, XYAPWIAH TEXHOSTOrMmNH Tepen ba
COPTYYAbIH SAnraar HeeLMWH HIraH X3COrlUMH XypasHA Tap OonroH xapransax
oonowmxryn oM. inmg opabiH HEEOUMNH TOOLOOMSIbIF 2-00C AOOLWUNYMA apradynanaap
XWX, XapbLyyrcaH OYrHaNT rapracaH 6anx waapgnaratam. XaparTan.

7.11. TeoCTaTUCTUKNNH apraap HeeL TOOLO0OMOX04 OpA, XYAPWUWH ObueTtuir
XUWMAH (KoHauumM) y3yynantyyg 605oH npasgymH onboprionTbiH apra, ManTtanTbiH
napameTpyyq, aHrunaH onboprionT XMMX X3CArwnunH Bara xamxaa, onboprionton
XOPArnaX TEXHUKNNH Y3YYIANTYYA 33parT TynryypnaH MUKPO X3Carlwnyynag aHrunaH
TooUoOMK GarHa. XapbuaHryn 6ara XaMXKI3ToW MKMM MWUKPO XI3CArwung opAablH
reonormnH Tortol, 60MoH XyAPUIH LWWNMHX YaHapTan xonboraox eepynentuir cantap
XapransaH, Xurg y3yynant Oyxumn Hank xacarwun anrax 6onomxkron 6ongor. 984 nnm
MUKPO XJ3CArWSMAH HEBLUUWH Ton Y3YYNaNTUNH AWANSHX Hb (Tyxamnban awwurt
OypaBapUNH aryymnra Hb) 00ANT X3AMXUNTIZP BYC KPUTMHI, OMP XOepLUMKH apra 33par
reoCTaTUCTUK TOOLLOOroop TOrtToocoH erergent oM. Mnmasc OXY 6onoH XHO-bIH
opAblH HeeUWWH aHrunsblH 3aaBapT WUUAM MUKPO XOCIMLWSUMAH XOMXKI3r OpAblH
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XauryynblH TOPbIH HArTpanbiH AyHOK XOMXA3HUW 1/4-33c Gararym Gawnnraxbir
3eBreMX 60NrocoH Ganraar aHxaapax X3parTau.

[[eoCcTaTUCTUK aprbir XMp OHOBYTOM Bereen ereexTan Xaparnax Hb TyxXamH opabliH
reONIOMMNH TOrTOLbIH OHLJION LUMHX, TYYHUA Tepx 6Gananbir TOOOPXOWMOrdy alurt
OYpAB3PUNH OPOH 3alH TapXanTblH 3yW TOrTON, XYAPWAH GUETUNH 3y3aaH, xanbap
XOMXKI3HUMA ©6epuNienT, HeeLMWH HIMK X3CArwur aHrunaxag Heneemnex reonoru-
CTPYKTYPUMH XWI 3aaryyq 33praac MX33XdH XaMaapanTtavraac 60noxooc ragHa
erergfMnH TOO X3MXK39, TYYHUWI TOLOPXOWMSICOH YaHapblH TYBLUWH, ereranuiH OpoH
3au faxb TapxanTblH 3yW TOrTNbIM (TapXanTbiH XyYNUIr) TOrroocoH 6anaan, ereranMimH
OpPOH 3ar Aaxb 6epunenTunH xaHanara (TpeHnd), aHU30TPON LUMHXWUAH YHINra9,
XaWnTblH 3NNUNCONObIH NapamMeTPUH COHIONT 33P3ar OFfIOH Y3YYNANTI3C MXIIX3H
XamaapanTtaun 6anaar.

MnmMasac opablH Heeuunr reoctaTUCTUK apraap Heew Toouoosioxod opa,
XYOPUAH BUETUNH OPOH 3alH Byx ynrnang magaanan (awurt 6ypaBapurH aryynra,
XyOpUAH 6GueTunH 3y3aaH, aryynra ©a 3y3aaHbl YpPXBIpP3dp TOAOPXOMMOrgox
METPNPOLUMEHTUAH yTra rax M3IT) XOOPOHAbIH Xamaapnbir Bapuorpamm 6anryynaH
TOrTOOX, eregfIMNH NHTEPNONAUbIH apra (KPUrMHIUIAH, YPBYY 3alH, OMP XOPLUMIAH raX
M3T)-bIl OHOBYTOW COHroX 6Gonoxyiruaap HapumBunaH cygancaH 6anx waapanarbir
HOH TYPYYHA TaBbAar. XpOMbIH XYOPWUNH OpAblH XYBb[ XOEP X3MXI3CT OPOH 3aiH
3areap (3ycanTyya, AaBxaprbiH nnaHyya) 6anryynaxag XyapuiH 6metuinH cyHan 6a
yHanblH aaryy (3cBan cyHan 6a TyyHA4 XeHOMeH 4Yurnang) Xa43H apBaap TOOMOoraox
M3[33N31, FTypBaH X3MX33CT 3arBap banryynaxag XxyapuiH GueTunH 3ysaaHbl garyy
X343H 3yyH ereraent 6anxoIir OHOBYTOM I3X Y3HI.

7.12. OpAblH HEeeunnr WAHXYY 33pParnanasp aHrmmaH ToouoOosIoXooC ragHa
npa3agyrnH onbopnonTron ysnayynaH onbopnonTbiH apra, CUCTEM33p, Wi apraap
onboprnox 60n onbopnoNTbiH axmublH TYBLUMHI33P, XYAPUIAH TEXHOMOIMIH Tepen 6a
COPTOOP aHrunaH TOOLOOMNOX, SAWWH 3aCrMNH  YHINI33ra’3p reonorunH  6onoH
YWUNOBIPIIANIMNH HeeLeep aHrnmnaH ToOL00HO.

On6opnox 6anraa opabiH XyBbA XauryyrbiH 60M0OH awmrnanTbiH XanuryynbiH yp
AYHO TynryypnaH onbopnoxon 6anTrargcaH, onbopriocoH, xamraananTbiH  Lyng
YIACSH, XOT Ganryynam, yypxaun, ycaH caH 33par TOMOOXOH GanryynamxuinH goop
YNOC3H Heel, Xyynb 3px 3yn, bavrane xamraannblH 60noH Bycag Heneenex Xy4uH
3YWNUIAH y4np WanTraaHaap onbopnoxryn HeeL, rax 33prasp aHrmmnaH TOOLOOSHO.

7.13. AwmMrt mantManblH OpAblH HEeeUMWH Toouoo Oyxur Tanmnanr AMI-bIH
aaproiH 2009 oHbl 9-p capbiH 9-HW efpunH 414 pyraap Tywaanaap 6atnargcaH
"ALNIT ManTManbIH XauryynblH aXIblH YP AYHIUAH TanaHrMmiH aryynra, TyyH4 TaBux
Wwaapgnara" 6onoH Yyn yypxan, xyHa ynnaapuinH cangbiH 2018 oHbl A/20 gyraap
Tywaanaap 6atnargcad "AWWrT mMantman 3pax, Xanx, awurnax ymn axunnaraaHbl
Xypam’-blH Aaryy XvmnHa.

Hanm. OpabiH cyanaracad 6anpan

MoHron YncbeiH Yyn yypxanH CangbiH 2015 oHbl 9-p capbiH 11-Hun egpunH 203
ayraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awumrt mantmanblH 6asnar, opablH  HeeLuuiH
aHrunan, 3aaBap’-blH Aaryy awwurt MantmanbliH opabir (TOMOOXOH OpAblH XyBbA
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TYYHUI 3apUM X3CTUIT) cyanaracaHd TYBLUMHIS3P Hb:
o YHONras erergceH opg
o Xaunryyn XvnrgcaH opg rax aHrunxa.

8.1. YHoMraa erergceH oOpA raX opAblH reororMiH TOrTol, rmaporeonoru,
WHXXeHep reonorn, onboprnonTbiH HeXUer, XYAPWUAH OUeTYyaunH Xxantap, XMoo,
almvrT MantMmarnbiH YaHap, XYAPUUH TEXHOMOrMMH LUMHX YaHap Hb LaalldblH
XalryynblH — axnblr  YHOICMANTAMW  sABYY/K  Oonoxyiy —TyBLUMHA — cyanaraax,
YVANAB3PMANUIAH a4y Xonboragona YHamraa erceH opabir XanHa.

OPan-yHaNradHUM axrnaap gapaax waapanaryygbir XxaHrax TYBLUMHA cydancaH
6anHa. YyHa:
-YHanraa erd Gavraa opAbiH, awurm ManTManbiH YANABIPNSNNAH Tepen, ay
Xonooranbir TOAOPXOWMOH, XYA3PXUNTUNH rapan yycan, XyApWnH OuMeTuinH
Xan63p, XaMXKX33HUN Tanaap YHINIrad ery, XaTUNH TeNOeBTIN XaCryyaunr sinraH,
LaalwabliH XanryyrnblH axun saByynax yYHA3CNanunr rapracaH 6anHa.

- OpablH  reofiorMAH  TOrTow,  XYOAPUAH  OMETUMH  X3Nbap  XOMXKIar
TOAOPXOWIIOH, 6asnrnnH YHONraar NNPYYNC3H (P1)
OasnrMnH 39parnanasp, Teneenen camtam XWKAr X3CIIT XYAPUNH HeeLuuinr
BornowmxTon (C) 33parnanasp TOOLOONCOH HanHa.

-AwnrT mantTMmansiH 60anCbiH Hanpara, XygpUH TEXHOMOMINH LUMHX YaHapblH
cypanraar, awurT  mantManbeir Wk O6ypanasp Hb awwurnax, Xyapuuir
bonoBcpyynax TEXHOMOMMWH 3apYMblH CXEMUWT COHIOH aBax TyBLUMHA
ryMUaTracaH 6anHa.

- OpagblH  TMOporeonorn, WHXeHep reoriorn, TreOTEXHUK, e03KOoNoru,
onbopriontelH 605ioH Bycan Hexuenyyd, T3AM3PUAH FON y3yynanTyy4d Hb
ypbauuncaH 6angnaap yHanras erex TyBLUMHA cyanaracaH G6anHa.

- HeeunminH TOOUOOHA aWUrAAX XUWMMAH Y3YYNIANTYYOUAT TEXHWUK-3OUH
3aCruMnH ypbayunicaH TOOLOOH A33p TyNnryypnaH, acBan cyganxk 6arnraa oparomn
reonorMmH TOrtTou, Onbopriox Hexuerneepee TeCceeTaln, HAar XyapunH 6ycag
OpLUMX cyaniaracaH OpAToOn XapbLyyrax XXypMaap COHroH aBy GOMHO.

- Opgbir onbopnox apra, CUCTEM, TEXHOSMOMMWH COHronT, OnGopnoNTbIH
X3MXKI3I KN TeCeeTan opAblH 016OpNoNTToN XapbLyynaH cyaancHbl YHOC3H
A33p TOMMIIOH TOFTOOCOH HanHa.

- Opgabir onbopnox yeunH yypxanH ynnaBapunH 60M0OH axymH X3parudaHum
yCaH XaHramXwwH acyygang OpOH HYTIMWH rMaporeosiorMnH cypanraa, ovp
Banpmnx 60NOH opablH 3P3N-YHIMNI3I3dHMIM axnaap TOrTooraAcoH yCT LaryyanmH
Tyxan Mag23nnyyaag TynryypraH yHanraa erceH 6anHa.

-Opabir  onbopnoxTon XxonbooTon XypaanaH Oyn opunHg Y3yyrax ceper
HeneennuUr TOOOPXOWIMK, YHINI3d erceH banHa.

8.2. YHanraa erceH opablH XyBbA XYAPUIH OMETUIH X3n03ap, Xamkaa Ganpumn

XyOApUAH ©60auCbiH Hampnarbir HapumBYNaH cyanax, Xyapuir 6Gaspkyynax 605oH
GonoBcpyynax TEXHOMOTMMMH TFOPUMbIT COHFOX 30PUIITOOP OpAdblH XaMMMWH CalH
cyonargcaH, Teneenen camtam X3CArT XUAMACIH XaWryynblH axnblH yp AyH 60noH
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HeeLUMH Toouoonong AOYrHoNT rapracaH LUMHXI334YMATOW 3eBnenjceHvun aaryy
TYPLWMAT-YMNABIPN3NNNH ONGOPRONT XMk 605HO.

TypwmnT-ynnasapnanumiH onbopnonTbir OpAblH XauryysnbliH axrnblH xeTenbepT
GarTaaH, yyn yypxanH G0MOH Xyp33nax OpyYHbl XAHANTbiH TOPUNH GanryynnaryyabiH
36BLLEEPONTINTeep ryNUITraHa.

TypwmnT-ynnaBapranminH onboprionTbir OpAbiH FreosIOrMnH TOrToLbIN HAapUMBYNaH
cygnax, onbopnontblH YEWWH Yyn-reofiorMiH  ©OOMNOH  TEXHUKUWH  HeXLeSnr
ToApyynaH, onbopnox apra, TEXHONOMN, Xyaap 6asKyynax OHOBYMT rOPMMbIr COHFOX0z,
BGaraxaH X3aMXa3HuUM TypwunT onbopnont 4Byyrmk ©Gartanraaxyynax 3annwryn
laapasara rapcaH Toxmongong ryuaTraHa.

MeH uiM TypwunT-yANaBIPNanunH onbopnonTbir, TOMOOXOH HEeeuTan opabir
onbopriox yyn yypxanH uoryonbop ymnasap GanryynaxblH eMHe Xygap 6aspkyynax
ropuUMbIr HArTNax, 6asikyynax TEXHONOMMWH XyBb[, LUNHI, ©BOPMOL, TOPINNH XYAIPTIN,
onbopIONTbIH LWMHA apra TEXHOSOrMIT TYPLUMH HABTPYYITK Barraa opaon XoparnaHa.

8.3. Xaunryyn XWMracaH opa rax TYYHUM reOofIorMinH HeeL, awurt mManTtmarnblH
YaHapblH YHANr33, Xyapuur OOMoBCPyynax TEXHOSOMMAH LUWMHX YaHap, OpAblH
rmgporeonorMmH  GOMOH  reoTeXHUK, OnbopronTbiH Hexuen, OpAblH Heeuuur
TOOL00S10X0, Waapanaratan bycag y3yynantyyauur epemaner, yynbiH axun (un 6a
Aang mantanTt)-aap HapuMBunaH cygarmk TOFTOOCOH, YYHUA ayHa ©6uni 60ncoH
M34339N371 Hb opabir onbopnox 60noH Xyapwuir GOMNOBCPYynax LWWMHI YANABIP
Oaviryynax, 9CB3aM XYYyYHbIr ©pPreTreH TOHOrNoX TexHUK-3OAWMH 3acruiH YHOSCNan
BonoBcpyynaxag xaHranTran TyBLWWHA cyanaracaH opabir XaHa.

XanryynblH axnaap XpOMblH OpAbir Aapaax Lwaapanaryygbir XxaHracaH TyBLUWHA
cygnancaH 6anHa. YyHAa:

- XpOMbIH OpAbIr 3HAXYY 36BNeMXuA 3aacaH OpAblH FEONOrMMH TOrTOLbIH
HUUNManN 6angnblH TOXMPOX BYNArT xamaapyynaH, opAblH reonorMnH Heeuunr
TEXHUK-3AWAH 3aCrMMH TOOLOOH A33p TynryypnaH YHA3CMANT3W TOrTOOCOH
XULWMAH y3yynantyyauur 6apumMTtnaH, TyxanH Oynart TOXMPOX 33parnanasap
aHrmnaH TooLooJsICOH balHa.

- OpablH reonorMnH TortToublH oHunor 6Gawnpgan, onbopnox, Gonoscpyynax
ynngsap G6anryynax 60noH XepeHre opyynanTbiH HOXUeN 433p TyNnryypnaH siH3
OYPUINH 33P3arnanasp TOOLIOONOrACOH OpPAbIH HeeUUIH OHOBYTOM XapbLaar 3pX
OYXUIN MIPrIKINAH 30XMOrY TOTTOOX, LLUMHXKI3Y XsiHaX, baTanraaxyyrnHa.

- OpablH XyOpUAH BUETUIH X3aNbap, XaMXK33, reonormnH TorToublr anb 600X
HapunBunaH cygamk Oartanraaxyynax 6a opAablH XYOPUWH Heeuunr opablH
OynarT 3aargcaH Wwanryypbir XaHraH xanryyn XMnrgcaH xacryyaag 6oguton (B),
Bycapg xacart 6onomxron (C) 39parnanasp TOOLOONCOH GanHa.

BoauTon HeeuunH xamxaa HUIT HeeunnH 50,0%-nac 6ararym 6anHa.

- XyOpWIH YaHapblH cyfanraaHbl Yp OYH Hb XyApunr 60110BCpyynax TEXHONOMINH
OHOBYTOM TOPUMbIr COHFOX, aluUrtT ManTManbir WX Oypanasap Hb alumrnax,
onbopriox 60noH GonoBcpyynax YWAB3PUNH Xaargnbir X3aparnax OOonomx,
YUrNANUAT TOFTOOX, MOH Xasaranbir xagranax ©OonoH Oynwnax Hexununir
TOOopXonnox 6onomxunr 6ypayyncaH danHa.
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- Opabir mx 6ypaH cypank, garangax awurt MantmarnblH HOeUUIT TOOLIOOSOH,
Xyyrnax Xepc, ra3pblH A0OOPX YCbII alUriax YArnanmmr He TOOOPXONICOH BarHa.

- OpablH  ™maporeonorn, UWHXeHep reosnorn, reoakosnorn, onbopnonTbiH
OonoH 6Gycag HexXUenunr cygarbk TOrTOOCOH M3433535 Hb XYP3anaH 6yn
Oaviranb Op4YHbIr Xamraanaxtam XonbooTon Xyynb TOrTOOMXYYA, YypXawnH
alynryn axunnaraaHol 60n0oH ondopnox, 6onoscpyynax ynnasap Ganryynax
TEXHUK-3OUWH 3acrMinH yHA3Cnan 6onosBcpyynax waapanaryyabir XaHracaH
GanHa.

- OpablH reonorMnH TorToy, A33p TYNryypriaH COHIOH aBCaH, opAblr Terneenex
TyXansncaH X3CTMNH XAMX33HA TYYHWUA reOSsIOrMMH TOrToL, awwurT ManTtmarbliH
YaHap, TOO X3MXK33, awunrtT 6ypaBapuH TapxanT ©OMoH XyapunH GueTuinH
OyTUMIr HapUBYNaH Cyaarmk TOrTOOCOH BanHa.

- OpablH  Heeuunr TOOLOOMOXO4 X3P3ArNnarasx >KUWMMAH - y3YYNanTyyaumr
npasgynH onbopnox 6a 6GonoBcpyynax YWNOBIPUAH Lap X3MX33, OpAbliH
YANAB3PANMAH a4 Xonoboranbir  YHIMLWMWMATINIA3P TOAOPXOMMNOX TYBLUMHA
XWUNCIH TEXHUK-3OUNH 3aCTUWH YPbAYMUICaH TOOLIOOH YHOSC3H COHIOHO.
XyapunH Har 6yc, Oyypart opwwux, agun rapan yycan 605ioH TeceeTan
reofIOrMMH  TOrTOUTOW OpAyyAblH XyBbA HEOUWAr TOOL0OSNOX >KULUFMMAH
y3yynanTtyyounur aguvntraH asy 6onox 6050BY  YYHUAI33  XapbuyyricaH
cyganraaraap camtap yHA3CNacaH 6anHa.

- Opgbir onbopnox, xyapuir 6onoBcpyynax yen XxXypaanaH bGauvraa OGawvranb
OpPYUHA Y3YYN3X ceper Heneernen, TYyHUMW yp garaeapbir anb 6onox OypaH
TOrTOOX, Taamarnax 6yn ceper Heneennuur Byypyynax, apurnrax apra 3amblH
Tanaapx caHan, QyrHanT, 3eBNOMXUIAT rapracaH b6anHa.

8.4. [J3apx waapanaryygbir XaHraxk Xxamryysn XWnracaH opAablH reonorninH 605oH
YANAB3PIANMAH Heel, opAabir onbopnox TEXHUK-SAWWH 3acrMiH YHAJICNANyy4 Hb
YNCbIH 9pAac BasnrMnH M3PraXkiMiiH 3eBrenieep Xananuaraax 6ypTramkcaH 6anHa.

Ec. OpabiH Heeuuinr gaxmH TOOL00JXK, OYPTrarkKyynax

9.1.0pablH 0nbopnNonThIH ABUag 60M0H HAMANT XanryynblH axnaap opabiH ©MHO
Hb TOrTOOCOH reonorniH 60M0oH YNNABIPNINNIAH HOOLMAH XAMXKI3, alUUIT ManTManbIH
YaHap 60MOH OpAbIH reonorn-34uMnH 3aCriH YHIMII3HA NXI3X3H XIMXKIIHUN 36pee
rapcaH TOXMONZonA OpAblH Xauryysn, onbopnonT apxnaryammH caHaavnaraap 60mnoH
alwunrT ManTmanblH acyyaan 3pxariCaH TOPUNH 3axupraa, XxaHanTbliH 6anryynnaryyabiH
caHaa4ynaraap opAblH Heeuunur OaxuH TOOLOOSMK, OYPTrarmKyynax axnbir gapaax
Toxuonanyyaan xunHa. YyHA:

9.2. Opgbir awwurnax 6anraa ynngBapunH 30UNMH 3aCrUiH yp ereexxk 6oantoop
OyypcaH TOXuongong Tycran 3eBLUeepesn 333MLUUIMMMAH CcaHaadvnaraap HeeuunH
AaxXVH TOOL00M0N XUIXK, LUMHAYIIAH BYpPTryymK 60nHo:

- OMHe xauryyn Xxumk OypTryyncaH Heeu 6a awwurt mantManblH 4aHap Hb
onbopnonteiH fABUan 6Gatnargaxryi Gawraa (30%-00C 033 X3MXKI3raap  ecy,
oyypcaH

- YNNOBOpnanunH ©eepuinH epTrMAH  TYBLUMHI TOrTBOpPTOM ©Oanraa Hexueng
OyTO3argaxXyyHUM YHI Maaaraaxyny yHacaH (20%-nac mx)

- OpACUIH TYYXUIA 34, awunrT ManTMarnbiH YaHapT TaBUrgax Wwaapanara eepyneraceH
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- OnbopnonTtbiH siBUAA Heeu, Hb B6aTtnargaarynH ynmvaac HeeuunH GanaHcaac xacax
onbopnoxryn Heew, Hb HEeLIMINH XeaeNreeH XX XXypaMm, 3aaBapT 3aacaH XaMX33HI3C
20 % 6a TYYH33C X X3MXKIIrasp X3TIPCIH.

- HamanT 60510H awmrnanTbiH XanryyrblH axriaap eMHe Hb TOrTOOr4COH HeeLMnH
39parnang eepunent opox Hexuen 6ypacaH.

9.3. TepurH 3axupraaHbl XsHaANT, wWanranTtblH GanryynnarbiH LWaapanaraap
HeOUMNH aaxmH Toouoosion 6a GypTrarmKyynanT XMnHa:
- Tycran 3eBLU6EpES 339MLUMIY Hb TaTBap HOOrAyynax XOMXX33r YHAICANrynurasp
OyypyyncaH
- AwmrnanTblH yeunH xauryyn 6o0noH onbopnontbiH siBUAL OpAblH HEeL Hb eMHe
ToOLOX BYpTryyncHaac 30%-mac nx XamMaaraap HOMIrL4CaH acxyn byypcaH,
- byTaaraaxyyHun ganxminH 6a 4OTOOAbIH 3aX 333SIMAH YHA BanHra TOrTBOPTON ecex
Baviraa (KnWwrasp TorroocoH yHaac 30 %-nac nx),
- OOWNH 3aCTMH a4 XonborgonTon YUABIPIIANMAH YaHapbIr 66pynex LUMHI TEXHUK,
TexHonorn 6mm BGONCOH, TYYHUWT HIBTPYYIICAH, HIBTPYYNAX 3aWnwWryn wwaapgnara
YYCC3H
- OpAblH Heeunr eMHe Hb BypTrax yen Torroorgooryn 6ancaH xopton xonbl 6a awmrt
OypAaBapyyaunr XxyaapT 6OMoH aryynary YynyynarTt LWMHI3P UNPYYIICIH.

9.4. Tycran 3eBLUEEPEN 333MLUMIYMIAH BOSIOH YICbIH 3pX aluur 3epYUraceH,
Hoorgyynax TaTBapblH X3MX33 YHOICNANTYN eepyneraceH.

9.5. TleonornnH, TEXHOMNOIMUWH, rugporeonorMnH B6a  yyn-TeXHUKUH
(reoTeXHUKUIH) Hexueng XyHAP3aNTan Gangan yyccaH, OyTaaraaxyyHun OonxmmH 3ax
339/IMNH YHUH TYpP 3YYypPbIH YHANT 33par OOrMHO xyrauaaHbl WantraaHaac yyaantan
onbopronT-ynnaB3pnaniviH 3OUMH 3aCrviH acyyasibir, awnrnanTbiH YEUAH XULLITMIAH
e6pUNeNTUNH TycrnamKTanraap LWuMnAaBapnax 6ereen opAablH reonorMiH  60noH
YANOBIPNANIMNH HEeeUUNr OaxuMH TOOLO0OSX, AaxuH 6Gatanraaxyynax, OypTryynax
LWaapanararym.

45



ApaB. AlwuvrnacaH matepuan

Hom, xaenaman mamepuan

1.

A.0asaacambyy, [0.Cocopbapam, [.MaHTemep. AWnrT mManTManbiH OpAblH
Xanryyn, HeeLUMnH TooL00, HeeuuH airnan. Ynaan6aatap xot. 2013 OH.

C.KapranaH, b.9nxxapran, [1.Antanxyar. Metann awurt mantman. Xyyaac
35-42. YnaaHbaatap xoT. 2017 oH.

MeToguyeckne pekomeHgauum rno npumeHeHuto Knaccudpuvkaumm sanacos K
MECTOPOXAEHNSIM XPOMOBbIX pya. MUHUCTEPCTBO NPpUPOAHbIX pecypcos PO.
defepanbHoe areHTCTBO MO  HeApornons3oBaHW  [OcygapcTBeHHas
kommceunsa no 3anacam. Mockea. 2005. 39- 90 cTp.

Muuyc .B, AracdoHoB J1.B, [JecHoB ®.[1. AnbnnHOTUNHbIE TMNEPBA3UTLI
MoHronuu (Tp. CoBmecT. CoB. —MoHron HW reonormny. 9kcneguums, Tpyabl,
BbIn 36). N3a. Hayka, Mocksa. ctp 200. 1984.

Pen. lMNokanesa B.T. ®dopmaumm XpoOMUTOBBIX MECTOPOXAEHUW. B KH.
MpuHUMNBLI NPOrHO3a N OLEHKN MECTOPOXAEHUM MOME3HbIX UCKONaeMblX.
Mocksa. Hegpa. 3 cTp.

CrynakoB C.A, AracgoHoB J1.B, Xpomututbl odpunonmutoB CeBepo-3anagHom
MoHronun wn HxHon Tysbl /OdunonutoBble accoumauumn cknagvartbix
obnacten/. Boin 7. HoBocubupck: I n TCO AH CCCP. ctp 57-71. 1993.
U.Tyoas, H.QoHgor, H.Apsucbaatap, lN.[yrapaa. N'eopumsnkminH cyganraa
Xunx 3aaBap. MoHron YncblH HyTar AO9BCrAPUAH  XOMXKIOHA  XUNTA3X
UaxunraaH, COPOH30H, rpaBUMETpP, araapblH reoU3NKNAH 3yparnanbiH
axnbIr rynydTrax 6a TamnarHax 3aaBap, TaBux Llaapanara. YnaaHbaatap
X0T. 2019 oH.

Bat-Erdene G, and Todbileg M. Jon Gol chromite occurrence. Mongolian
Geoscientist. No5, 4-5 pp. 1997.

46



ApBaH Har. XaBcpanTt 1

XpOMbIH XyApuNr 6asKyyrnax TeEXHOIOTMMUH CXeM

XpOMbIH Xyasp
Y
WmrwmnT
L
Bytanra
L L4
LLrwanT
Byranraa
L
WwrwwunT
v L L
XYHO LUMHraH33p Anrax
L
L 4
WurwwmnT
¥ L J
Basxman Xasrgan
I v b i
v TyHaax
LInameiH oBoonro TyHaax
¥ v
L

Baqsman Xaargan Bamsman

¥

LWWyprax anrmmar

¥ v
Basikman
3aBcpbiH Xaarnan
ByTasarnaxyyH

L

WnambiH oBOONMTO

3ypar-1. JoHCKMINH YBY-niH rpaBuTaublH 6asKyynanTblH TEXHNOMNOMMNH CXeEM
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BasxkyynanTbiH TeXHOMOrMNH aapaanan

Xyaap 6anTrax axunnaraarbel gapaa 0-160 MM-UNH XPOMbIH XyA3p Hb 0-10 MM,
10-160 MM aHrunnaap anraxelH Tyng wurwyyp pyy erergeHe. dHAaac 10-160 mm
aHMMNNbIH -~ XyapuiH Baspkyynant Hb “Bepar” XyHO LUMHIOHUA TOXEepemX O33p
aBargaHa.

10-160 MM-MNH aHrunnbiH BasbkMan Hb 63N9H GYyTIaraAaXyyHWM aryynax pyy
TO3BIPIAASHAI.

10-160 MM-UWH aHrMnnblH Byxannar xaargan Hb 3aBCPbIH aryynax pyy, MeH
Laawump WramblH OBOOJITO pPYyYy T33B3PNArA3Ha.

0-10 MM-WIH aHTUNNbIH TOPHbI JO0OPX BYT33raaxyyH Hb 0-3 MM 60510H 3-10 MM
aHrnang anrargax 6a TyHaax mawmuH gaap 6asbkyynargana. 3-10 MM-UIAH aHMUbIH
TOPHbl A33pX OyTaarasaxyyH Hb wurwyypaac OlC-24 MapkuiH TyHaax MaluvHAa
erergeHe. TyHaax MawwuHbl G6askMan Hb 03n3H OyTI3argaxyyHun aryynax pyy
T9BIPSIArA3HA. TyHaax MalMHbl Xadargan Hb WypraH adrmnard gasp rynuasH
DaspkyynargcaHaap 6ashkmarn, 3aBcpblH OyTa3argaxyyH, Xxadargasn racoH 3 6yTaaraaxyyH
rapHa.

[oHckon YBY-1 —1MiH xaargan Hb WwnambiH 0BooNro byroy xasaranbeiH ganaH pyy
auvrgaHa.

48



ApBaH xo0ép. XaBcpanT 2

Xx‘,qag

Byranraa 80 mm xyprtan

I

XYHA WWHr3HA baskyynax yukn
Harr=2.7-3.5 1/m3

v -
XPOMbIH GasKMar WnpxarnanuilH aHrunnaap TyHaax
MalunHaap basxyynax uukn
b3 Xaﬂao!m
XpombiH Gasxman
3aecpbiH 0ymas203xXyyH

l

[yiy33H Hyntarnant -0.5 mm

.

Wypran cenaparop bonoH carcpax
Wnp3a3rasp bamxyynax yukn

v v
XpPOMbiH OasxmMan Xaneo0an

3ypar-2. baskyynanTtblH TEXHOMNOIMMAH CXEM
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